PRILOG 1.

SADRZINA ZAHTEVA ZA ODIVJU(VTIVANJE O POTREBI PROCENE UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

1. Podaci o nosiocu Projekta

Naziv, odnosno ime, sediste i adresa;
TELEKOM SRBIJA AD Beograd, Takovska 2
Sifra delatnosti:64200

mati¢ni broj: 17162543

odgovorno lice: Vladimir Luci¢

telefonski broj: 011/3835-080

faks: 011/3835-088

kontakt osoba: Jasna Ristivojcevié

2. Karakteristike projekta

a) Naziv projekta.
Radio Bazna Stanica za mobilnu telefoniju Srbije " BG142 BGU142 BGL142 BGO142 Ov¢a 2
veligina projekta (sa opisom fizi¢kih karakteristika objekta i proizvodnog postupka);

Opis je dat u Struénoj oceni opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
br. EM-2020-167/SO od 19.03.2021.god..koju je izradio W-LINE poglavlje 3.Tehnicko
resenje.

b) moguce kumuliranje sa efektima drugih projekata;
Na predmetnoj lokaciji postoje aktivne instalacije opretarera Telenora.

¢) stvaranje otpada (sa procenom vrste i koli¢ine otpadnih materija);
Radom projekta nema stvaranja otpada, a sav otpad nastao prilikom izgradnje projekta (zemlja,
ostaci od ambalaZe i dr.) uklonjen je odmah po zavr$etku izvodenja radova.

d) zagadivanje i izazivanje neugodnosti (vrste emisija koje su rezultat redovnog rada
projekta: zagadivanje vode, zemljista, vazduha, emisija buke, vibracija, svetlosti,
neprijatnih mirisa, radijacija i sl);

Na osnovu sprovedene analize uticaja GSM/UMTS baznih stanica na Zivotnu sredinu
(“Prethodna analiza uticaja GSM baznih stanica na Zivotnu sredinu”- Elektrotehnicki fakultet
Univerziteta u Beogradu, kao i preko stotinu detaljnih analiza za koje je dobijena saglasnost od
nadleznog Ministarstva), moze se zakljugiti da bazne stanice svojim radom ne zagaduju Zivotno
i tehni¢ko okruzenje. Ni na koji nadin se ne zagaduju voda, vazduh i zemljiste. Rad baznih
stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.



e) rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika koje se
primenjuju, u skladu sa propisima;

Rizik postoji jedino usled rusenja projekta, ali je stati¢ki proradun uraden po svim propisima pri
¢emu su uzeti maksimalni parametri koje propisuje Zakon.

3. Lokacija projekta

Osetljivost Zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izloZzene $tetnom
uticaju projekta, a naro¢ito u pogledu:
a) postojeceg koriS¢enja zemljista;
b) relativnog obima, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa u datom
podrudju;
¢) apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obracanje posebne paznje na modvare,

priobalne zone, planinske i Sumske oblasti, posebno zasticena podru¢ja (prirodna i
kulturna dobra) i gusto naseljene oblasti.

Lokacija bazne stanice nalazi se na antenskom stubu .U okruZzenju nalaze se poslovni objekti.
Lokacija ne pripada zasti¢enom podrugju.

4. Karakteristike moguceg uticaja

a) obim uticaja (geografsko podrucje i brojnost stanovnistva izloZzenog riziku);
b) priroda prekograni¢nog uticaja;
Projekat nema prekogranicni uticaj, lokalnog je karaktera.

c) veli¢ina i slozenost uticaja;  Uticaj projekta je emitovanje elektromagnetne emisije i
lokalnog je karaktera, a analizirano je u Stru¢noj oceni opterecenja Zivotne sredine.

d) verovatnoda uticaja; Ne predvidaju se dogadanja koja mogu da imaju uticaj.

e) trajanje, ucestalost i verovatnoéa ponavljanja uticaja.

KRATAK OPIS PROJEKTA
d daine Da li ¢e to imati znacajne
l:r ’ Pitanje Kra?ak posledice?
‘ R DA/NE i za§to?
projekta
Da li izvodenje, rad ili prestanak rada projekta
podrazumevaju aktivnosti koje e
1. | prouzrokovati fizicke promene na lokaciji ne

(topografije, koris¢enja zemljista, izmenu
vodnih tela)?

Da li izvodenje ili rad projekta podrazumeva
koriS¢enje prirodnih resursa, kao S§to su
2. | zemljiste, vode, materijali ili energija, ne
posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se
tesko obezbeduju?




red.

Pitanje

da/me
Kratak
opis
projekta

Da li ¢e to imati znac¢ajne
posledice?
DA/NE i zasto?

Da li projekat podrazumeva koriséenje,
skladiStenje,  transport,  rukovanje il
proizvodnju materija ili materijala koji mogu
biti Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu
sredinu ili koji mogu izazivati zabrinutost
zbog postojecih ili potencijalnih rizika po
ljudsko zdravlje?

ne

Da li ¢e na projektu tokom izvodenja, rada ili
po prestanku rada nastajati ¢vrsti otpad ?

da

Samo prilikom izgradnje, ali je
u potpunosti uklonjen.

Da li ¢e na projektu dolaziti do ispustanja
zagadujucih materija ili bilo kakvih opasnih,
otrovnih ili neprijatnih materija u vazduh?

ne

Da li ¢e projekat prouzrokovati buku i
vibracije, ispustanje svetlosti, toplotne
energije ili elektromagnetnog zracenja?

da

U granicama dozvoljenog.

Da 1i projekat dovodi do rizika od
kontaminacije zemljista ili vode ispustenim
zagadujuéim materijama na tlo ili u
povrsinske ili podzemne vode?

ne

Da li ¢e tokom izvodenja ili rada projekta
postojati bilo kakav rizik od udesa, koji moze
ugroziti ljudsko zdravlje ili zivotnu sredinu?

ne

Da 1li ¢e Projekat dovesti do socijalnih
promena, na primer u demografskom smislu,
tradicionalnom nacinu Zivota, zaposljavanju?

da

Bolji signal telekomunikacija
poboljsava kvalitet savremenog
zivota 1 kvalitet i obim
poslovanja.

10.

Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba
analizirati, kao §to je razvoj koji ¢e uslediti,
koji bi mogli doveti do posledica po Zivotnu
sredinu ili do kumulativnih uticaja sa drugim
postoje¢im ili planiranim aktivnostima na
lokaciji?

ne

11.

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini
lokacije, zasti¢enih po  medunarodnim ili
domacim propisima zbog svojih ekoloskih,
pejzaznih, kulturnih ili drugih vrednosti, koja
mogu biti zahvacéena uticajem projekta?

ne

12.

Da li ima podruéja na lokaciji ili u blizini
lokacije, vaznih i osetljivih zbog ekoloskih
razloga, na primer mocvare, vodotoci ili
druga vodna tela, planinska ili Sumska
podru¢ja, koja mogu biti zagadena
izvodenjem projekta?

ne

13.

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini
lokacije koja Kkoriste zaSti¢ene, vazne i
osetljive vrste faune i flore, na primer za
naseljavanje, lezenje, odrastanje, odmaranje,
prezimljavanje i migraciju, a koja mogu biti
zagadena realizacijom projekta?

ne




red.
br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ¢e to imati znacajne
posledice?
DA/NE i zaSto?

14.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
povrsinske ili podzemne vode koje mogu biti
zahvacene uticajem projekta?

ne

15.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podru¢ja ili  prirodni  oblici  visoke
ambijentalne vrednosti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

16.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
putni pravci ili drugi objekti koji se koriste za
rekreaciju ili drugi objekti koji mogu biti
zahvacdeni uticajem projekta?

ne

17.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
transportni pravci koji mogu biti zaguseni ili
koji  prouzrokuju probleme po Zivotnu
sredinu, a koji mogu biti zahvaceni uticajem
projekta?

ne

18.

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e
verovatno biti vidljiv velikom broju ljudi?

da

19.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrudja ili mesta od istorijskog i kulturnog
znacaja koja mogu biti zahvacena uticajem
projekta?

ne

20.

Da li se projekat nalazi na lokaciji u
prethodnom nerazvijenom podrucju koje ce
zbog toga pretrpeti gubitak zelenih povrSina?

ne

21.

Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije
projekta koristi zemljiSte, na primer za kuce,
vrtove, druge privatne namene, industrijske ili
trgovacke aktivnosti, rekreaciju, kao javni
otvoreni  prostor, za javne objekte,
poljoprivrednu  proizvodnju, za  Sume,
turizam, rudarske ili druge aktivnosti koje
mogu biti zahvacéene uticajem projekta?

da

Lokacija se nalazi na
antenskom stubu.

22.

Da li za lokaciju ili okolinu lokacije postoje
planovi za buduce koriS¢enje zemljista koje
moze biti zahvaceno uticajem projekta?

ne

23,

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podrucja sa velikom gutinom naseljenosti ili
izgradenosti, koja mogu biti zahvacéena
uticajem projekta?

ne

24.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podru¢ja zauzetih specificnim (osetljivim)
koris¢enjem zemljiSta, na primer bolnice,
skole, verski objekti, javni objekti koji mogu
biti zahvaceni uticajem projekta?

ne




da/ne Da li ée to imati znacajne

l:;l' Pitanje Kra?ak posledice?
‘ opi DA/NE i zaito?
projekta

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrudja sa vaznim, visoko kvalitetnim ili
retkim resursima (na primer podzemne vode,
25. | povrSinske vode, Sume, poljoprivredna, ne
ribolovna, lovna i druga podru¢ja, zastiéena
prirodna dobra, mineralne sirovine i dr) koja
mogu biti zahvadena uticajem projekta?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podru¢ja koja veé trpe zagadenja ili Stetu na
26. | zivotnoj sredini (na primer gde su postojedi ne
pravni normativi Zivotne sredine predeni),
koja mogu biti zahvacena uticajem projekta?

Da li je lokacija projekta ugrozena
zemljotresima, sleganjem zemljista,
kliziStima, erozijom, poplavama ili povratnim
klimatskim uslovima (na primer
temperaturnim razlikama, maglom, jakim
vetrovima)  koje  mogu  dovesti do
prouzrokovanja problema u Zivotnoj sredini
od strane projekta?

27. ne

Rezime karakteristika Projekta i njegove lokacije, sa indikacijom potrebe za izradom studije
procene uticaja na zivotnu sredinu:

Na osnovu rezultata proraduna elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice "
BG142 BGU142 BGL142 BGO142 Ovéa 2 Beograd, operatera Telekom Srbije, moze se
zakljuciti da nije neophodno da se radi Studija o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na
Zivotnu sredinu.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo
tehnicka lica ovlas¢ena od strane operatera Telekom Srbija koja su obudena za poslove
odrzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom
sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Upitnik popunjen od strane BG INVEST d.o.o.
’.'(,(_7 NE IS V- ~4

Jana Kovacevic¢, zastupnik
P




% Telekom Srhija

lNpegy3ehe 3a TenekoMyHUKauie a.g.
Beorpaa, TakoBcka 2

OWPEKLUWUJA 3A TEXHUKY

®yHKUMja MHBECTUMLIMOHE U3rpagHe
CexTop 3a u3rpagky MH(ppacTpykType
Beorpan, ByneBap ymetHoctm 16a
Ten: 011/3200-332, ®akc: 011/3120-292
Bpoj: /./6 94%0&

Ratym: s oy J0/3.

Ha ocHoBy yrosopa namehy lNpeayseha 3a tenekomyHukauuvje ,Tenekom Cpbuja“
a.n. n3 beorpaga, yn. Takoecka 6p. 2 wu [lpeayseha Bl UHBecT p.0.0. n3
Beorpaga, yn. HebojwmHa 6p. 20

OBJIAWURYJE CE

MNpeaysehe ,BI' UHBecT“ A.0.0. n3 bBeorpaga, yn. HebojwwuHa 6p. 20,
OJHOCHO HErOBW 3aArMoCneHn NpeMa Cnucky y npunory osor osnawhewa, fa y ume
MNpenyseha ,Tenekom Cpbuja“® a.n. w3 beorpaga, yn. TakoBcka 6p. 2, Moxe
NOAHOCUTU 3axTeBe, NpeysumaTh roToBa peluewa, BpwuTM nnahawa Takcu u
HakHaga 3a ypefuBawe rpafjeBMHCKOr 3eMrbulITa U Npepy3nmaTt cBe noTpebHe
pagwe y uurby npubasrbarwa CBUX [03BOMa, YCMOBAa W CArnacHOCTU Yy MOCTYMKY
nucxogoBamwa AOKYMeHTauuje 3a usrpagwy HasHux ctaHuua Mobunue TenedoHuje
Cpbuje.

MREKTOP CEKTOPA

-

SIS (xC‘-

Mpunor: Cnucak oBnawheHWx 3anocneHnx nuua

UME U NPE3UME JMBI

Angpeja hupuua 2412979710120 Jenexna boxunosuh 1706982715001
BumsaHa CraHuh 2108963715164 KatapuHa KykoBar 1308978715069
BurbaHa Taguh 2709979715387 MunaH Maxsauh 1112975710465
BpaHucnas Nyyynuh 2611959710186 Hukona CtesaHoeuh 1912984710278
Fypuua CaBuuuh 0611970860060 CnobogaH bjenuua 1406694710295
3soHKo Bawkanosuh 1312964710126 CphaH LyTuHocku 0302979710352
WBax Teodunosuh 1806976710272 TartjaHa Cranap 0710967177692
JaHa Kosayesuh 1902977715234

JacHa Puctueojyesuh 1210976715010




PEMYBIMKA CPBUJA REPUBLIC OF SERBIA
MWHNCTAPCTBO JKMBOTHE CPEAVHE, MINISTRY OF ENVIRONMENT,
PYOAPCTBA U NPOCTOPHOI TNAHUPAHA MINES AND SPATIAL PLANNING

Cexrop 3a rpafiesuMapcTso Department for Civil Engineering

v uHBecTMLMOHe pojexte | and Investments A o\ \uln
Hemammma 22-26 | 22-26, Nemanjina Str. v g ﬁq.;fe W npiupone

11000 Beorpan 11000 Belgrade &= Q}C\C .
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MMUHHCTApCTBO KUBOTHE CPEJUHE, PYAApCTBa U IIPOCTOPHOT n}aﬂgpgt;hé; ‘CefkTép 3a
rpal)eBUHApCTBO, HHBECTHIIHje M IpaleBHHCKO 3eMJBUINTE, pemaBajyhn mo 3axteBy IIpenyseha
3a TenekomyHukaije “Tenekom Cp6uja” A.Jl. beorpam, TakoBcka Op. 2, 3a HakHAAHO
u3iaBame rpajeBUHCKE M yNnoTpeOHE J03BOJIe Ha OCHOBY WwiaHa 191. a y Be3u ca wimanom 133.
ctaB 2. Tayka 16.), 3akoHa o mianupamy W m3rpagmu (“CiyxOenn rmacauk PC”, 6p. 72/09 n
81/09-ucm.), unana 16. 3axona o munucrapcreuma (“Crnyx6enu rinacauk PC”, Op. 16/11), wiana
192. 3akona o ommreM ynpaBHOM noctynky (“Cnyx6ernu muct CPJ”, 6p. 33/97 u 31/2001), no
opnamhery MHHHCTpA CaapkaHoM y perrewy Op. 021-01-10/2011 om 28.03.2011. romune,
JIOHOCH

PEIMEBE

I OAOBPABAJY CE wusBectutopy, Ilpemysehy 3a Ttenexomynukaumje “Tenexom
Cpb6uja” A.Jl. beorpan, yi. TakoBcka 6p. 2, pajoBu H3BeeHn Ha moctaBbamy H YIIOTPEBA
Pamno 6asne cranuue (PBC) “Osua 2“-BI'142 Beorpan, Ha aeny xat. mapnene 6p. 4539/1 KO
Ogua, rpax beorpan, xoja ce cactoju ox 6eToHcke npuctynHe miathopme aumensuja 9,00x9,00
m, yKynHe moepmuee 81,00 m% y OKBHpY KOj€ je aHTeHCKHU pemieTKacTu ¢Tty0 Bucuae 36,00 m,
KOHCTpYKIHja 3a MOHTaXy kabuneta PBC, Getoncko kyhuinrte 3a motpebe yrpaame eIeKTpo
OpMaHa ca HHIIIaMa ca [IPpeImhe 1 3aIbe CTPaHe M CTYO 33 0CBETIbCIbE.

II CacraBHH [eo pemiema YWHH 3aHCHAK O H3BPHICHOM BEINTAYCHY O TEXHHUYKO]
UCTIPABHOCTH H HCIYHBECHOCTH YCiIoBa 3a ynoTpeby ofjexkra Pamwo Oasne cranuie (PBC)
“JlumoBuna 2“-bI'194 beorpan, m3pahen onm Ilpexyseha 3a Tenekomynukanuje "Tenekom
Cpbuja" a.n. beorpan, yin. TakoBcka 6p. 2 M reoeTCKH CHUMaK Jjokamuje on HoBemGpa 2005.
['omune, u3pahen ox IlocnoBue arennyje ,,00jexTuB* u3 beorpana, Pesbkosuhiera 6p. 4.

III OBo pemewe U3MaTO je y MOCTYIKY JIeraiu3aiyje Ha OCHOBY MHHUMyMa TeXHHYKE
JOKyMEHTallHje Koja je Ipomnucana ogpendama wiana 191. 3akoHa o miaHupamy U U3TPadibH, Te
CXOJIHO TOMe NOCTOju 0OaBe3a opraHa HAJUIEXKHOT 3a VIIHC IIpaBa CBOJHHE Y jaBHY KIGHTY O
€BUJICHIIN]M HENOKPETHOCTH M NIpaBMMa Ha HHMAa, Jla IPAIHKOM YIIMca 0bjeKTa y jaBHY KUY
craBH 3abenexOy y ckiany ca ogpenbama 195. cras 8. 3akoHa.

O6pasznoxe me

Husecturop, [Ipenysehe 3a tenekomynuxanuje "Tenekom CpOumja" a.n. beorpaxm, yi.
Taxoscka 6p. 2, nana 14.02.2011. roguse nmogneo je 3axteB Opoj 0781-50932/1 MunucrapcTry
’KUBOTHE CpEMHE U IPOCTOPHOT IUIaHMpama, a y Be3u ca Op. 0781-21683/1, 3a HaxkHagHO
u3jlaBame rpaleBUHCKE U ynoTpeOHe 103BoJE 3a objekar Orxe ONucaH y cTaBy | IUCIIO3MTHBA
perema.

V3 3aXTeB je MPHIIOKEHO:

1. W3Bog o perucTpanuju NpuBpeaHor cy0jeKTa u3aar oJ] CTpaHe AreHIyje 3a IpUBpPeIHE
peructpe ox 08.05.2009. rogune;
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2. Onnyxka o ocuuBamy npenyseha 3a tenekomynukanuje Tenexom Cpbuja 6p. 23262-3 on
08.06.1997. ronune;

3. Omiyka o H3MeHama U JOIyHaMa H3MEHEeHE U JIONYEHE OTYKE O OCHUBALY
npenyseha 3a Tenexkomynukanuje "Tenekom Cpbuja” a.n. o6jasbene y CiyxbeHom
mucty Tenexoma Cpbuja 6poj 13 ox 23.11.2006. ronune;

4. Mumbeme MunucTapceTBa GpuHancHje, CeKTop 32 IMOBHHCKO IIpaBHe nociose 6p. 011
00 00317/201005 ox 05.07.2010. roaune;

5. 3anucHHK O W3BPIICHOM BEIITAYECHY O TEXHUUYKO] UCTIPABHOCTH H HCIIYH-EHOCTH YCIIOBA
3a ynorpe0y objexra ox neremopa 2010. roqune, ypahen ox IIpenysehe 3a
trenekoMynukanuje "Tenexom Cpobuja" a.n. beorpan, yn. Takoscka Op. 2;

6. T'eomercku cuuMax Jiokanuje o HoBeMOpa 2005. I'ogune, u3pahen o Ilocnosne
arennmje ,,06jexTB” u3 beorpana, Pesskosuhena Op. 4;

3akonom o muamcTapcrBuma ("CiyxGenn raacauk PC" 6poj 16/11), obpaszosano je
MMUHHCTAPCTBO JKMBOTHE CpeEIMHE, PYAapcTBAa M MPOCTOPHOT IUTaHHMpPamwa, Koje je IpaBHH
cneabeHux MUHHCTApCTBA XKMBOTHE CPEMHE W IIPOCTOPHOT TUIAHUPAHA, Y JIETY KOJH C€ ONHOCH
Ha [OCIIOBe ypOaHu3Ma, IIPOCTOPHOT ILTaHUPamkha U H3rpaame objexara, Te jeé 0BO MUHHCTApCTBO
HACTaBWJIO PaJl Ha CBUM NPEIMETHMA U3 HaBEIEHUX 00JIacTu.

[Moctynajyhu mo mogHETOM 3aXTeBY, & YBHAOM y mpuioxeHy OmIyKy O OCHHBamby
npenyseha 3a TenexkomyHukanuje Tenmexom CpOuja, 6poj 23362-3 ox 08.06.1997. ronmumne,
yrBpheno je nma je Jasuo Ilpemyzehe IITT "CpOuja" nana 08.06.1997. romune, OCHOBaIO
npexay3ehe koje he mociaoBatu y o6JacTH TEIEKOMYHHKaIHja Ka0 aKIMOHApCKO APYIITBO IOJ
HazuBoM "Tenekom CpOuja” a.n.

Veugom y OIyKy o i3MeHaMa | JIOITyHaMa U3MEH-EHE U JIONYHEHE OJTyKEe O OCHUBAMY
npeny3eha 3a TenexomyHukanuje "Temekom CpbOmja" aja. koja je oOjaBibeHa y CiryxbeHOM
macty Tenekoma Cp6uja 6poj 13 om 23.11.2006. rogwne, yrBpheHo je Aa je HAKOH OCHUBAHA
Tenexom Cpbuja a.n. carmacHo Yroopy o Kkymompopaaju akuuja Temexom CpOmja a.n. of
09.06.1997. roaune, ocuuBay Tenekoma a.ja. je u Hellenic Telekommunications Organization
O.T.E, koje mocayje mox mocioBauM umeHoM "Hellenic Telekommunications Organization
A.E.", 99, Kifissijas Avenue, Maroussi, Atina, Gréka.

VY mocTymky je HecmopHO YTBpHEeHO cariacHO 3aKOHY O CpEeNCTBHMAa y CBOJUHHU
Peny6muke Cp6wuje ("Cnyx0enu riacaux PC" 6p. 53/95, 3/96, 54/96, 32/97 u101/05) Ha ocHOBY
Mrumsera MunncrapetBa ¢unancyja 6p. 011 00 00317/2010 05 oxg 05.07.2010. ronusne, xa je
Penyonuka CpOuja ocHmBau "Tenekom CpOuja" mo ocHOBY BEHMHCKOT BIACHUNITBA aKIM)a
uctor npeayseha xao u ;a ce y3 3axrTeB 3a Jieraim3aldjy objexara MpUiaXxe OCHHBAYKH aKT
npexnyseha "Tenekom Cpbuja" a.n. kao aokas jga je Pemybnmukxa CpOuja ocHmBau mpenyseha
"Tenexom Cpbuja" a.n. Ha ocHOBY HaBeZeHUX JTOKa3a U YTBpHEHUX YHH-CHUIA YTBPHEHO je Aa je
MHBECTUTOP TPYXHO JMoka3 w3 wiaHa 191. 3akoHa 0 MiIaHWpamy H U3TPagmbH KOjUM je
IPOMUCAHO je Ja ce y3 3aXTeB 3a HaKHAIHO M3/aBame TpaljeBHHCKE M03BOJIE 3a 00jeKTe
narpahene u3 cpeacrana 6yuera PenyGnuke Cp6uje, OMHOCHO CpeICTaBa MPABHUX JIHIA YHjH je
ocuuBau PenyOnmka CpOuja, MOZHOCH Ce 3alMMCHUK O W3BPIICHOM BEINTAYCHY O TEXHHUKO]
WCIIPaBHOCTH U UCIIYIEHOCTH YCII0Ba 3a yHoTpeOy objexTa.

VBuOM Yy 3aluCHHK O UW3BPIICHOM BEIITaY€ly O TEXHHYKOj HCIPABHOCTH H
HCITYH-EHOCTH YCJIOBa 3a ymoTpeOy objekta koju je uzpammwio [Ipenysehe 3a tenexoMyHukanuje
"Tenexom Cpbuja" a.n. beorpan, yn. TakoBcka 6p. 2 ox aenem6pa 2010. romuse, Koje moceayje
JIMIIEHILY 3a U3pajly NpojeKaTa TeNeKOMYHHKAHOHMX MpeXa H CHCTEMA 32 TEIEKOMYHHUKALIHOHE
objekTe y cHCTeMHMa Be3a Koju cy MehyHapoJAHOr ¥ MarucTpalHOI 3Haudaja M 3a
TeJIEKOMYHHKaIIOHE 00jeKTe KOjH ce Ipajie Ha TEPUTOPHjH JBE WM BUIIE ONINTHHA, 3aKJbY4HO



_fa 1iaBEMM Kamauutetmma, Opoj 351-02-01719/2003-07 onx 05.08.2008. roause wzgaty of

,g&:;/ cTpaHe MuHucTapcTBa 3a KanmuTajHe MHBECTHIWje, yTBpheHOo je na je 3amucHuK m3pahen y
cknany cawun. 10. u 11. IlpaBunnuka o KpuTepujyMuMa 3a oApehBame HaKHAAE Y HOCTYNIHAMA
Jeranu3zaimje, KpurepujymuMa 3a o0jekTe 3a Koje ce He MOXE HaKHaIHO H3JaTH rpaljeBHHCKA
J03BOJIa, Ka0 U O CaJpXKHHH TEXHHUYKE MOKYMEHTaldje M CAAPKAHH W HAukHy H3IaBama
rpal)eBuHCKE W yHOTpeOHE H03BOJe 3a 00jeKTe Koju ¢y mpeaMmer neramusanuje (“CayxOeHu
rnacHuk PC” 6p. 89/09 u 5/10) u canpxmu:

- Texnnuku onwmc, koju cy m3paawm Jyman Jlammwanosuh, qumi.rpal). iax., THIEHIA
6p. 310 E246 07 u Mupjana Hemuh puron. waxk.en., manenna 6p. 350 D099 06, ca
OIIMCOM JIOKallHje, OIIUCOM CTara KOHCTPYKIIHje, OMICOM CTama HHCTAJIAI]a,
OJTHOCHO M3BE/IEHUX paJioBa, ypaljeH mpemMa BakehuM Mpomnucuma;

- CuTyallUOHO pelieHe;

- T'eomercku cHuMax nokamnuje ox HoBemOpa 2005. I'omune, nu3pahen ox Ilocnoue
arexnuje ,,O6jextuB* u3s beorpana, Pesbkosuhesa 6p. 4 u

- H3jaBy o cTeneHy 3aBpIICHOCTH U YIOTPEOJLHBOCTH 00jeKTa ca IPEIOroM 3a
HaKHaJIHO U3/jaBame rpal)eBUHCKe B ynoTpeOHE 03BOJIE KOjY CY JIaIH OATOBOPHH
MIPOjeKTAHTH;

Ha ocHOBY HaBeIEHOT YMICHHYHOT CTama, Halasehu na je MHBECTHTOP IPHIIOKHO CBE
3aKOHOM IIpefBulieHe NoKa3e, yTBpHEHO je Ja Cy UCIymeHH YCJIOoBH u3 wiaHa 191. 3akoHa o
mianupamy U usrpaamu (“Couayx6enn rimacHuk PC”, 6p. 72/09 u 81/09-ucm.) 3a HakHAIHO
u3/laBame rpa)eBUHCKE U YIOTpeOHe JT03BOJIe, KAKO je 1 3allHCHHKOM O M3BPIIEHOM BelITaYeHy
0 TEeXHHUYKO] MCIPABHOCTH H UCHYHCHOCTH YCiioBa 3a ymotpeby objexTa moTBphEeHO Ha ce 3a
UCTH 00jeKar jeTHIM peHIeHheM MOXe U3/1aTH rpaljeBHHCKa U ynmoTpeOHa J03B0JIa, TO j€ PEIIEHO
Kao y cTaBy | qucno3uTuBa pelema.

Omnyke u3 crasa Il u Il norere cy y ckiany ca wianom 191. omHocHO wianom 195.
3aKoHa O IJIAHUpAkY U H3TPAIHH.

Pemeno y MunucTapcTBY XHBOTHE CpPEAMHE, PYJapcTBa M IPOCTOPHOI IUIAHHPAHHa,
Cexrop 3a rpaheBHHapCTBO HMHBECTHIIMje M rpaleBHHCKO 3eMJbHINTe mox Opojem 35-00-
00489/2011-07 ox 11.04.2011. rogune.

YnyrerBo o nmpaBHom cpeactBy: OBO pelieie je KOHAYHO y YIPaBHOM TMOCTYIKY H
IIPOTHUB IbETa ¢€ HE MOXKE M3]JaBUTH XajI0a ajli ce MOXKE TIOKPEHYTH YIIPaBHH CIHOP, TYXO00M KOJ
VYupasHor cyna Cpbuje, y poky ox 7 1aHa o] JaHa IpHjeMa pelleha.

Pemewe nocraButu:

-NuBecturopy,

-HaJIeXHO] rpal)eBUHCKO) WHCTIEKIH]H 1
-apXMBH...

Anexcanjipalavmay
S\ err"w 0
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1 OPSTI DEO

1.1 INVESTITOR

GSM/UMTS/LTE mrezu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice: ,Ovcéa 2 —
BG142/BGU142/BGL142/BG0O142, finansira i realizuje Preduzede za telekomunikacije , TELEKOM SRBIJA“
A.D, Beograd, Takovska 2.

1.1.1 PODACI O KORISNIKU — OPERATORU

,TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd

Takovska 2, 11 000 Beograd

Direkcija za tehniku

Bulevar Umetnosti 16a, 11 070 Novi Beograd

Broj re$enja APRL: -

Sifra delatnosti: 64200

PIB: 100002887
Maticni broj: 17162543
Telefon™: +381(11)/ 3308574
Fax': +381(11)/ 3023054
E — mail™: .

Predrag Culibrk,
generalni direktor , Telekom Srbija“

Odgovorno lice Telefon™: -

*

Fax : -

E —mail™: -

Dragan Samardzic,
InZenjer za regulativu i procedure

Lice za kontakt Telefon: +381(11)/ 2111 631
Fax: +381(11)/ 3200 566
E — mail: dragansam@telekom.rs

YPodaci nisu dostupni od strane Operatora;

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije,EM-2020-167/50
,Ovia 2“—BG142/BGU142/BGL142/BG0O142 Stranica 4 od 90
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1.2 PROJEKTANTI

Stru¢nu ocenu opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji ,Ovca
2“ — BG142/BGU142/BGL142/BG0142, izradilo je preduzeée LABORATORIJA W-LINE, Beograd, Autoput za
Zagreb 22.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije Stru¢ne ocene optereéenja Zivotne sredine u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije je:

Tatjana Savkovi¢, dipl. inZ. el.

1.3 DOKUMENTACUA

Izvod iz resenja o registraciji preduzeca projektanta

] Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizujuceg zracenja

= ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuéeg
zracenja

= ReSenje o ispunjenosti uslova za vrsenje poslova ispitivanja na teritoriji Autonomne

Pokrajine Vojvodine

. Resenje o odredivanju odgovornog projektanta
= Izjava odgovornog projektanata o primeni propisa
. Licenca odgovornog projektanta
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SOON0S062 3889 HPHUBPE/LHOI CYBJEKTA

w I H3BO/LO ﬂ ’ .
PEFHCTPAIGLIN l) e e gy e o N
s

Haius

Hoe10Bno uve npuBpe o cytjexa MECTO

[W-LINE

]( 2 aaleble [Iwcmpu,'l-llnnn beorpaj J

yamia u 0po)

Ilpasna dopma . bynerap 3opana Buihuha
Jlpymrrso ca orpasnsenom ouoropuornhy 20/30
Ui
bp.per.yiaomka — .
[ J

I'm OBUHCKH CYL

lIHI»

Maruim Gpoj rp-;qb.ug J

|m4us~x4| —J

hpuoum pauyHa y (kl"hd\ld = —_— ]

I ly1o nociosno ume

Cxpahenn nasus

PRE l)l’/l ‘CE ZA IR(:()\ INU I USLUGE \h LINE DOO BEOGRAD, BULE \ AR
ZORANA DINDICA 20/30

[W-LINE DOO BEOGRAD ]

I Iperesna aeaamoct

[6110

"Knﬁ. IOBCKE TEACKOMYHHKAILH]C |

Jlarys ocHnsaiLa

05.04.2007 |

Bpese rpajama npuspeanor cydjexra: Heorpanuueno

i

Howann

Hinoe

Hoanm o Kamrraay

JETYM

[Yuuumm 500,00 EUR

IL___:;;-D

Hinoe

JATyYMm

[ sahenu 500,00 EUR J[10042007 ]

PerueTpoRan 3 CloLHOTPIOBHICKH IIPOMCT? 13

PervcTponan 3a yeuyre ¥ CHoLHOTPIOBHHCKOM [IPOMETY - i@

Jlana 22.09.201 1. roaunue y 14:12:55 uacosa Crpana 1 043
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HOIANH Q()('lll‘llie\‘ll'lM:\ - WIAHOBHMA JIPYUITEA

MECTO M poKand 1

o ] Adpeca | Beorpas-Hosn beorpat.
- Cponja

yimna u 6poj
IMBI I 1106971 782834 ] 'IT\ resup Apnoj-a 20030 l

Hojamm o Kamraay

Hoguaun
HIHOC ‘lill}\l
.  —————em— —
‘.\ pucan 500,00 EUR ]
WIHOC @arym

E.mhunn 300,00 FUR Iflnm 2007 ]

winoc( %)

CyBancnmmso yaea o

CKPAREHO WHIH HOCAOBHO HME HA CTPAHOM JESHRY

Crpaheno HocaoBIo Ve HPHEPEIHOT €y Djexia: MECTO

Hasus lW-l.lNl' DOO BEOGRAD ] F)cm past-Hosn beorpas J

O6mK ‘jlp)un BO Ca OFPAHKUCHOM 0JIroBOpHOIThY ]

HOJATM O SACTYHHHIIHMA

MECTO B Ipaasa

] Asipeca ll;cm paa (rpai). Cpbnja J

viauia n o6poj

JMBI IEU(L")'-"I 781017 ] I.\.Ickﬂlnmlml\ pyapa 79 J

JacTyiinK

HMwme u npesnme |,«\_-|cxc~.m‘mn Credanosuh

OyuKmja \ :pﬂ BPC/HOM CyBjeKTy }
I}lnpcu rop I

Jlana 22.09.2011. rogume y 14:12:55 gacosa Crpana 2 04 3
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| Osnamhesa y npomery
——— — — ————
[(‘lw;nn?h-n,.n V YHYTPAIIBCM HPOMETY HCOrPanHiciia l‘
| ‘Iﬂ ianthesa v cno BHOTPrOBHHCKOM ITPOMCTY HCOTPanUicha J
‘; & E— T '_~ = — ————— —_——— ——
etk P-\mﬁ My Marnos
s 4 N i
. 4 q
f
]
Jhaa 220920011, roymne v 14:12:55 sacona Crpama 3 013
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Peny6auxa CpGuja
Arcauija 3a upuspesue perscTpe

Perucrap npuspennx cy6jekara 5000070363390
BJ121976/2013

Jlana, 06.03.2013. rouue
Beorpan

Perucrparop Pernctpa npuspeannx cyGjexara koju soun AreHumja 3a NpHBpe/IHE pErucTpe. Ha
OcHOBY “nana 15. cras 1. 3axona o moctynky perucrpammje y ATCHUM]H 32 NIPUBPEIHE perucIpe
(..CnyxGenn raacuux PC™, 6p. 99/2011), outydyjyh 0 perucTpannoHoj npujaBn npomene nojaraka
kox PREDUZECE ZA TRGOVINU | USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD).
matiuny 6poj: 20279648, kojy je noaxeo/sa:

Wme u npesnme: 3opan [pnjosuh
JMBI': 3107977710405

JIOHOCH

PEHIEIHLE

YCBAJA CE perucrpaunona npujasa, na ce y Perucrap npuspennnx cyGjexara perucrpyje
[IPOMEHA 10/1aTaKa KOJ:

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perncrapeki/marnunn 6poj: 20279648
H 1O caenehux npomena:

Ilpomena cexnmra npuspenor apymrsa:
bpue ce:
Anpeca: Bynesap 3opana Bunbuha 20/30 . beorpan-Hosu beorpan . Cp6uja
Ynucyje ce:
Anpeca: AyronyT 3a 3arpe6 41 U , Beorpax-Hosu beorpax , 11077 Beorpan , Cp6uja

Obpasunoxeme

[lonHocunan perncrpaunone npujase noaneo Je nana 04.03.2013. roaume per HCTPalHOHY
MpHjaBy IPOMEHE I10/1aTaka Opoj bJ121976/2013 u y3 IIpHjaBy je JI0CTaBHO JIOKYMEHTALH]y HaBe/1eHy
Y NOTBP/IH O NPHMILEHO] PErHCTPALIMOHO] 11pHjaBH.

Iposepasajyhu  ucnymenocr YCJIOBa 33 perucrpaumMjy MpoMeHe [10/aTaKa. [PONHCAHHX
O4peooM wnana 14. 3akoHa 0 noCTynKy perucTpaumje v AreHuMjH 3a npuspene perucrpe

Crpana | og 2
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LABORATORIJA W-LINE
d - Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
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Peructparop je yrepano ja cy ucnymenu yciosu 3a PETHCTPAIH]y, 11 je OJUTY4YHO Kao Y AUCTIO3HTHBY
peIICH-a, y CKIIaLy ca oapendoM 4wiana 16. 3akona.

Bucnna naknaze 3a Boheme mocrynka peructpanuje yrephena je Omrykom o HakHazama 3a
1OCJI0BE PErHCTpalHje U Apyre ycIyre Koje npyxka AreHnmja 3a npuspejHe peructpe (,,Ci. riacHHK
PC*, 6p. 5/2012).

YIIYTCTBO O [TPABHOM CPEJICTBY:
[IpoTus oBor peurema Moxe ce U3jaBHTH xanba
MHHHCTPY HAJUIE)KHOM 3 T10JI0Ka] IPUBPETHAX
JpyITaBa U APYrux 00/IHMKa [0CI0Baba, Y POKY
o 30 nana on nana 06jaBIbHBaba Ha HHTEPHET
CTpaHH ATeHUH]e 3a IPUBPEIHE PErHCTpe, a
IpeKo AreHumje.

Crpana 2 on 2
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W-LINE d.o.o.
w LABORATORIJA W-LINE
I | ne Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Penyiauka Cpiinja
ArcHusja 3a QpUBPEAHC DEIHCTRe

Perucrap npuBpeHux cybjexara 5000133259134
b1 103653/2017

Jlana, 08.12.2017. roaune

Beorpan

Perucrpatop Perucrpa npuBpennux cyOjekara KOjH BOAM ArEHIMja 3a NPUBPEIHE PErHCTpe, Ha
OoCcHOBY wiana 15. cras 1. 3akoHa O MOCTYINKy perucTpanuje y ATEHIHjH 3a NPHBPENHE PErHCTpe
(..Ciyx6enu riacuuk PC*, 6p. 99/2011, 83/2014), ojuryuyjyhu o perucTpaimoHoj NpHjaBu TpoOMeHe
nopataka xoy PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI
BEOGRAD), matuunu 6poj: 20279648, kojy je noaueo:

Mme u npe3nme: Jauko bepbeposuh
JIOHOCH
PEIIEWE

YCBAJA CE perucrpanuona npujasa, rma ce y Perucrap mpuBpenHHX cyGjekara perucrpyje
IpOMeHa IoJlaTaKa KoJ:

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Peructapcku/mMarndnu 6poj: 20279648
1 To cieachux npoMeHa:

IIpomeHa 1MoOCJI0BHOT HMEHA:
Bbpuiue ce:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Ynucyje ce:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (ZEMUN)

IIpoMeHa ceanmTa NPUBPEAHOT APYIITBA:
Bpuiue ce:
Anpeca: Ayronyt 3a 3arped 41 U, Beorpaj-Hosu Beorpan , 11077 Beorpan , Cpouja
Yucyje ce:
Apnpeca: Ayronyt 3a 3arpebd 22 , beorpai-3emyn , 11080 3emyn , Cpbuja

Ob6pasznoxeme

[MogHocunal perucrpaiiioHe npujase nojieo je jgana 05.12.2017 rojube perucrpanuony
npujaBy npomene nojaraka 6poj BJ 103653/2017 wu y3 npujaBy je JOCTaBHO HOKYMEHTALH]y
HaBeJleHy Y [IOTBP/IM O IIPHMJBEHO0] PETHCTPAIIHOHO] [IPHjaBH.

[TpoBepaBajyhin HMciy,eHOCT yciioBa 3a perucrpanujy IMpOMeHe Mojaraka, IpPOIHCaHHX
oapendom wiana 14. 3akona O TIOCTYIKY perucrpauuje y AreHUWjU 3a ILIPUBpPEJHE perucrtpe,
Perucrparop je yTBp/HO Jia Cy HCIYF,EHH YCJIOBHU 3a PETHCTPAIH]Y, 11a je OJUTyHHO Kao y JUCIHO3UTHBY
peLuemsa, y ckiaay ca ojxpejidoom unana 16. 3akoHa.
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W-LINE d.o.o.
LABORATORIJA W-LINE
I i ne Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Bucuna HakHase 3a Bohewe mocrynka perucrpaumje yrsphena je OanykoM o naknazaMa 3a
TI0CJI0BE PEruCTpaLnje U Ipyre yciyre Koje npyska Arenuuja 3a npuspeane peructpe (,,Ci1. rIacHux
PC*, 6p. 119/2013, 138/2014, 45/2015 u 106/2015).

VIIYTCTBO O IIPABHOM CPEJACTBY:
IIpoTuB OBOT peleba MOXe Ce U3jaBUTH Kanba
MHHHCTPY HaJUIEKHOM 3a I10JI0%Ka] TIPUBPEHHUX
JApyLITaBa v JApyrux obaMKa MmocjioBama, y poKy
o/ 30 nana ox jaHa 0GjaB/bHBaba HA HHTEPHET
CTpaHu ATCHIMjE 3a IPUBPE/IHE PETHCTPE, a
IPEKO ArcHuuje.

Crpana 2 ox 2
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W-LINE d.o.o.
LABORATORIJA W-LINE
I i ne Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

PENYENMEA CPEH)A REPLIGLIC OF SERBIS, o
FAHHC TAPC TR HHBOTHE SPEMMHE, MINISTRY OF ENVIROMNMENT. i
PARCTIA, M NFOCTOMHO FUAHWMAHRS, | RUIMIMG AND SEATIAL MLANMING
Dwnaguncku Grsvana | 1. Cnsdagimdahy brigacks St ;
| BO70 Hosa Bearpas | 10070 Newl!-el;ilz ‘ ‘ :.
Ep———
Ted: = 0 FIY 20-30-357: 30- 31355 Fa + 20 [0 21 210398 Fwascekoplangoss

BpM®: 332-04-00020:/201 1-04
Mavys/Date: 21042011, rogune

Ha ochopy unada 100 crae |os 2 Jakosa o 3m0THTH o8 BejorHIviyliHe spaveiba
CoCnywebenn roacnue PO, Gp. 36009), wnana 200 3akona o smunsctaperenma {,Coywiienm
ragcenk PCY Gp. 65/08) n unasa 192, crae 1. 3akoHa O OMW0TEM VIRIRHOM TOCTYIKY
(oCmvdenn nuer CPI7, Gp. 3397 o 3100, "Covkenn roacuni PO Gpe 30020100, Ha
suxrer ,, W-LINE™ noo, Eynesap 3opana Bushuha 20030, Beorpan, Hoen Beorpan, mumscrap
EHEOTHE CP2IHHE, PYAARCTRL H NPOCTORHOT NIAHAPEHS, A0HOCH

PEINIEILE

I ¥rephyje ce pa (W-LINE" noo, Bynewap Jopana Bunbuha 20030, Beorpan, Hosw
becrpan, Henyiasa YonoBe Y NOMAENY KAAPORI, OOPEME M NPOCTOPI, KA¢ W 18
MPHMEERYIE  METOAE MEpewi W npopadvia smschnx somahmx w sehyvnapomnx
CTAHJAPNIA 384 BMOCHRE [OCI0RA MCNHTHEAILE THEE TPaUSkd HIBOPR Hejorntyviing
IPAUEILE 0] NOCEDHOr HHTEPECE ¥ BUAOTHO] CPEIMEA 31 BUCOKDIPPCKREHTHE HIBOPE,

I ¥ coyuwdly WIMEHC NPONHEAHHX YON0BL 33 BPIIEHE TOCIODA HCMATHBREA HHBOR
PAUSILE MIBOPA HEjoHHIY | VI apauena 00 NOCelHOr MHTENSCH ¥ KHBOTHO] CPCIHHK
yrephennx v rauwn 1, oBor pewersa,  W-LIMNE® noo, Bynesap Jopana Funluha 20030,
beorpap, Honw Beorpad., Qyiad je Na oiuax oDaBecTH MHHHCTPE HALIEKHOD 58
NOCIORE TAMTATE 07 Hejonusy]yhiux spateka,

OAapazroncene

»W-LINE® oo, Bynesap 3opawa Bembuha 20020, Beorpan, Hoew beorpan, noanes je
HNTEE  MHHHCTAPCTEY RHBOTHE CPSAMHE, PYIAPCTEL M OPOCTOPHON  TUIBHHPAMD, 38
YTBPHHBARE HCNYHCHIKTH YCI0BD 3 BPIUSHE NOCIOE HEMHTHERRS HHBCA 3PATe:a HIBOPE
nejonnyjyliss Fpavea o1 MOceBHOr HHTEPECA Y HHBOTHE] CPEIHHH 38 BHCOKOPeRBERT HE
WIBOPE, ¥ CKIany ¢a unanom 10, crae 1. W 2. 3akoHa o 1amiri o nejornsyjyiiu spatcesa,

Yemorn koje v noraeay saapoBd, ONpeMe W TPOCTORE, Ao H METOAS Mepeika H
npopadysa pamehiy TouMahix W MelyHapoisEx cTANAapad, Kaje MOpajy na scnymasajy s
NPEMErLY]Y NPHEPESIHA Apyirmes, npenyaeha v apyra npeRHa THIA 33 BPLSHE NOCIoER
MCTHTHEAMS HHEBOA 3Pauet:a H3Bopa Bejonnayivhus spavema o noceluor uertepeca y
SKHBOTHO] CPEMEK, nponucann oy vaanom 3, w4 [Mpasuismnes o veaosuMa Koje Mopajy o8
HETIYIABA]Y MPaBlia JHUA  KOjd BPIE NOCOOBE HCOMTHELERE HHEDR  3PANESHE  HIBODA
sejonnayjyhing spauena on nocednor wHTepeca ¥ wHBoeTHG] epemund (L Chyriedr roacHnk
PC™, B, 1040,

Ha ocHOBY OCTBAPEHOT YEWAL ¥ TPHICKEHY JOKYMENTRUH]Y ¥3 OPSIMETHH BLXTER,
wrepheno je na W-LINE® poo, Bynesap 3opane Buahuha 20030, beorpan, Homw Beorpan,
MCNYREBd TPOMHGAHE YOIDBE M NPHMERYE NPONMACAHE METOJS Mepeka W NpopadyHa y
cEnany ca unanom 3. 0 4, [pasiiHHER O YCIDERME K0je MOPAajY 18 HCITVABL]Y MPEBHE THIE
KOjL BPLWIE MOCI0EE HCMMTHEALE HUBOR SPAYCHa WIECPA HEjonHsyjyhHx 3padena o
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NOCEBHOT MHTERECA ¥ WHBOTHE] CPELHHHN, Ha acHOEY dera ce osnawhyje 33 pplieke nociosa
METIMTHEARRE HMBDA Ipddesa Masopa wejonusyjyhing ipatena ol nocedHor ueTepeca ¥

HHBOTHO] CPEAHHK 38 BUCORMPPEKBEHTHE HIBOPE,

Ha ochory ¥TEPHEHOr YHILEHHYNOr CTOHA PEIEHO jC Kao ¥ JHCMOIHTHEY omor

PEIIEH:E,
OBO PELEH:E Je KOHAHHD Y YIAEHOM NOCTYIRY,

VIIYTCTBO O TIPABHOM CPEIOCTBEY: NpoTus oBOr Pelieiba MOME 08 NOKPEHYTH
¥YNpaBHi enop npea Ynpassum cynos Cpouje y poky 0 30 JaHa o 2908 NPHjeMa Peileka,

Tysmba ce npeagje HenoepeIHo Iy HIH My Tes NouTe,

Takea 3a oo pewere  Hanmahena je ua  ocHoey  Jawona 0 penyBAHUKEM
AAMHHEHMCTRATHENHM Takcama (,Coyvalesn roacwne PC™ Gp. 43/2003, 51/2003, 332004,

4272005, 6172005, 4272006, 47/07, 54/08, 5000 1w 35/10)

F_MKBHH CEKFETAP
L, 1Ly 0 oanalicny
=t 1-82011 on
B011. roaunne

JocTag ke

- Moanocuouny saxTesa
- Outcery

- ApRHEN

Sy’
MF')I_I;%BPBMG_E/
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W-LINE d.o.o.
LABORATORIJA W-LINE
I i ne Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

PENYEMARA CPBA|A REMUBLIC OF SERBLA
PAMHIACTAFCTED MHBOTHE CPEAMHE, PAIRESTEY OF ERVIRDMMENT, i
PMYOAPCTES 1 NPOCTORHOT NS HAR HA RAIMIPG AR SPATIAL PLARNING

Coanasiichus Saurans, |1 1, Omilaclinskin birkgada S h ‘;.
11070 Hord brangag, 1 107D Mew Beloade -

Mo e e
Tehi + 351 (001 ] 2130357, 5121359 7l + 551 0010 31 594 F s, okeqdan gos.rs -

S32-04-00021/2011-04
Harvs/Date: 2104200 1. roaune

Ha cchomy wnanma 3. ctap 5. w0 6. 3akona o 3amHre o) sejonwyjyhnx spadcrsa
(Cyvwdenn rnackuk PC”, Gp. 36709), unawa 20, Jaxova o MpHNcTapeTBHMa [ Cnykbenn
rmacang PC™ Gp, 65/08) v upana 192, cras 1. JaKona o onuTeM YOPEBHOM DOSTYIEY
L Cmysfienn maet CPI7, Gp. 3397, 3101, "Cavesbens rngcweas PO, Bp. 302010), e saxten
SW-LINE™ poo, bynesap 3opawa Bushuha 20030, beorpan, Hosw Beorpan, musmcTap
BWHROTHE CPEIWHE, PYIAPCTER H MPOCTOPRPHOT NIAHHPaMRD, T0HOCH

fEITE B E

I Yrephyje ce pa W-LINE® noo, byneeap Jopann Fmnlinha 20030, beorpan, Homn
beorpag, MeryILEEA YCIOBE Y MOMIEIY KAIpoba, oOpeMe W OpocTopa Kan u [
MpHMERY e METOLE MEpema o npopadvia  samehux gomahux # schynapomamx
CTAHIAPAA 38 BPLWCHRC NOCIOER CHCTEMATCEOD HCNHTHBAILA HHDOA IIEjDHHﬂ-}'j}mHK
FPAYSILA Y KHBOTHD] CPEAIHN 38 BHCOROJPEKBEHTIE HIBOPE.

2. Vochyuajy vaMEHe IPOIHCEHNE YOIORA 38 BPIICHS NOCI0E CHOTEMATCRDT HEITHTHBAILA
HHECE HEoHMIYjYNHX spavensa ¥ WHECTHO] cpenuid, yrephenHx v Tauwd 1. osor
pewmesa, L W-LINE® poo, Bynesap Sopesa Buabuha 20030, Beorpan, Hosw Beorpaa,
Oy#HaH jC Ja oaMax  oDABECTH MHHHCTPRE HALACKHOD 34 NOCNoBS JAlTHTE O
HejoHuayjviinx apatersa,

Opazrowweme

SWLINE® noo, Bynepap 3opasa Hauhnha 20030, Beorpan, Hosw Beorpan, noaseo jo
sextes MUHWCTADUTRY  WHBOTHC CPSIMHE, DYIRPCTBA W MPOCTOPHOT NIAHMPARLL, 34
YTEPHHBAILE HEMYILENOCTH YCOOTA ¥ NOMNELy KaOpoma, OfnpeMe H DpOcTopa S Bpuiske
NOCA0EA CHETEMATCROT MCIMTHELKE HHEGL HEJOHUIY]YANX 3paiucka ¥ KYBOTHO] CPEIHHH, ¥
CEITALY ¢ "UTanoM 5, ¢TaB 5 1 G, JaK0HA O JALTHTH 00 HEjorMsyjyIHX Ipateka.

YCJ‘LGI!H Eﬂje :[I I'Iﬂl".fl&_.rl,}" mpﬂﬂﬂ, ﬂll]’.le.'ﬂﬂ H I'Ip-.’:-mt)pu, Kal W MOTOIE f-1¢'|'_l¢'|'bﬂ H
npopadysa pawelinx nomahnx W MelyHAPOAHUK CTAHIAPNE, Koje MOpAjy A1 HCNyRabajy W
OpHMelby]y NPHBPEedHa apyioTea, npeayieha w apyra npapWa TMUA ¥ BMLCHE NOCIOE
CHETEMETCRON HEMHTHBARA HABDA HEJOHHIYIYRHX 3PAMCHA ¥ EHBOTHA] SPeiiHi, NpanHeaRn
cy unanomM 3. W 4. TIpasninues O yeaosHMa Koje Mopajy 18 Heryrasajy npasna THUa koja
BPIIC MOCTO0BE CHCTEMATCKOD HCTIHTHBAILA HHBOA HEJOMETY[VIHX 3padeisl, Kao W HAMHH ¢
METOIE CHCTEMATCKOD MCNWTHEAKA ¥ wHROTHO] cpeavnn (,Cnviheny rmacumk PC™, Gp.
104097,

Ha ocHoBy OCTBAPSHOT VEHAL ¥ NPUIOEEHY AOKYMCHTLLH]Y ¥3 NPEIMETHH 3AXTEE,
yrephesn je na W-LINE® aoo, Bynesap 3opana Banhuha 20030, Beorpaa, Hoer Beorpan,
HETYIABA MPONHEANE YENOBe W NPHMEibyje NPOnHCIHS METHIE MEpea 0 npopasyHa ¥
crnany ca unanon 3w 4 TIpapnTHAKS O YEIOBNMA KOje MOPAjy 18 HeOYRAaE]y NPasia THLE
EOj3 BPUIE MOCI0BE CHETEMATCROT HCMATHBANA HHBOA HEjOHIIY YRMX IPQeeisi, Kan o HEYMH
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H METRIE CHOTEMETCROT HENMTHEANE ¥ HHBOTHO) CPEAHHA, HA OCHOBY Hera ce opnamhyje sa
BINCHS NOCIOBL CHCTEMETCKOr MCMWTHBAKA HUBOA HejoRMavjyhHN Spatesa ¥ musoTHoj
CPENHHH 33 BHEOKOQPEK BEHTHE HIRODE,

Ha ochory yTepheHor WHILEHHYHOr CT2EA PEIISHO je Kao ¥ JHCNOSHTHEY OBOr
PEIIEka.

QB0 pEIEHS J& KOHAYHO ¥ YITPREHOM MOCTVIEY.

YO¥TCTBO O MPABHOM CPETCTREY: Mporss oror peiieka MO®e C8 IOKPENYTH
¥OpasHy cnop nped ¥opasnam cynom Cpdnje y poxy o4 30 gana ol jada npdjesa peiicsa.
Tywba ce npeaje HEMDCPEIHD CYAY HIH TYTeM NoLTe.

Takea 3a oo pewesme nannahens je ma conony  Jawona o penyBantEum
ajampineTpaTHeiey Takcama (OCnymbenn roacume PCT Gp, 432003, 5172003, 532004,
422005, 61,2005, 422006, 47/07, 54008, 500 w 35710),

BHH CEKPETAP

Ly 0 onnahersy

[-87200 1 on

S [0 I - —
o [ T

5, .
BJIHH ABPAMODE //

JocTanmena;

= NMoguockouy m@yTesa
- Opceky

= ApXHBH
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W-LINE d.o.o0.
W LABORATORIJA W-LINE
= Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
line

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Penybnuka Cpbuja

AyToHomHa MoxpajvHa BojsogviHa
MOKPAJUHCKHW CEKPETAPWUIAT
3A YPBAHWU3AM, TPAOWUTE/LCTBO
U 3ALLTUTY XXUBOTHE CPEOWHE
Bpoj: 130-501-1258/2011-06

Haua: 09, 06. 2011.

HOBW CAL

O.B.

MokpajuHCKK cekpeTapwuiaT 2a ypbaHuzaMm, rPaaMTErscTEO W 3SWTHTY
HMMBOTHE CpeduHe Ha ocHoey dnada 10. cTae 2. 3aKkoHa o 3aliTWMTH of
Hejoruayivhinx apadensa ("Cnyxberdn rnacHuk PC", 6p. 36/09), ynana 3. 1 4.
MpaeunHKKa O YCNoBMME Koje Mopaly ga venyrwasajy npaesHa nuua koja epuwe
NOCN0BE WCMUTWBAarea HWBOE 3padera W3Bopa HejoHuayjyhux 3paverba of
nocefSHOr WHTEpeca y wMBOTHO] cpeauHy ("CnymxbBeHu rnacHwk PC", 6p.
104/09), unaHa 55. TokpajMHCKE CKYNWTHMHCKE ONYKE O TOKPAjJMHCKD]
yopaewn ("Cn. n1cT ATIB?, Bp. 4/10, 4/11) 1 4naHa 192, 3akoHa o onwTeM
ynpaeHoM nocrynky ("Crnywbenw nuct CPIY, 6p. 33/97, 31/01 w "CrywbeHu
rnacHuk PC", 6p. 30/10), noctynajyhu no saxtesy W - line p.0.0. M3
beorpana, bynesap 3opana Burhwha 6p. 20/30, AoHocK

PELWWEHE

1. YTBPRYIE CE ma W - line g.o.0. w3 Beorpaga, Bynesap 3opaHa
BuHhuha Gp. 20/30, wonywaeBa yonoeBe y Norneay Kanpoea, onpeMme M
MpocTopa, Kao W A3 NpuMersyje MeTofe Meperba M npopadvyHa Baxehux
aAcmahux 1 mMelyHapogHwx CTadjapid 3a BpliéeHe NochoBa WCNWTUBaHAa
HMBOE 2paderba WM3Bopa HejoHWayiyhuX 3payerba o4 nocebHor uHTepecd y
HMMBOTHO] CPeAMHW Ha TepuTopujn AyToHomHe [lokpajuHe BojBoauHe 3a
BUCOKCHIPEKBEHTHE M3BOpe.

2, OBNALWIRYIY CE sanocnedn v W - line g.0.0. 13 Beorpaga, bynesap
Jopada hunhuha 6p. 20/30 ga eBpuwe WMCNWTMBaMka HKBOa 3paveHsa M3BOPA
HejoHuayjyhux 3padessa of nocebHOr WMHTEPECE Y MMBOTHO] CPEOWHW W3
Tauke 1. AUCNO3KWTUER OBOT pPeweHa 1 To!

- Cawa CrojaHoswh, AMNA, MHX. ENeKTPoTeXHUKE;

- Tama CTaHWBYIK, OMNn. WH¥. eneKTpoTexHUKE;

- Munow CMumsaduh, WNn. MHK. eNeKTPoOTEXHMKS,
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OGpasnomerne

W - line n.0.0. w3 Beorpaga, Byneeap 3Jopada Rwedfuba Gp. 20430,
nogHen je saxTeE 3a oDaBrbarke NocnNoEa WCNWTHERHD HWEDA 3PaLeHsa
MABDPA HejoHuay IvRnxK 3paveHa 08 NocedHor MHTEPeCa Y MUBOTHO] CReguHM.

Ha ocHoBY 38XTEBa W NPUAOKEHe A0KyMadTaumje, yTepfeHo je na W -
line g.0.0. w3 Georpaga, Bynesap Jopada fudbuha Gp, 20030, vcnvrass
YONOEE 38 003EMarke NOCNoOEE HABEASHWX ¥ TadkW 1, AMCNOSMTUER PellSta
noondcade dnadoM 3. 4 &4 MpasdnswWika o yonoskMa kKoje dopajy oz
WoNyH-a2ajy NpaeHa neua Koja Bple NocnoBe WCNWMTHMEARk3 HWBDa 3paYeHs
MIBOPE HEjoRMIY]yhWY 3pEYeHad 04 NeCeDHOr MHTERECE ¥ MMBOTHOD] CpeauHy
("CnymwGeHu rnacHuk PCY, 6p. 104/09),

¥MYTCTBO O NPaBHOM CPeAcTey: QB0 PEUEHE j@ KOHBYUHD ¥ YNDABHOM
nocTynky. MNoOTHE MCTOr C8 MOME NOKPEHYTH YNPABHW CNOR Npen YnpasHumM
cyaom Opoerseme v Hoeom Cany v poxry og 30 OsHa o4 Q8HE HErndsor
YRYHEHA,

PeleH2 A0CTABKMTH!
WMHB2CTUTORY
ADEHEL
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Brnyfinuea Cphiujs
et AyTOHOMbE AoKpajuHa BojeoguHa

MNoKpajuHCcKK cekpeTapujart 3a
yp6aHM3am M 3alITHTY XKUBOTHE CpeauHe

Byneazp Mexalna Nynina 16, 21000 Hoaw Cag
T-+3B1 21 487 4719 o =IE1 71 456 238

BPOJ 130-501-1298/2011-06 OATYM: D6, D2, 2017, rogmuua

MekpajiuHcky cexpeTapuiaT 3a YpOaHKHaam M 3aWTHTY MHMBOTHE CPEAWHE Ha OCHOBY Ynava 10.
CTaB 2. 3aKkoHa 0 33WTHTKH OF HejoHKayjyhux 3pauerta ["Crymbenu raacHuk PC", Bp. 36/09), ynana 3.
v 4. MpasuiuvKa © YONOBUME Hoje mMopajy g2 WCnyreasajy mpaeHa AWua Koja splie nocnose
MCNWTHEEHA HMBOS 3PaYerba W3BOPA HejoHuayjyhiux 3paversa 04 NoCeGHOr MHTEPeCa Y MUBOTHO]
cpegunn ("Coywbeny rnackmk PC", 6p. 104/09), ynana 39. MoxpajuHeKe CHYNWTUMHCKE OANYHE O
nokpajuHcso] ynpasw ("Cn. auct ANB", Gp. 37/14, 54/14 - ap. oanyka v 37/16) u unana 192, 3aKoHa o
onwTem ynpasHom noctynky ("CoymGenw nuct CPI", Bp. 33/97, 31/01 v "Chymbenn rnacHuk PC", Gp,
30/10), noctynajyhm no saxtesy "W-line" a.0.0. Georpag, yauua AyTtonyT 3a 3arped Op. 41W, AoHooK

PELLEHE

O U3MEHIA PELLIEHA O MCNMYHLEHDCTH YCNORBA 3A BPIUEHSE NOCNORA MCMUTURAHSA HUROA
3PAYEHRA M3BOPA HEIOHMIVIYRWUX 3IPAYEHA 04 NOCEEHOr MHTEPECA ¥ MWBOTHOJ CPEOWHK
HA TEPMTOPWK AYTOHOMHE NOKPAIMHE BOJBOOMWHE

1. ¥ Pewersy nojum ce yrephyje ga "W-line" p.0.0. beorpag, yauua AytonyT 3a 3arpeb Bp.
41m, MCNYHaBa YCAOBE 33 BPWEHE MNOCN0BS MCNWTHOAFba HWBOA 3P34erd M3BOPa HejoHmMsyjyhinx
3padeia 0f nocebHOr WHTEpeCa Y HWBOTHO] CPeadMHM Ha TepuTopMiv AyTonomue Moxpajuqe
Bojeoguye, woje je wagao MokpajuHCKW cexpeTapujar 3a ypBaHu3am, rpaguTe/scTBO W 33WTHTY
WMBOTHE cpeamHe nog Bpojem 130-501-1298,/2011-06 og 09. 06. 2011. roauHe ¢ Koje je MIMELEHD
W ponykeno Pewerwem MoxpajMHckor cexpetapujata 3a ypBadwaam, rpagWTe/bCcTBD W 3aWTHTY
WMBOTHE cpeguHe Bpoj 130-501-1298/3011-06 og 02. 04. 2014, roguue, mewa ce Tauka 2. anuneja 3,
W 4. AMCNO3MTMEE, TaKo WTO ymecro: ,Tawa CraHuBys, guNA. WMHM. enexTpoTexHmMre M Munow
Cmnmanuh, guna. wem. enextpotexunke”, Tpeba ga croju: ,Mupjana Mapuera, guna. MHM.
enexTpoTexHune; Jenewa [pobrsakosuh, gunn. mHm. caobpahaja; Mapuja Tambypuh — Caewh,
AMNA. HHM. enedTpoTexHuke; Meana Maprosuh, guna. uns. enexrporexsune; Bragummup ByrsmH,
CTRYH. MHM. enekTpoTexHuKke M pauyHapcrea u Muogpar Nlandh, cTpyi. HHM. eneKTpOTEXHMHE M
pavyHapcrea”.

2. 08O PEWEHE O M3MEHM PELISH:E 0 MCMYHEHOCTH YCNORBA 33 BPLLUEHES NOCA0Ba MCAMTHRAILE
HHMBOE 3payerba W3BOPa HejoHW3yjyhiux 3pauersa 04 noceBHOr MHTEPECa Y MWBOTHO| CPpeaMHKM Ha
TepuTopujk AytoromHe Mowpajune Bojsogmue samn y3 Pewerse Spoj 130-501-1298/2011-06 og 09.
06. 2011. rogune, Koje je goneo MokpajuHCKW CEXpeTapuiaT 33 ypianuaam, IPaanTebCTRO M 3awWTHTy
HMBOTHE CPESMHE W PELIEIEE O MIMEHW W JOMNYHW DEWEHE 0 WCHYHEHOCTH YCNOBA 33 BPLIEHE
NOCAOBE WCIWTMEALA HWBOA 3padersa W3Bopa HejoHu3yjyhux 3paversa of noceBHOr uHTepeca y
HMBOTHO| CPEaNHKM Ha TepUTOpPUjKM AyToHomHe Mokpajude Bojsoguye 6poj 130-501-1298/2011-06 og
02. 04, 2014. rogwHe, woje je AoHeo MNokpajuHcku cespetapujar 3a ypBanuzam, rpagMTencTec
JAWTHTY HMMBOTHE CPEOHHE,
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ObBpasnomemne

"W-line" p.o.0. Beorpan, yowua AyTonyT 33 3arpeb Gp. 414, NOAHEO [& 3aXTed 33 MIMEHY
PEWERE O WMCOMYHEHOCTH YCONOBE 33 BPWEH-E NOCNOBaE WCNMTWEaHE HWBOE 3paYersa Masopa
HejorHMay]yhiMx 3paqerha of NOCeBHOr MHTEPRCA Y MUBOTHO] CPEAWHW Ha TepuTopuiK AN Bojsoguke
Hpoj 130-501-1298/2011-06 og 09. 06. 2011. roauHe,

Pewerem Gpoj 130-501-1298/2011-06 og 09. 06. 2011. rogvHe v Pelierbem O WIMEHKM M
ADMYHW PEWEeHE O WCNYHLEHOCTH YON0Ba 33 BPWEE NOCNOBA MCNMTHEAHE HMBO0A 3PAYErLE WIBopa
HEjoHM3Ylyhux 3paversa o NoceGHOT MHTEPECa ¥ MMBOTHO| CPEAMHW H3 TEPMTOPW[H AYTOHOMHE
Moxpajure Bojeogune Gpoj 130-501-1298/2011-06 oa 02. 04. 2014. roamue, yrephedo je a3 "W-line”
A.0.0. BEOTPaf WCnyHasa yonose 33 obas/bare NOCNOBa HaBedeWX Y Taukm 1. gucnoavTuea
PEWEHA NponKcaHe YnaHsom 3. u 4, NpasunHUKa © YLADBMME Koje mMopajy aa wcnyrsasajy npaeda
AIALA KOja BPWE NOCNOBE MCNMTHEALE HWBOA 3PAYEba M3BOPAa HE|joHM3Y|yRMY 3payersa oa noceBHor
WHTEPECE Y WMWBOTHO] cpeguuy ("Caywbenw raachme PC', Bp. 104,/09).

Yauaom y 3axTeR 3a MIMEHY PELIEHE W Q0CTARLEHY ADKYMEHTALM]Y M3 KOJE C& MOME YTBDOMTH
fa Mupjana Mapuera, Jeneda [pobreawosvh, Mapuja TamBypuh - Casuh, Weawa Mapuosuh,
Bnagumip Byreun v Muogpar Nanwh umajy emcono 06pajoBabe CTEYEHO HAa OCHOBHKMM CTYAMjama y
Tpajarsy Of Hajmatbe YeTMPM rOAWMHE W HIjMare TPW TOAMHE PafHOr MCKYCTEA Y CTPYUM Ha
NOCNOBMME MCNMTHBAHE HWBOA HEjORWIY]yhKMK 3pa4eH:a, KAKO j& Nponucano Yyianom 3, crae 1. Tayka
2. lMpagunHuKa © ycnosWma Hoje mopajy Aa Wchyreasajy npasHa fMua Koja BpWE nocnose
MCMUTHBdHa HHBOA 3PayeHsa M3B0Pa HejoHWayjyhiky 3pauerba o4 noceBHOr MMTepeca Y MMBOTHO|
cpeauny ("CrymGenn rnacsuk PC", Gp. 104/09), yrephexo je ga cy ce cTewnM yonoBW 33 W3meHy

pelersa, Na je Ha ocHoBy 4wnana 192, 3akoHa o onwTeMm YNPaBHOM MOCTYRKY, OAAYYEHD Kao y
AWCNOIMTHBY DBOT PELEHE.

¥nytoreo o npassom cpeactey: OB0 pelleibe je HOHa4YHO Y yNpaBHom noctynky. MpoTe

WCTOR C& MOME NOKPEHYTH YNPAEHW CNop npesd Ynpasxum :mm 'y Egurm poky on 30 gaHa of,
[OdHa HETOB0T YPyYersa, o

AocrasuTi:
1. Hacnosy o e L e
2. Apxugn s

3. NoHPajMHCHO] MHCNEKUM]M 33 33WTHTY HHBOTHO] CPEgKMHKW
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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (S. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19,37/19 i 9/20) donosim

RESENJE
o imenovanju odgovornog projektanta

Odreduje se Tatjana Savkovié, dipl.inZ.el, za izradu tehnicke dokumentacije Stru¢ne ocene optereéenja
Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije:

Investitor: Preduzece za telekomunikacije ,, TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2

Dokumentacija: Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
mobilne telefonije

Objekat: »Ovia 2“ - BG142/BGU142/BGL142/BG0O142

Odgovorni projektanti su duzni da se pri izradi predmetne tehnicke dokumentacije pridrzavaju najnovijih
tehnickih propisa i standarda, shodno odredbama navedenog Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da odgovorni projektanti ispunjavaju propisane uslove iz pomenutog Zakona u
pogledu stru¢ne spreme i prakse.

W-LINE d.o.0
Direktor,
AleksandarStefanovic

)
/'l
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IZJAVA
Odgovornog projektanta o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehnicke dokumentacije:

Investitor: Preduzece za telekomunikacije ,, TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2

Dokumentacija: Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
mobilne telefonije

Objekat: »Ovia 2“ - BG142/BGU142/BGL142/BG0O142

postovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradniji (,,SI. glasnik RS", br. 72/09, 81/09 ispr, 64/10
odluka US 24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 i 9/20), Zakona o
proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("SI. glasnik RS", br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti od nejonizujuceg
zracenja ("Sluzbeni glasnik RS", br. 36/09), kao i propisa, standarda, tehnickih normativa i normi kvaliteta
Cija je primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije, posebno navedenih u poglavlju broj 7.

Beograd, mart 2021. godine

Odgovornl prOJektant

ho

TatJana Savkowc Chp’l m\z eI

e ¥y
DD X i /* /

{ & ” HX. 1. /
{5"3/1)/;@ (flfl(( c“\'u 17 09,43

OB 9 1
\\.. s e v an—
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Bpoj: 02-12/386106
bBeorpan, 17.07 2020. rogwHe

Ha ocHoBy Ynada 14. CratyTa MHKEREpoRe xomope Cpouje
("CI PC", Gp. 36/19) a Ha NWYHW 3axTes Ynada Komope,
WHxerepcka komopa Cpbuje wagaje

nNOTBPNY

Kojom ce noTeplyje ga je Tatjasa 3. Caskosuh, ZUNN. WHE en,
nmienya Gpoj
353 HT17 09

3a
OAFOBOPHOT NPOJEKTAHTA TENEKOMYHMKIUWOHMX MPEXA W CHCTEMA

HE fAaH WifaBaka 082 NOTERAE YNaH MHKEkEpCKe KoMope CphKie, Aa & u3mMKpHo
obasesy nnahama “naHapiHe KomopH 3asiby4Ho ca 16.07 2021, rogHHe,

KA0 W 03 MY Hije Mipedeta Mepa npen CyaoM YacTh MHKehepre koMmope Cpiuje.

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije,EM-2020-167/50
,Ovéa 2“—BG142/BGU142/BGL142/BG0O142 Stranica 24 od 90



W-LINE d.o.o.

W LABORATORIJA W-LINE
I = Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
I n e tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Struéne ocene opterecéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije ,,Ovéa
2“—-BG142/BGU142/BGL142/BG0142, potrebno je izvrsiti procenu ocekivanog intenziteta elektromagnetne
emisije u lokalnoj zoni bazne stanice (proracun jacine elektricnog polja na relevantnim udaljenostima u
lokalnoj zoni emisije antenskog sistema bazne stanice) uzevsi u obzir postojeée optereéenje zivotne sredine
nejonizujuéeg zracenja, kao i zatecene izvore nejonizujuéeg zracenja na navedenoj lokaciji, sa ciliem da se
proveri uskladenost sa postoje¢im standardima i vazeéim propisima u oblasti izlaganja ljudi radio-
frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao i da se utvrdi neophodnost izrade Studije o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije ,Ovéa 2“— BG142/BGU142/BGL142/BG0O142.
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2 OPIS LOKACUE

2.1 NAZIV, NAMENA i LOKACIJA IZVORA

Naziv izvora: GSM/UMTS/LTE radio — bazna stanica
»Ovéa 2“- BG142/BGU142/BGL142/BG0O142
Lokacija izvora: kp br. 4539/1, KO Ovca, Grad Beograd

Ispitivani izvor elektromagnetnog zracenja je radio — bazna stanica namenjena za ostvarivanje servisa
GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE8QO sistema javne mobilne telefonije Telekom Srbija na teritoriji grada
Beograda.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44°51'30.79" N, 20°33'10.40" E, a nadmorska visina je 69 m
(WGS84).

2.2 PRISTUP LOKACUI

Bazna stanica ,Ovca 2“ - BG142/BGU142/BGL142/BG0142 nalazi se na Celi¢noj Sini u podnozju predmetnog
stuba, a antenski sistem na stubu, na kp br. 4539/1, KO Ovca, Grad Beograd.

2.3 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACHI | U BLIZOJ OKOLINI

Bazna stanica ,Ovca 2“ - BG142/BGU142/BGL142/BG0142 nalazi se na Celi¢noj Sini u podnozju predmetnog
stuba, a antenski sistem na stubu, na kp br. 4539/1, KO Ovca, Grad Beograd. Lokacija ne pripada zasticenom
podrucju i nema mocvarnih delova. U okolini lokacije nalaze se poslovni objekti.

Na osnovu ispitivanja postojeéeg opterecenja izvrSenog 23.11.2020., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2020-167, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Struéne ocene, utvrdeno je da se u okviru predmetne lokacije nalaze aktivne instalacije baznih stanica
operatera Telenor. Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Strucne ocene.
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2.4 DIJAGRAM ZRACENJA PREDMETNE BAZNE STANICE

Slika 2.1 Dijagram zracenja radio bazne stanice ,Ovca 2“ — BG142/BGU142/BGL142/BG0O142
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2.5 DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

Om 200m 2£0m H0m
Linifa 150r od lekad]e
S0m -
LinfJa 30m od lokaclle
100m - Linifa 50m od lakacfe
160m— Lo

TELEKOM TELEKOM
SEKTOR1 SEKTOR1
250° 80°

200
260m-
TELEKOM
SEKTORZ2
170°
300m

Slika 2.2 Dijagram objekata u okruZenju radio bazne stanice ,Ovéa 2“ — BG142/BGU142/BGL142/BG0O142

NAPOMENA:

Predmet proracuna Strucne ocene bice svi objekti koji se nalaze na udaljenosti bar 50m od postojeceg izvora
zraCenja. Analiza ¢e se dodatno prosiriti i na objekte koji se nalaze na udaljenosti veéoj od 50m, a u pravcima
snopova zracenja postojeceg antenskog sistema. Za referentnu kotu terena (+0.0) uzeta je kota tla na
poziciji podnoZja predmetnog stuba. U neposrednom okruZenju oko lokacije nalaze se poslovni objekti. Na
svakom objektu su oznacene kote koje oznacavaju visinu u odnosu na nultu kotu £0.0m.
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U narednoj tabeli navedeni su objekti koji ¢e biti predmet proracuna.

Tabela 2.1 Spisak objekata u okruZenju radio bazne stanice za koje ce biti uraden proracun EM emisije

Objekat Namena objekta Visina objekta od nivoa tla (m)
PO1 Poslovni objekat 4
P02 Poslovni objekat 4
P03 Poslovni objekat 4
PO4 Poslovni objekat 4
PO5 Poslovni objekat 4
P06 Poslovni objekat 4
P07 Poslovni objekat 4
P08 Poslovni objekat 4
P09 Poslovni objekat 5
P10 Poslovni objekat 4
P11 Poslovni objekat 4
P12 Poslovni objekat 4
P13 Poslovni objekat 6
P14 Poslovni objekat 6
P15 Poslovni objekat 7
P16 Poslovni objekat 4
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3 TEHNICKO RESENIJE

Na predmetnoj lokaciji, koja se nalazi na kp br. 4539/1, KO Ovca, Grad Beograd, postoji aktivna
instalacija bazne stanice GSM900, LTE1800, LTE800 i UMTS2100 operatera Telekom Srbija.

Slika 3.1 Izgled lokacije ,,Ovca 2“ -BG142/BGU142/BGL142/BG0O142

Postoje¢a oprema na lokaciji

e Antenski sistem je trosektorski. Azimuti antena iznose 90°/170°/250°, respektivno po sektorima.

e Antenski sistem se nalazi na vrhu predmetnog stuba, na celicnim nosadima i sastoji se od
ukupno 12 panel antenna | to jedna tipa K730376 u sektoru 1 | dve tipa APX86-906516L (po
jedna u sektorima 2 | 3) za rad u GSM900 sistemu, 3 panel antene tipa K742215 (po jedna u
svakom sektoru), za rad u UMTS2100 sistemu), 3 panel antene tipa K80010621 (po jedna u
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svakom sektoru), za rad u LTE1800 sistemu | 3 panel antene tipa K80010634 (po jedna u svakom
sektoru), za rad u LTE8OQO sistemu.
* Visine baza antena u odnosu na nivo tla iznose 33.3m, za antenu tipa K730376, 33.4m za antenu

tipa APX86-906516L, 28.1m za antene tipa K742215 | K80010634, 27.9m za antene tipa
K80010621.

¢ Na celi¢noj Sini u podnozju predmetnog stuba instalirani su Ericsson kabinet RBS 6101 i jedan
Emerson napajacki kabinet.

*  Elektri¢ni tiltovi iznose 0°/6°/6° za sistem GSM900, 2°/5°/7° za sistem LTE800, 4°/7°/6° za sistem
UMTS2100 | 2°/5°/6° za sistem LTE1800, , respektivno po sektorima, a mehanicki 2°/0°/2° za
sistem GSM900 | 0°/0°/0° za sisteme LTES800, UMTS2100 | LTE1800, respektivno po sektorima.

e Konfiguracija primopredajnika iznosi 2+2+2 u sistemima GSM900 i UMTS2100, 1+1+1 u
sistemima LTE1800 i LTE8OO.

Konfiguracija primopredajnika iznosi 2+2+2 u sistemima GSM900 i UMTS2100, 1+1+1 u sistemima
LTE1800 i LTE800. Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna
planirana konfiguracija bazne stanice. Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok
se saobracajni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima®). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo neZeljene elektromagnetne emisije u trenucima
kada bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom.

Bazna radio stanica (Radio Base Station) BS 6101 pripada familiji baznih stanica BS 6000. BS 6000 je
multi-standardna BS familija koja podrZava GSM (Global System for Mobile Communications), WCDMA
(Wideband Code Division Multiple Access technology) i LTE (Long Term Evolution) tehnologiju. BS 6102
je namenjena za odrZavanje radio-saobracaja sa mobilnim stanicama.

Prema Planovima raspodele frekvencija za GSM/GSM1800 i UMTS/IMT-200 radio sisteme (,S/. glasnik
RS“ broj 17/08), Pravilniku o utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim
opsezima 1710-1785/1805-1880 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 112/14), Pravilniku o izmeni Pravilnika o
utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim opsezima 1710-1785/1805-
1880 MHz (,SI. glasnik RS broj 125/14), Pravilnik o utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad
u frekvencijskim opsezima 791-821/832-862 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 94/14), i Pravilniku o broju i
periodu na koji se izdaje licenca za javnhe mobilne telekomunikacione mreZe i usluge, kao i o minimalnim
uslovima i najmanjem iznosu jednokratne naknade za izdavanje licence (,SI. glasnik RS“, broj 77/06)
definisani su opsezi za izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge u okviru
GSM/DCS/UMTS/LTE radio sistema i to, za operatora Telekom Srbija za sistem GSM900 namenjen
frekvencijski opseg iznosi 894.5-904.1/939.5-949.1 MHz, za sistem DCS/LTE1800 namenjen frekvencijski
opseg iznosi 1730.1-1750.1/1825.1-1845.1 MHz, a za sistem UMTS2100 namenjen frekvencijski opseg
iznosi 1935-1950/2125-2140 MHz, te za sistem LTE800 namenjen frekvencijski opseg iznosi 832-
842/791-801 MHz.

Na osnovu ispitivanja postojeéeg optereéenja izvrSenog 23.11.2020., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2020-167, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u
prilogu Strucne ocene, utvrdeno je da se u okviru predmetne lokacije nalaze aktivne instalacije baznih
stanica operatera Telenor. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

Osnovni parametri bazne stanice ,Ovéa 2“ — BG142/BGU142/BGL142/BG0O142 dati su u narednim
tabelama.

Dispozicija opreme operatora Telekom Srbija data je u grafickom prilogu u nastavku.

»Ov€a 2“ - BG142/BGU142/BGL142/BG0142 Stranica 31 od 90



W-LINE d.o.o.
( w LABORATORIJA W-LINE
® ’ I | ne Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

=

3.1 EFEKTIVNA I1ZRACENA SNAGA GSM900 BAZNE STANICE ,,Ovéa 2“ - BG142

Tabela 3.1 Osnovni parametri bazne stanice GSM900

Lokacija Oznaka Tip RBS Model Snaga RBS Tip antene :zi):?ek usxzi‘:nja
sektora RBS [dBm] [w] [dBd] ]
1 Outdoor RBS6101 45.0 32 K730376 16.35 90
Ovca 2 2 Outdoor RBS6101 42.0 16 APX86-906516L 15.85 170
3 Outdoor RBS6101 45.0 32 APX86-906516L 15.85 250
mehal:::::“:’;’(?::'{:ktriéni Tib kabla DuZina Gubici na ERP po kanalu Broj ERP po
€] ] P kabla [m] | kablu [dB] [dBm] [w] kanala sektoru [W]
2 0 7/8" 45 4.00 57.4 543.3 2 1086.5
0 6 7/8" 45 4.00 53.9 242.7 2 485.3
2 6 7/8" 45 4.00 56.9 484.2 2 968.3

3.2 EFEKTIVNA 1ZRACENA SNAGA LTE800 BAZNE STANICE ,,Ovéa 2“ - BGO142

Tabela 3.2 Osnovni parametri bazne stanice LTES800

Lokacija Oznaka Tip RBS Model Snaga RBS Tip antene ::Ito::ek usﬁi?:nja
sektora RBS [dBm] [w] [dBd] 2]
1 Outdoor RBS6101 49.0 80 K80010634 14.25 90
Ovca 2 2 Outdoor RBS6101 49.0 80 K80010634 14.25 170
Outdoor RBS6101 49.0 80 K80010634 14.25 250
mehaDr:'g;(’:ZﬁktriEni Tip kabla Duina Gubici na ERP po kanalu Broj SEERI(':(:‘?.I
o o P kabla [m] | kablu [dB] [dBm] [wW] kanala
(9] [2] [w]
0 2 1/2" 2 1.15 62.1 1633.1 1 1633.1
0 5 1/2" 2 1.15 62.1 1633.1 1 1633.1
0 7 1/2" 2 1.15 62.1 1633.1 1 1633.1

3.3 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA UMTS2100 BAZNE STANICE ,,Ovéa 2“ -

BGU142
Tabela 3.3 Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100
Lokacija Oznaka Tip RBS Model Snaga RBS Tip antene ::?::‘: usxzi‘:n'a
) sektora P RBS [dBm] [w] P )
[dBd] [
1 Outdoor RBS6101 43.0 20 K742215 15.85 90
Ovca 2 2 Outdoor RBS6101 43.0 20 K742215 15.85 170
3 Outdoor RBS6101 43.0 20 K742215 15.85 250
mehg:i'::ylztgltektriéni Tip kabla Duina Gubici na ERP po kanalu Broj :eRk'::r?J
o o P kabla [m] | kablu [dB] [dBm] [w] kanala
(9] (9] (w]
0 4 5/4" 40 3.98 54.9 306.9 2 613.8
0 7 5/4" 40 3.98 54.9 306.9 2 613.8
0 6 5/4" 40 3.98 54.9 306.9 2 613.8
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3.4 EFEKTIVNA 1ZRACENA SNAGA LTE1800 BAZNE STANICE ,,Ovéa 2“ - BGL142

Tabela 3.4 Osnovni parametri bazne stanice LTE1800

Lokacija Oznaka Tip RBS Model Snaga RBS Tip antene 2::;:( usﬁgi‘:nja
sektora RBS [dBm] [w] [dBd] ]
1 Outdoor RBS6101 49.0 80 K80010621 15.25 90
Ovca 2 2 Outdoor RBS6101 49.0 80 K80010621 15.25 170
3 Outdoor RBS6101 49.0 80 K80010621 15.25 250
mehgz;t'/lr(,i“elfektriéni Tip kabla Duina Gubici na ERP po kanalu Broj :e':([:c:'z
kabla [m] | kablu [dB] [dBm] [wW] kanala
(9] (9] (W]
0 2 1/2" 1.20 63.1 2032.4 1 2032.4
0 5 1/2" 1.20 63.1 2032.4 1 2032.4
0 6 1/2" 1.20 63.1 2032.4 1 2032.4
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4 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

Na osnovu projektne dokumentacije bazne stanice ,Ovéa 2“ — BG142/BGU142/BGL142/BG0O142, i
ulaznih podatka dostavljenih od Investitora, izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije u
okruZenju predmetne lokacije.

4.1 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTROMAGNETNE
EMISUE

Problem predikcije nivoa elekricnog polja u lokalnoj zoni GSM/UMTS/LTE bazne stanice moze se
razmatrati na viSe nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu
implementaciju Maxwell-ovih jednacina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka)
prostiranja elektromagnetnog polja. Medutim, nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome sto se
zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka. Tacnije, predajni antenski sistem, kao i okruZenje ovog
antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani Sto Cesto nije moguce ostvariti. Dodatno,
reSavanje ovakvih problema je izuzetno racunarski sloZzeno Sto podrazumeva relativho dugotrajne
proradune uz angaZzovanje znacajnih racunarskih resursa. Zbog svega prethodno navedenog, a imajuci u
vidu namenu rezultata proracuna, autori ovog projekta opredelili su se za nesto jednostavniji pristup
reSavanja problema predikcije nivoa elektricnog polja koji daje zadovoljavajuéu taénost. Pri tome
vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti najgoreg slucaja, tj. nesto su veée
od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polazeé¢i od osnovne jednacine prostiranja
elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih
modela dijagrama zracenja koris¢enih antenskih panela moguée je u svakoj tacki prostora izraunati
intenzitet elektricnog polja koji potice od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala (u Zargonu ,frekvenciju”) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, intenzitet
elektricnog polja koje potice od jednog predajnika moZe se odrediti koris¢enjem sledeéeg izraza:

\/30 *Ppg * GTi(O'/,¢/)
Ei,j=
d
gde je:

Eij — intenzitet elektricnog polja koje poti¢e od j-tog radio kanala sa i-te
anitene
Pa’ —snaga napajanja i-te antene
Gr — dobitak i-te predajne antene u pravcu definisanom uglovima ai ¢
d - rastojanje od predajnika.

Malo kompleksniji model predikcije elektromagnetnog polja moze da ukljuci i pojavu refleksije talasa od
zemlje ili krovne povrsine, tako da reflektovani talas bude iste faze kao direktni talas. U tom slucaju
rezultat proracune gustine snage je isti kao za stanje u slobodnom prostoru pomnozeno sa (1 + |I])?
faktorom, gde |I| predstavlja apsolutnu vrednost koeficijenta povrsinske refleksije i ima vrednost
izmedu 0 i 1. Za potrebe predikcije nivoa elektromagnetnog polja, Laboratorija W-line koristi dve
vrednosti koeficijenta povrsinske refleksije, i to: || = 0.3, u slu¢aju urbane zone, i || = 0.6, u slucaju
ruralne zone, gde je izraZzenija refleksija talasa od zemlje.
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Treba primetiti da su signali koji poti¢u sa razli¢itih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razlic¢itih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢éite moduliSuée poruke). Zbog toga, ukupni nivo
elektri¢nog polja koji poti¢e od predajnika fizicki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moze se
odrediti po principu ,sabiranja po snazi“, odnosno koris¢enjem sledeéeg izraza:

Konacéno, ukupni intenzitet elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u
sistemu moZze se odrediti na sledeci nacin:

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, Sto
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. Postoji vise empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koji
ukljuujuju dodatno slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno). Neki od modelal za
propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor uslovima, uzimaju detaljnije u obzir strukturu urbane
sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno slabljenje zavisi od materijala spoljnih zidova i
unutrasnjih zidova, kao i od broja zidova (prepreka).

MATERIJAL SLABLIENJE [dB]
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao sto je ve¢ navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracejni kanali aktiviraju samo u sluajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“®). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom prorac¢una elektromagnetne emisije, zbog potrebe
analize ,najgoreg slucaja”“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim
kapacitetom.

Polazedi od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog antenskog
sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog interesa je tzv. “daleka zona”
zracenja, koja ée i biti razmatrana u okviru ove Stru¢ne ocene. S obzirom na Cinjenicu da je za uCestanost
900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se
rec¢i da pretpostavke o dalekoj zoni zraenja vaZe ve¢ na rastojanjima vec¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno
0.7m), sto je rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U slucaju kada se analizira tzv. “daleko polje”

1 COST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems,
Wiley, 2000).
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intenzitet elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih

veli¢ina (u ovom slucaju je to intenzitet elektri¢nog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet elektri¢cnog
polja proracunava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna bice izloZzene numericke vrednosti intenziteta elektri¢cnog polja u zonama
od interesa.

4.2 PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Epidemioloske studije moguéih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji
izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javnom i profesionalnom
okruZenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u Cetiri grupe:

= frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a
znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

= frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,

= frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i

= frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreZa funkcioniSe u opsegu
2100MHz. Povecana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno
termicke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. U vezi postojanja
netermickih efekata postoje kontradiktorna misljenja tako da se ocekuje dalji istraZivacki rad u ovoj
oblasti koji ¢ée dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih efekata.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZzenog poveéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je
izraZeniji. Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misi¢nih celija, to moze dovesti do
vece razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji.

Intenzitet efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominanti u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je
kumulativnog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zastitom od
nejoniziraju¢eg zraCenja spadaju Americki nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna
komisija ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection). Ona intenzivno
saraduje sa drugim organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom
zdravstvenom organizacijom (WHO).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujuéih zrac¢enja ICNIRP — International Commission on Non-
lonizing Radiation Protection, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektri¢na i
magnetna polja u frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najveci broj zemalja EU prihvatio je
preporuke ICNIRP. Novembra 1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World
Health Organization) a u sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapoCeo i proces

»Ov€a 2“ - BG142/BGU142/BGL142/BG0142 Stranica 38 od 90



W
I

ne

W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

harmonizacije nacionalnih standarda na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne
Komisije za zastitu od nejonizujucih zracenja, ICNIRP.

Takode, standardi razlikuju slucajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloZzene su grani¢ne
vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju kontinualnog
izlaganja elektromagnetnom polju.

4.2.1 Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP

Tabela 4.1 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za tehnicko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektricnog magnetnog ;ius(w;n:s:;age

polja E (V/m) | poljaH (A/m) |~
<1Hz - 1,63 x 10° —
1-8 Hz 20,000 1,63x10°/f | —
8-25 Hz 20,000 2x10%/f —
2;_?225'0'82 500/f 20/f —
0.82-65 kHz 610 24,4 —
0.065-1 MHz 610 1,6/f —
1-10 MHz 610/f 1,6/f —
10-400 MHz 61 0,16 10
ll\l/(l):z 2,000 3 fw 0,008 f f/40
2-300 GHz 137 0,36 50

Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
Intt?nzuet elektricnog 85 90 127 137
polja [V/m]
Intenzitet magnetnog
. 0,23 0,24 0,34 0,36

polja [A/m]
Gustina srednje snage 20 295 45 50
[W/m?]. !
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4.2.2 Norme za opstu ljudsku populaciju — ICNIRP

Tabela 4.2 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog Gustina snzage
poljaE (V/m) | poljaH (A/m) Selo (W/m?)
<1Hz — 3,2 x10% —
1-8 Hz 10,000 3,2 x 10%/ 2 —
8-25 Hz 10,000 4000/ f -
0.025-0.8 kHz | 250/f 4/f —
0.8-3 kHz 250/f 5 -
3-150 kHz 87 5 -
0.15-1 MHz 87 0,73/f -
1-10 MHz 87/ f1/2 0,73/f —
10-400 MHz 28 0,073 2
:/?lgz 2,000 1,375 f1/2 0,0037 {2 f/200
2-300 GHz 61 0,16 10

Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektricnog 39 a1 58 61
polja [V\m]
Intenzitet magnetnog 0105 011 0156 016
polja [A/m] ! ! ! !
Gustina srednje snage

4 4,5 9 10
[W/m?]. ’

Serija srpskih standarda usvojenih 2008. godine (SRPS EN 50392, SRPS EN 50420, SRPS EN 50421, SRPS
EN 50383, SRPS EN 50384, SRPS EN 50385, SRPS EN 50400, SRPS EN 50401, SRPS EN 62209-1) uzima
referetne granicne nivoe koji su definisani ICNIRP standardom.
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4.2.3 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009. godine usvojen je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima u
zonama povecane osetljivosti (,S|. Glasnik”, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na
ogranicenja | referentni granicni nivoi izlaganja stanovniStva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na
ogranicenja i referentni granicni nivoi su stroZiji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni granicni nivoi sluze za prakticnu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji
verovatnoca da bazi¢na ograni¢enja budu prekoradena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja
prema sledeéim parametrima:

jacina elektri¢nog polja E (V/m),
jacina magnetnskog polja H (A/m),

gustina magnetskog fluksa B (uT),

gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) Sekv (W/mz).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog ogranicenja.
U narednoj tabeli definisane su vrednosti ogranicenja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 4.3 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje
gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Jadina Jacina Gustina GusFina snage Vreme
Frekvencija f elektricnog magnetskog magnetnog (rek\:valtenltno,c); uprosecenja t
polja E (V/m) | poljaH (A/m) fluksa B (2T) a;;ij/an?;a (minuta)

<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/f 16 000/f> *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ f> 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 fi 0,00148 f- 0,00184 fi- /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/fuos
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Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektricnog 155 16.8 234 244
polja [V/m] ! ! ! !
Intenzitet magnetnog 0,0415 0,044 0,063 0,064
polja [A/m] ! ! ! !
Gustina srednje snage

0,63 0,72 1,44 1,6
[W/mZ]. ’ ’ ’ ’

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir mogucnost zbirnih
efekata tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektriéne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih
polja se sumiraju na slededi nacin:

weE: (g O\ 36E: [
:1%.- c ) ‘NH."E!..:|
150kH: 2 3006E: H |
» =221+ B =] =1
j-100kH: " joisors:\ Hyp ;)
Pri demu je:
Ej — jacina elektri¢nog polja izmrena na frekvenciji i;
EL,i —referentninivo elektri¢nog polja prema Tabeli 6.3;
Hj — jaCina magnetnskog polja na frekvenciji j;

Hi,j —referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 6.3;

¢ -87/f42 y/m,
d - 037/fA/m.
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4.3 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE NA LOKACUI ,,Ovéa 2 -
BG142/BGU142/BGL142/BG0O142

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko bazne stanice treba izvrsiti proracun
nivoa elektromagnetne emisije. U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije u okolini lokacije
bazne stanice ,Ovéa 2“ — BG142/BGU142/BGL142/BG0142, izvrsen je detaljan proradun nivoa
elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatora Telekom Srbija, koja se nalazi na kp br.
4539/1, KO Ovca, Grad Beograd. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u
kojem su zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze
naci Covek. Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na
svim mestima su manje nego unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije
(instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u slucaju instalacije
antenskog sistema bazne stanice na antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakti¢no
zonu na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su zastupljene
najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne moze
naci Covek. U slucaju instalacije antenskog sistema na krovnoj terasi, npr. usamljenog objekta, lokalnu
zonu bazne stanice Cini cela povrSina krovne terase ako se na svakom mestu na krovnoj terasi moze
naci covek.

Na osnovu ispitivanja postojeéeg opterecenja izvrSenog 23.11.2020., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2020-167, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u
prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da se u okviru predmetne lokacije nalaze aktivne instalacije baznih
stanica operatera Telenor. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Strucne ocene.

Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna konfiguracija
primopredajnika i maksimalna izlazna snaga predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija, sa
uracunatim odgovarajuéim slabljenjem elektromagnetne emisije unutar okolnih objekata (7dB za sve
objekte). Za proracun elektromagnetne emisije van objekata, na nivou tla, koris¢en je model prostiranja
talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0 dB).

Pregledom okoline lokacije , Ovéa 2“ — BG142/BGU142/BGL142/BG0O142 utvrdeno je da se u zoni od
interesa, tj. u zoni poluprecnika bar 50m od antena, koja je u ovom slucaju prosirena i na objekte koji su
van 50m, ali se nalaze u pravcima direktnih snopova zraCenja antena, nalaze poslovni objekti.

Lokalna zona radio-bazne stanice (kontrolisana zona) je ogradena lokacija u podnoZju predmetnog
stuba, gde je instalirana bazna stanica. Rezultati proracuna za lokalnu zonu radio-bazne stanice datisu u
ukviru proracuna za nivo tla.

Kontrolisana (nadzirana) zona je ogradeni ili obeleZeni prostor oko izvora nejonizujuceg zracenja koji je
dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo koriséenje. Pristup antenskom
sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane operatera Telekoma
Srbije koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu
obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

S obzirom na to da se bazna stanica , Ovéa 2“ - BG142/BGU142/BGL142/BG0142 nalazi na Celi¢noj Sini
u podnoZju stuba, a antenski sistem na stubu, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrsen je
u slede¢im zonama i na sledeéim nivoima:
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1. U zoni najizloZenijih spratova? objekata u okolini predmetne BS, na povrsini 300m x 300m:

U okviru ove zone posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima):
= navisini +4.7 m u odnosu na tlo (od interesa zona | sprata objekata u okruzenju);

= navisini +1.7 m u odnosu na tlo (od interesa zona prizemlja objekata u okruZenju);

2. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla tj. na prosecnoj visini coveka od 1.70m na
povrsini 300m x 300m.

Polazeé¢i od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i od osnovnih parametara
instalacije, za svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proradun nivoa elektromagnetne
emisije sa ciljem da se analizira doprinos GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTESO0 bazne stanice
kompanije Telekom Srbija koje rade sa maksimalnim optereéenjem, kao i doprinos kolociranog
operatera Telenor.

Precizne informacije o parametrima antenskog sistema kolocirane bazne stanice operatora Telenor nisu
poznate, pa su za potrebe proracuna koriséeni sledeci podaci:

* trosektorska bazna stanica za pokrivanje u opsezima GSM900, UMTS900, LTE1800, UMTS2100 i
LTE80O;

e konfiguracija nosilaca bazne stanice — 2/2/2 u opsegu GSM900, i 1/1/1 u opsezima UMTS900,
LTE1800, UMTS2100 i LTE8OQO;

* izlazna snaga nosioca — 43 dBm za GSM900, 46dBm za UMTS900, UMTS2100, LTE1800 i LTE80O;

dfhAnaliza je izvrSena za slucaj maksimalnog opterecenja i maksimalne konfiguracije primopredajnika
bazne stanice. Prilikom proraduna nivoa elektricnog polja unutar objekata u obzir je uzet uticaj
slabljenja usled prolaska EM talasa kroz gradevinske materijale. Za proracun na otvorenim povrsSinama
na nivou tla koriséen je model prostiranja EM talasa u slobodnom prostoru.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u zoni bazne stanice ,Ovéa 2“ -
BG142/BGU142/BGL142/BG0142 prikazani su u grafickom obliku na slikama 4.1 -4.14 i u tabelama 4.4
— 4.24. Kao $to je veé receno, proracun intenziteta elektricnog polja je izvrSen na nekoliko razli¢itih
visinskih nivoa u Sirem okruZenju lokacije. Intenzitet elektricnog polja proracunava se za svaku
elementarnu povrsSinu dimenzije 1m x 1m.

2 Preliminarnim proraéunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet daljeg
proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih objekata.
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4.3.1 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice: zona najizloZenijih spratova?
objekata u okruzenju predmetne BS (povrsina 300m x 300m)

Orn E0m 1l:|nrn 1E1|'.lrn 200m :aarlnm 00m

Lirifa 150m od lakad)e

Unda 30m od lokad]e

Unlla 50m od lokad]e
100m

160 —

!

TELEKOM
SEKTOR1
260"

2m-

200m

LEGENDA

JAGINA ELEKTRIENOG =155 [EW<p3a MM=ESs] [ <psal EE>Rag
POLIAE[V/m] [ zfos] [Cl<ieg MM=ksal [ches [EH<pad

Slika 4.1 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za

slu¢aj rada sistema GSM900 operatora Telekom

3 Preliminarnim prorac¢unom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile
predmet daljeg proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih
objekata.
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Tabela 4.4 Rezultati proratuna jadine elektriénog polja sistema GSM900, operatera Telekom u objektu
PO1 na visini 1.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine
elektri¢nog polja iznosi E=0.21 V/m.

d(m) 515 525 535 545 555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 67.5 685 695 705 7.5 725 735 745 755
2235 016 016

2245 015 015 016

2255 014 014 015 015 015 016

2265 013 013 014 014 014 015 015

2215 013 013 013 013 013 014 014 014 015 015

2285 013 013 013 013 013 013 013 013 014 014 014 015

2295 013 013 013 013 013 013 013 013 013 013 014 014 014 014

2305 013 013 013 013 013 043 013 013 013 013 013 013 013 013 014 014 014
2315 014 013 013 013 013 013 013 013 013 013 013 013 013 013 013 013 014 014
2325 015 015 014 013 013 013 013 013 013 013 013 013 013 012 012 012 013 013 013 013 014
2335 017 017 016 015 014 014 013 013 013 013 013 013 013 012 012 012 012 012 012 013 013 013 013
235 019 018 017 016 016 015 014 014 013 013 013 013 013 012 012 012 012 012 012 012 012 012 013 013 013
2355 019 018 017 016 016 015 014 014 013 013 012 012 012 012 012 012 012 012 012 012 012 012 013
2365 019 018 018 017 016 015 015 014 013 013 012 012 012 012 012 012 012 012 012 012 012

2375 019 018 017 017 016 015 015 014 013 013 012 012 012 012 012 012 012 012 012

2385 020 019 018 017 016 016 015 014 014 013 013 012 012 012 012 012 012

2395 019 019 018 017 016 016 015 014 014 013 013 012 012 012

2405 020 019 018 018 017 016 015 015 014 014 013 013 012

2015 020 019 018 017 017 016 015 015 014 014

2025 020 020 019 018 017 017 016 015

2435 020 019 019 018 017

2045 021 020 019 018

(23 021

Tabela 4.5 Rezultati proratuna jacine elektriénog polja sistema GSM900, operatera Telekom u objektu
P02 na visini 1.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine
elektri¢nog polja iznosi E=0.4 V/m.

d{m) 525 535 545 555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 €95 705 715 725 735 745
2585 028 027

2595 031 030 030 029 028

2605 034 033 032 032 031 030 029 029 028

2615 034 033 033 032 031 031 030 029 029

2625 035 034 033 032 032 031 030 030 029 028

2635 035 034 034 033 032 032 031 030 030 029

2645 036 035 034 033 033 032 031 031 030 029

2655 035 035 034 033 033 032 031 031 030

2665 036 035 034 034 033 032 032 031 030 030

2675 036 035 034 034 033 032 032 031 030

2685 036 035 035 034 033 033 032 031 031 030

2695 037 036 035 035 034 033 032 032 031 031

2705 036 036 035 034 034 033 032 032 031

2715 037 036 036 035 034 033 033 032 031 031

2725 037 036 035 035 034 033 033 032 031 031

2735 037 037 036 035 034 034 033 032 032 031

2745 038 037 036 036 035 034 034 033 032 032

2755 037 037 036 035 035 034 033 033 032

2765 038 037 037 036 035 035 034 033 033 032

2775 038 037 037 036 036 035 034 034 033 033

2785 038 037 037 036 036 035 034 034 033

2795 038 037 037 036 036 035 035 034 034

2805 038 037 037 036 036 035 035 034 033

2815 038 037 037 036 036 035 035 034 034

2825 038 038 037 037 036 036 035 035 034 034

2835 039 038 038 037 036 036 035 035 034 034

2845 038 038 037 037 036 036 035 035 034

2855 039 038 038 037 037 036 036 035 035 034

2865 038 038 037 037 036 036 035 035 034

2875 039 038 038 037 037 036 036 035 035 034

2885 038 038 037 037 036 036 035 035 034

2895 039 038 038 037 037 036 036 035 035

2905 039 038 038 037 037 037 036 036 035 035

2915 039 038 038 037 037 036 036 035 035

2925 039 039 038 038 037 037 036 036 035

2935 039 039 038 038 037 037 036 036 035 035
2945 039 039 038 038 037 037 036 036 035
2955 039 039 038 038 037 037 037 036 036
2965 040 039 039 038 038 037 037 036 036 035
2975 039 039 039 038 038 037 037 036 036
2985 039 039 038 038 037 037 036 036
2995 039 039 039 038 038 037 037 036 036

|

Tabela 4.6 Rezultati proratuna jadine elektriénog polja sistema GSM900, operatera Telekom u objektu
P14 navisini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
Polozaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi E=0.23 V/m.

d(m) 1985 1995 2005 2015 202.5 2035 2045 2055 2065 207.5 2085 2095 2105 2115 2125 2135 2145 2155
2685 014 014

2695 013 014 014 014 014

2705 013 014 014 014 014 014 015

2715 013 013 014 014 0214 014 014 014 015 015

2725 013 013 014 014 014 014 014 014 015 015 015 015

2735 014 014 014 044 015 015 045 045 045 015 0146 0.16

2745 014 015 015 015 015 015 015 0.16 016 016 016

2755 015 015 015 015 016 016 016 0.16 016 016 017

2765 015 015 016 016 016 016 016 0.7 017 017 017 017

2775 016 0.6 016 016 017 017 017 017 017 018 018 018

2785 016 017 017 017 017 017 018 018 018 018 0.18 018

2795 017 017 017 018 018 0.8 018 018 018 019 019

280.5 0.1 048 018 018 018 018 015 019 019 019 019 019
2815 018 018 019 019 019 019 019 019 020 020 020
2825 019 019 019 019 019 019 020 020 020 020 020 021
2835 019 019 019 020 020 020 020 020 021 021 021 021
2845 020 020 020 020 020 021 021 021 021 021 022
2855 020 021 021 021 021 021 022 022 022 022 022
2865 021 021 021 022 022 022 022 022 023 023
2875 022 022 022 022 022 022 023

2885 022 023 023 023

Im.s 0.23
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Tabela 4.7 Rezultati proraduna ja€ine elektriénog polja sistema UMTS2100, operatera Telekom u objektu
PO1 na visini 1.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu
elektri¢nog polja iznosi E=0.26 V/m.

d(m)
2235
2245
2255
2265
2275
2285
2295
2305
2315
2325
2335
2345
2355
2365
2375
2385
2395
2405
2415
2025
2435
2445
255

515

022

525

021
022
0.22
023

535

021
021
0.22
022
023
0.24

545

0.18
020
020
021
022
022
023
024
024

55.5

017
0.18
0.19
0.20
021
022
0.22
023
023
0.24
025

56.5

0.5
0.16
017
0.8
0.19
020
021
0.22
0.22
023
024
024
025
0.26

575

014
014
015
016
017
0.18
019
020
021
022
022
023
024
024
025
026

58.5

013
014
0.14
015
0.16
047
0.18
0.19
0.20
021
022
022
023
024
0.24

59.5

0.12
0.12
013
0.14
014
0.5
0.16
017
0.18
0.19
0.20
021
022
022
023
024

605

0.10
011
012
012
013
014
014
015
016
017
018
019
021
021
022
022

615

0.10
0.10
011
0.12
012
013
0.14
0.15
015
0.16
047
0.18
0.19
021
021

625

0.09
0.09
0.10
0.10
011
0.12
0.12
013
0.14
0.15
0.16
0.16
017
0.18
0.20
021

635

0.09
0.09
0.09
0.10
011
011
012
012
013
014
015
0.16
017
018
019

645

0.08
0.08
0.09
0.09
0.10
0.10
011
011
0.12
013
013
014
015
0.16
017
0.8

65.5

0.07
0.08
0.08
0.08
0.09
0.09
0.10
0.10
011
011
0.12
013
013
0.14
015
0.16

665

0.07
0.07
008
0.08
0.08
0.09
0.09
0.10
0.10
0.1
0.12
0.12
013
0.14
0.4
015

67.5

0.07
0.07
0.07
0.07
0.08
0.08
0.09
0.09
0.09
0.10
011
011
012
0.12
013
014

objekta sa slike.

68.5
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.08
0.08
0.08
0.09
0.09
0.10
0.10
0.1
011
0.12
043

695
0.06
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.08
0.08
0.08
0.09
0.09
0.10
0.10
0.1
0.12
0.12

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.08
0.08
0.08
0.09
0.09
0.10
011
011

7.5

0.07
0.07
0.07
0.07
0.08
0.08
0.09
0.09
0.10
0.10
011

725

0.07
0.07
0.08
0.08
0.08
0.09
0.09
0.10

735

0.07
0.07
0.08
0.08
0.08
0.09

Maksimalna proracdunata vrednost jacine

785 755
0.07
0.08
008 0.08
0.09

Tabela 4.8 Rezultati proraduna ja€ine elektriénog polja sistema UMTS2100, operatera Telekom u objektu
P02 na visini 1.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
Polozaj vrednosti polja u matrici prati
elektriénog polja iznosi E=0.47 V/m.

d(m)
2585
2595
2605
2615
2625
2635
2645
2655
2665
267.5
2685
269.5
2705
2715
2725
2735
2745
2755
2765
2775
2785
2795
2805
2815
2825
2835
2845
2855
2865
2875
2885
2895
2905
2915
2925
2935
2945
2955
2965
297.5
2985
2995

52.5

037
038
038
039
039

535

037
037
038
038
039
039
040

545

0.36
0.37
0.37
0.38
0.38
0.39
0.39
0.40

0.41

555

035
036
036
037
037
038
038
039
039
0.40
0.40
041
0.41

56.5

035
035
036
0.36
037
037
038
038
039
039
0.40
040
0.41
0.41
0.41
042

575 585

034
035 034
035 035
035 035
036 0.36
036 036
037 037
037 037
038 0.38
038 038
039 039
039 039
040 040
040  0.40
041 041
041 041
041 041
042 041
042 042
042 042

0.42

0.42

59.5
033
034
034
035
035
036
036
037
037
038
038
039
039

605 615 625
034
034
035 034
035 035
036 035
036 036
037 036 036
037 037 037
038 037 037
038 038 038
039 038 038
039 039 039
040 039 039
040 040 0.40
041 040 040
041 041 041
041 041 041
042 041 041
042 042 042
042 042 042
042 042 042
043 043 042
043 043 043
043 043 043
043 043 043
044 044 044
044 044
044 044
044
045
045

635

0.46

645

655

665

047

675

047

685

047

695

047

705

0.47

715

047

725

0.47

735

0.46
0.46
047
047

arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine

745

047

Tabela 4.9 Rezultati proraduna ja€ine elektriénog polja sistema UMTS2100, operatera Telekom u objektu
P14 navisini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
Polozaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi E=0.67 V/m.

d(m)
2685
269.5
2705
2715
2725
2735
2745
2755
2765
277.5
2785
2795
280.5
2815
2825
2835
2845
2855
2865
287.5
2885
2895
L

1985 1995 2005 2015 2025 2035 2045 2055 2065

0.60

0.60
0.60

059 059 059
0.60 060 0.60
061 061 061
061 061 061
0.62 062 0.62
0.63 063 063
063 0.63

0.64 0.64

0.64

0.64

0.57
058 058
059 059
0.60 0.60
061 061
061 061
0.62 062
0.63 062
0.63 063
063 063
0.64 064
0.64 064
0.65 064
0.65 065
0.65 0.65

0.66

0.57
0.58
0.59
0.60
0.61
0.61
0.62
0.62
0.63
0.63
0.63
0.64
0.64
0.65
0.65
0.65
0.66
0.66
0.67

0.57
0.58
0.59
0.60
0.61
0.61
0.62
0.62
0.63
0.63
0.63
0.64
0.64
0.65
0.65
0.65
0.66
0.66
0.66
0.67
0.67

207.5
0.57
0.57
0.58
0.59
0.60
0.61
0.61
0.62
0.62
0.62
0.63
0.63
0.64
0.64
0.64
0.65
0.65
0.66
0.66
0.66
0.67

2085 2095 2105
0.57
0.57
058 058
059 0.59
0.60  0.60
060 060 0.60
061 061 061
061 061 061
062 062 061
062 062 062
063 062 062
063 063 063
063 063 063
064 064 064
064 064 064
065 064 064
065 0.65 065
065 065 065
066 0.66 0.65
0.66 066 0.6
0.66  0.66

2115

0.61
0.62
0.62
0.63
0.63
0.63
0.6
0.6
0.65
0.65
0.65
0.66

2125 2135 2145 2155

0.62
0.62
0.62
0.63
0.63
0.64
0.64
0.64
0.65
0.65

0.63
0.63
0.63
0.64
0.64
0.65
0.65

0.63
0.64
0.64
0.64
0.65

0.64
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Tabela 4.10 Rezultati proraduna jaine elektriénog polja sistema LTE1800, operatera Telekom u objektu
PO1 na visini 1.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine

elektri¢nog polja iznosi E=0.59 V/m.

d(m)
2235
2245
2255
2265
2275
2285
2295
2305
2315
2325
2335
2345
2355
2365
2375
2385
2395
2405
2415
2825
2435
2245
(uss

515

056

525

054
055
056
057

535

053
054
054
055
056
057

545

050
051
052
053
054
055
056
057
058

555

0.48
0.49
051
052
053
053
054
055
056
057
058

044
046
047
049
050
051
052
053
054
055
056
057
058
059

575

041
0.42
0.44
045
047
0.48
050
051
052
053
053
054
055
056
057
058

039
041
042
043
045
046
048
049
050
051
052
053
054
055
056

59.5

036
038
039
0.40
0.41
043
0.44
0.46
047
0.49
050
051
052
053
054
055

605

034
035
036
037
038
0.40
041
0.42

045
047
0.48
049
050
051
052

615

032
033
034
035
037
038
039
0.41
0.42
043
0.45
0.46
0.48
0.49
050

625 635 645 655
021
028 023
029 028 026 024
031 029 027 025
032 030 029 027
033 031 030 028
034 032 031 029
035 034 032 031
036 035 033 032
038 036 034 033
039 037 036 034
040 039 037 035
042 040 038 037
043 041 040 038
045 043 041 039
046 044 042 041
048 046 044
0.49

€6.5

0.20
021
022
0.24
025
027
028
029
030
031
033
034
035
036
038
039

675

017
018
019
021
022
023
025
026
028
029
030
031
032
033
035
036

685
0.5
0.16
047
0.18
0.19
0.20
022
023
024
0.26
028
029
030
031
032
033

695
0.14
015
0.6
047
0.18
019
0.20
021
023
024
026
027
028
029
031
032

015
016
017
018
019
020
021
023
024
026
027
028
029

75

0.16
047
0.8
0.19
0.20
021
022
0.24
025
027
028

725

017
018
019
020
021
022
024
025

735

0.16
047
0.9
0.20
021
022

745

017
018
0.20
021

755

Tabela 4.11 Rezultati proraduna jaine elektriénog polja sistema LTE1800, operatera Telekom u objektu
P02 na visini 1.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
Polozaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine

elektriénog polja iznosi E=0.87 V/m.

d(m)
258.5
259.5
260.5
2615
2625
263.5
264.5
265.5
266.5
267.5
268.5
269.5
270.5
2715
2725
2735
2745
2755
276.5
277.5
2785
279.5
280.5
2815
2825
2835
2845
2855
286.5
287.5
2885
2895
290.5
2915
2925
2935
294.5
295.5
296.5
297.5
2985
299.5

525

0.77
0.77
0.78
0.79
0.80

535

0.76
0.77
0.77
0.78
0.79
0.79
0.80

545

0.75
0.76
0.76
0.7
0.78
0.78
0.79
0.80
0.80
0.81

555

073
074
075
075
076
077
077
078
079
0.80
0.80
0.81
0.81

56.5

072
073
074
074
075
076
076
077
078
079
079
0.80
081
081
081
0.82

575

0.71
0.72
0.73
0.73
0.74
0.75
0.75
0.76
0.77
0.78
0.78
0.79
0.80
0.80
0.81
0.81
0.81
0.82
0.82

585
0.70
0.70
0.71
0.72
0.72
0.73
0.74
0.75
0.75
0.76
0.77
0.78
0.78
0.79
0.80
0.80
0.80
0.81
0.81
0.82
0.82
0.82

59.5
0.69
0.69
0.70
071
071
072
073
074
074
075
076
077
077
078
079
0.80
0.80
0.80
0.81
0.81
0.81
0.82
0.82
0.83
0.83
0.83

60.5

0.69
0.70
071
071
072
073
073
074
075
076
076
077
078
079
079
0.80
0.80
0.80
081
081
0.82
0.82
0.82
083
083
0.84

615

0.70
0.70
0.71
0.72
0.73
0.73
0.74
0.75
0.76
0.76
0.77
0.78
0.79
0.79
0.79
0.80
0.80
0.81
0.81
0.81
0.82
0.82
0.83
0.83
0.84
0.84

625

0.72
0.72
0.73
0.74
0.75
0.75
0.76
0.77
0.78
0.78
0.79
0.79
0.80
0.80
0.81
0.81
0.81
0.82
0.82
0.83
0.83
0.84
0.84
0.84
0.85

635

0.72
0.73
0.74
0.75
075
0.76
0.7
0.78
0.78
0.79
0.79
0.80
0.80
0.80
0.81
0.81
0.82
0.82
0.83
0.83
0.84
0.84
0.84
0.85
0.85
0.86

645 €55
074
074 074
075 074
076 075
077 076
078 077
078 078
079 078
079 079
079 079
080 079
080 0.80
081 080
081 081
082 081
082 082
083 082
083 083
084 083
084 084
084 084
085 084
085 0385
086 085
086 0.6
087 0386
0.87

665

0.76
0.77
0.78
0.78
0.78
0.79
0.79
0.80
0.80
0.81
0.81
0.82
0.82
0.83
0.83
0.84
0.84
0.85
0.85
0.85
0.86
0.86
0.87
0.87

67.5

0.78
0.78
0.79
0.79
0.80
0.80
0.81
0.81
0.82
0.82
0.83
0.83
0.84
0.84
0.85
0.85
0.86
0.86
0.86
0.87

8.5

078
079
079
0.80
0.80
0.81
081
0.82
0.82
083
083
0.84
0.84
085
0.5
0.86
0.6
0.6

69.5

0.79
0.80
0.80
081
081
0.82
0.82
0.83
0.83
0.84
0.84
0.85
0.85
0.86
0.86

705

0.80
0.80
0.81
0.81
0.82
0.82
0.83
0.83
0.84
0.84
0.85
0.85
0.86

715

0.81
0.81
0.82
0.82
0.83
0.83
0.84
0.84
0.85
0.85

725 735
0.82
0.83
0.83
084 083
084 084
085 084
085 085

745

0.84

Tabela 4.12 Rezultati proraduna jaine elektriénog polja sistema LTE1800, operatera Telekom u objektu
P14 navisini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
Polozaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi E=0.94V/m.

d(m)
2685
2695
2705
2715
2725
2735
2745
2755
2765
2775
2785
2795
2805
2815
2825
2835
2845
2855
2865
2875
2885
, 2895

1985 1995 2005 2015

0.71

0.71
0.73

0.70
0.72
0.74
0.75
0.7
0.79

2025 203.5

0.70

071 071 071
072 073 073
074 074 075
076 076 077
078 078 078
079 079 079
080 080 080
081 081 081
082 082

083 083

0.85

0.86

0.87

2045

0.68
0.70
0.72
0.74
0.75
0.77
0.78
0.79
0.80
0.81
0.82
0.84
0.85
0.86
0.87
0.88

2055

0.69
0.71
0.72
0.74
0.76
0.77
0.78
0.79
0.80
0.82
0.83
0.84
0.85
0.86
0.87
0.88
0.89
0.90
0.91

2065

0.69
071
0.73
0.74
0.76
0.77
078
0.79
0.81
0.82
0.83
0.84
0.85
0.86
0.87
0.88
0.89
0.90
0.92
0.93
0.94

207.5
0.68
0.70
0.71
0.73
0.75
0.76
0.77
0.78
0.80
0.81
0.82
0.83
0.84
0.85
0.86
0.87
0.88
0.89
051
092
0.93

2085
0.69
0.70
0.72
0.74
0.75
0.76
0.78
0.79
0.80
0.81
0.82
0.83
0.84
0.85
0.86
0.87
0.88
0.90
0.1
0.92
0.93

209.5

0.72
0.74
0.76
0.77
0.78
0.79
0.80
0.81
0.82
0.83
0.84
0.85
0.86
0.88
0.89
0.90
091
0.92
0.93

2105

0.77
0.78
0.79
0.80
0.81
0.82
0.83
0.84
0.85
0.87
0.88
0.89
0.90
0.91
0.92

2115

0.80
0.81
0.82
0.83
0.85
0.86
0.87
0.88
0.89
0.90
0.91
0.92

2125

0.81
0.83
0.84
0.85
0.86
0.87
0.88
0.89
0.90
0.91

2135 2145 2155

0.85
0.86
0.87
0.88
0.89
0.50
051

0.87
0.88
0.89
0.90
0.1

091
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Tabela 4.13 Rezultati proraduna jadine elektriénog polja sistema LTE800, operatera Telekom u objektu
PO1 na visini 1.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine
elektri¢nog polja iznosi E=0.91 V/m.

dm) 515 525 535 545 555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 67.5 685 695 705 715 725 735 745 755
2235 069 068

2245 071 070 069

2255 074 073 072 070 069 068

2265 076 075 073 072 071 070 0.69

2275 079 078 076 075 074 073 072 070 069 0.68

285 082 081 080 078 077 076 075 073 072 071 070 0.69

2295 083 08 081 080 079 078 076 075 074 073 072 070 069 068

2305 085 0.84 085 08 081 08 079 078 077 076 075 073 072 071 070 069 067
2315 08 085 084 083 08 08 08 08 079 078 076 075 074 073 072 070 069 068
2325 088 087 08 085 08 084 08 08 081 08 079 078 077 076 075 073 072 071 070 069 068
2335 090 089 088 087 087 08 085 084 083 082 081 081 080 079 078 076 075 074 073 072 071 069 0868
2345 091 090 089 08 088 087 08 08 084 08 08 08 08 080 079 078 077 076 075 074 072 071 070 069 068
2355 090 050 089 088 087 08 0.85 085 084 083 08 081 080 079 078 078 077 075 074 073 072 071 070
2365 090 050 089 088 087 087 0.8 08 084 083 08 081 081 080 079 078 077 076 075 074 073

2375 090 089 089 088 087 08 085 08 083 08 08 081 08 079 078 077 077 076 0.74

2385 090 089 089 088 087 086 085 085 0.84 083 08 081 08 079 079 078 077

2395 089 089 088 087 08 08 08 084 08 08 082 08 080 079

2405 089 089 088 088 087 08 08 08 084 08 082 081 080

2415 089 088 088 087 08 08 085 084 083 082

2425 089 088 088 087 08 086 085 084

2435 088 088 087 087 086

2445 088 088 087 087

2455 0.88

Tabela 4.14 Rezultati prorauna jaéine elektriénog polja sistema LTE800, operatera Telekom u objektu
P02 na visini 1.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
Polozaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi E=0.9 V/m.

dm) 525 535 545 555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 705 715 725 735 745
2585 0.88 0.8

2595 089 089 089 0.88 088

2605 090 090 089 089 08 088 088 088 087

2615 090 090 089 089 08 088 088 088 087

2625 090 030 089 089 089 088 088 088 087 087

2635 090 090 089 089 08 088 088 088 087 087

2645 090 089 089 089 089 088 088 088 087 087

2655 089 089 089 088 088 088 088 087 087

2665 089 089 089 088 088 088 088 087 087 087

267.5 089 089 088 088 088 087 087 087 087

2685 089 089 088 088 088 087 087 087 087 086

269.5 089 089 088 088 088 087 087 087 087 086

2705 089 088 088 0.88 087 087 087 087 086

2715 083 088 088 0.88 087 087 087 087 08 086

2725 088 088 0.88 087 087 087 08 086 086 086

2735 088 088 0.88 087 087 087 08 086 086 086

2745 083 088 0.88 087 087 087 08 08 08 086

2755 088 0588 087 087 087 086 086 086 0.86

2765 087 087 087 087 087 08 08 08 086 085

2775 087 0.87 087 087 087 08 086 08 086 085

2785 0.87 087 087 087 08 086 086 086 085

2795 0.87 087 087 08 08 086 086 086 085

2805 087 08 08 08 086 08 08 08 085

2815 08 086 086 08 086 08 086 085 085

2825 08 086 08 08 08 08 085 085 085 085

2835 08 086 08 08 08 085 085 085 085 085

2845 08 086 086 086 085 085 085 085 085

2855 08 08 08 085 085 085 08 085 085 085

2865 08 085 085 085 085 085 085 085 084

2875 085 085 085 085 085 085 085 085 084 084

2885 085 085 085 085 085 085 084 084 084

2895 085 085 085 085 085 084 084 084 084

2905 085 085 085 085 085 084 084 084 084 084

2915 085 085 085 084 084 084 084 084 084

2925 085 085 084 084 084 084 084 084 084

2935 085 084 084 084 084 084 084 084 084 0384
2945 084 084 084 084 084 084 084 084 084
2955 084 084 084 084 084 084 084 084 084
2965 084 084 084 084 084 084 084 084 083 083
297.5 084 084 084 084 084 084 084 083 083
2985 084 084 084 084 084 083 083 083
2995 084 084 084 084 084 083 083 083 083

|

Tabela 4.15 Rezultati proracuna jaéine elektriénog polja sistema LTE800, operatera Telekom u objektu
P14 navisini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
Polozaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektri¢nog polja iznosi E=0.91 V/m.

d(m) 1985 1995 2005 201.5 2025 2035 2045 2055 2065 207.5 2085 209.5 2105 2115 2125 2135 2145 2155
2685 081 081

263.5 081 081 081 081 081

2705 082 082 082 082 082 082 082

2715 083 083 083 083 083 08 083 083 083 083

2725 084 0584 084 084 084 084 084 084 083 083 083 083

2735 0.84 084 084 084 084 084 084 084 084 081 084 084

2745 085 085 085 085 085 08 085 085 08 085 0385

2755 086 086 086 086 086 086 085 08 085 085 0385

2765 086 086 086 08 086 08 085 086 086 086 0.86 085

277.5 087 087 087 087 087 087 08 086 086 08 086 086

2785 088 087 087 087 087 087 08 087 08 08 086 086

2795 088 088 088 087 087 08 087 087 08 087 086

2805 088 038 088 088 088 088 087 087 08 087 087 087
2815 088 088 088 088 088 088 088 087 087 087 087
2825 089 089 089 088 088 088 08 088 088 08 087 087
2835 089 089 089 08 089 089 08 088 088 088 083 088
2845 089 089 089 089 083 08 089 088 08 088 088
2855 090 089 089 08 089 089 089 089 088 088 0.88
2865 090 090 050 090 089 089 08 089 089 089
287.5 090 080 050 090 090 090 030

2885 091 080 0.0 090

2895 0.91

L
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Tabela 4.16 Rezultati proraduna jaéine elektriénog polja sistema GSM900, UMTS2100, LTES00 | LTE1800,
operatera Telekom u objektu PO1 na visini 1.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrSini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=1.11 V/m.

d(m)
2235
2245
2255
2265
2275
2285
2295
2305
2315
2325
2335
2345
2355
2365
2375
2385
2395
2405
2415
2425
2435
2445
2455

515

525

1.08
1.09
110
111

535

1.07
1.08
1.09
1.09
110
111

545

1.04
1.05
1.06
1.07
1.08
1.09
1.09
110
111

555

1.02
1.03
1.04
1.05
1.06
107
1.08
1.09
1.09
110
111

565

0.99
1.00
1.01
1.02
1.04
1.05
1.05
1.06
1.07
1.08
1.09
1.09
110
111

57.5

096
097
098
099
1.00
1.02
1.03
104
1.05
1.06
1.06
1.07
1.08
1.09
110
111

585

095
095
0.96
097
0.99
1.00
1.01
1.02
1.03
1.04
1.05
1.06
107
107
1.08

59.5

0.92
093
094
095
0.96
097
0.98
0.99
1.00
1.01
1.03
1.03
1.04
1.05
1.06
1.07

60.5

0.90
091
091
0.92
093
094
095
0.96
097
0.98
1.00
1.01
1.02
1.03
1.04
1.05

615 625 635 645 655
079
081 080
086 084 082 080
088 087 085 083 081
089 088 086 084 082
090 088 087 085 084
091 089 088 086 085
092 090 089 087 086
092 091 089 088 086
093 092 090 089 087
094 093 091 090 088
095 094 092 090 089
096 095 093 091 090
098 096 094 092 091
099 097 095 093 092
100 098 036 095 093
101 100 098 096
102 101

665

077
078
079
0.80
0.81
0.82
0.3
084
0.85
0.86
0.87
0.87
0.88
0.89
0.90
091

675

075
076
076
077
078
079
0.80
0.81
0.82
0.3
084
0.85
0.86
087
0.88
0.89

685
0.73
0.74
0.74
0.75
0.76
0.77
0.77
0.78
0.79
0.81
0.82
0.83
0.84
0.85
0.85
0.86

63.5
071
072
073
074
074
075
076
077
078
0.79
0.80
0.81
0.82
0.83
0.84
0.85

705

072

073
074
075
075
076
077
078
079
081
082
083

715

072
072
073
074
075
076
077
078
079
0.80
081

725

072

073
074
075
076
077
078

735

071
072
073
074
075
076

745 755
0.71
0.72
073 072
0.74

Tabela 4.17 Rezultati proracuna

Tabela 4.18 Rezultati proraduna jaéine elektriénog polja sistema GSM900,

d(m)
2585
2595
2605
2615
2625
2635
2645
2655
2665
267.5
2685
2695
2705
2715
2725
27135
2745
2755
2765
2775
2785
2795
2805
2815
2825
2835
2845
2855
2865
2875
2885
2895
2905
2915
2925
2935
2945
2955
2965
297.5
2985
2995

525

128
129
130
130
131

535

1.27
1.28
1.29
1.29
1.30
1.31
1.31

545

126
127
128
128
1.29
1.29
1.30
131
132
132

555

125
125
126
126
127
128
128
129
130
130
131
132
132

ja€ine elektri¢nog polja sistema GSM900, UMTS2100, LTES00 | LTE1800,
operatera Telekom u objektu P02 na visini 1.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna prorac¢unata vrednost ja€ine elektriénog polja iznosi E=1.35 V/m.

56.5

124
124
125
125
126
127
127
128
129
129
130
131
131
132
132
132

575

122
123
124
124
125
126
126
127
128
128
129
130
130
131
131
132
132
132
133

58.5
121
121
122
123
123
124
125
125
126
127
127
128
129
129
130
131
131
131
132
132
132
133

59.5
1.20
1.20
121
1.22
1.22
1.23
1.23
1.24
1.25
1.26
1.26
1.27
1.28
1.28
1.29
1.30
1.30
131
131
131
1.32
1.32
1.32
1.33
1.33
1.33

605

1.20
1.20
121
122
122
1.23
124
124
1.25
1.26
127
127
1.28
1.29
1.29
1.30
1.30
131
131
131
1.32
1.32
1.32
1.33
1.33
1.33

615 625 635 645 655
120
121
121
122
123 122
123 122
124 123 122
125 124 123
126 125 124
126 125 124 123
127 126 125 124 123
128 127 126 125 124
129 128 127 126 125
129 128 127 126 125
130 129 128 127 126
130 129 129 128 127
130 130 129 128 128
131 130 129 129 128
131 130 130 129 129
131 131 130 130 129
132 131 130 130 129
132 131 131 130 130
132 132 131 131 130
133 132 132 131 130
133 132 132 131 131
133 133 132 132 131
133 133 132 132
134 133 133 132
134 133 133 132
134 133 133
134 134 133
135 134 134
135 134
135 135
135 135
135

665

1.25
1.26
1.27
1.27
1.28
1.28
1.29
1.29
1.30
1.30
1.30
131
131
131
1.32
1.32
1.33
1.33
134
134
134
1.35
1.35
1.35

67.5

127
128
128
1.29
1.29
1.29
1.30
1.30
131
131
131
132
132
133
133
134
134
134
1.35
135

685

128
128
128
129
129
130
130
130
131
131
132
132
133
133
134
134
134
135

695

128
129
129
130
130
130
131
131
132
132
133
133
134
134
134

705

129
129
129
130
130
131
131
132
132
133
133
134
134

715

129
130
130
131
131
132
132
133
133
134

725

1.30
131
1.31
1.32
1.32
1.33
1.33

735

131
132
1.32
133

745

132

d(m)
268.5
269.5
2705
2715
2725
2735
2785
2755
2765
2775
2785
2795
2805
2815
2825
2825
2845
2855
2865
287.5
288.5
2895

1985 199.5 2005 2015

1.26

1.26
1.28

124
1.26
1.28
1.30
132
133

124
1.26
1.28
130
132
134
135
1.36

2025 2035 2045

125
127
1.28
130
132
134
135
136
137
138

1.23
1.25
1.27
1.29
131
1.32
1.34
135
136
1.37
138
1.40
1.41
1.42

1.22
1.23
1.25
1.27
1.29
131
1.32
1.34
1.35
1.36
1.37
1.38
1.39
1.41
1.42
1.43

2055

122
124
1.26
1.27
1.29
131
132
134
135
1.36
137
138
1.39
141
1.42
143
1.44
145
1.46

206.5

122
124
1.26
1.28
1.30
131
132
134
135
1.36
137
138
139
141
142
143
144
145
1.46
147
1.49

207.5
121
122
124
1.26
1.28
1.30
131
132
134
135
1.36
137
138
139
1.40
142
143
144
145
1.46
147

2085 2095
121
123
125 125
126 127
128 128
130 130
131 131
132 132
133 133
135 135
136 136
137 137
138 138
139 139
140  1.40
142 142
143 143
144 144
145 145
146 146
147 147

2105 2115 2125 213.5 2145 2155

1.30
131
1.32
133
135
136
1.37
138
139
1.40
1.41
1.43
1.44
145
1.46

133
1.35
1.36
1.37
1.38
1.39
1.40
141
1.43

1.45
1.46

135
1.36
137
138
139
1.40
141
143
1.44
145

138
1.39
1.40
141
142
144
145

UMTS2100, LTE800 | LTE1800,
operatera Telekom u objektu P14 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrSini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=1.49 V/m.

1.40
141
142
144
145

144
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Slika 4.6 Rezultati proracuna faktora izloZzenosti u slucaju rada sistema GSM900, UMTS2100, LTES800

| LTE1800 operatera Telekom Srbija
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Tabela 4.19 Rezultati proratuna faktora izloZenosti sistema GSM900, UMTS2100, LTES800 | LTE1800,
operatera Telekom u objektu PO1 na visini 1.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrSini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi Fi=0.0042.

d{m) 515 525 535 545 555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 705 715 725 735 745 755
2235 0.0021  0.0020

2245 0.0022 0.0022 0.0021

2255 0.0024 0.0024 0.0023 0.0022 0.0021 0.0021

2265 0.0026 0.0025 0.0024 0.0023 0.0022 0.0022 0.0021

2275 0.0028 0.0027 0.0026 0.0025 0.0024 0.0024 0.0023 0.0022 0.0021 0.0021

2285 00031 0.0030 00029 00028 0.0027 0.0026 0.0025 0.0024 0.0023 0.0022 0.0022 0.0021

2295 00032 0.0031 00030 00029 0.0028 0.0027 0.0026 0.0025 0.0024 0.0024 0.0023 0.0022 0.0021 0.0021

2305 00034 00033 00032 00031 00030 00030 0.0029 0.0028 0.0027 0.026 0.0025 0.0024 0.0023 0.0022 0.0022 0.0021 0.0020

2315 00035 00034 00033 00033 00032 00031 00030 0.0029 0.0028 0.0027 0.0026 0.0025 0.0025 0.0024 0.0023 0.0022 0.0021 0.0021

2325 00038 00037 00036 00035 00034 00033 00032 00031 00030 0.0030 0.0029 00028 0.0027 0.0026 0.0025 0.0024 0.0023 0.0022 0.0022 0.0021 0.0020
2335 00041 0.0040 0.0039 00038 00037 00035 00034 00033 00033 00032 00031 00030 0.0029 0.0028 0.0027 0.0027 0.0026 0.0025 0.0024 0.0023 0.0022 0.0021 0.0021
2345 00042 00041 00040 00039 00038 00037 00036 00035 00034 00033 00032 00031 00030 0.0029 0.0029 0.0028 0.0027 0.0026 0.0025 0.0024 0.0023 0.0023 00022 0.0021 0.0020
2355 00042 00041 0.0040 0.0039 00038 0.0037 00035 00034 00033 00032 00032 00031 0.0030 0.0029 0.0028 0.0028 0.0027 0.0026 0.0025 0.0024 0.0023 0.0022 0.0022
2365 00042 00041 00040 00039 00038 00037 00036 00035 00034 00033 00032 00031 0.0030 0.0029 00029 0.0028 0.0027 0.0026 0.0025 0.0025 0.0024

2375 00041 00041 00040 00039 00038 00037 00036 00035 00034 00033 00032 0.0031 00030 0.0029 0.0028 0.0028 0.0027 0.0026 0.0025

2385 00042 00041 00040 00039 00038 00037 00036 00035 00034 00033 00032 0.0031 0.0030 0.0030 0.0029 0.0028 0.0027

2395 00041 00040 0.0040 00039 00038 0.0037 00036 0.0035 0.0034 00033 0.0032 0.0031 0.0030 0.0029

2405 00042 00041 00040 00039 00038 00037 00036 0.0035 0.0034 00033 0.0032 0.0031 0.0030

2415 00041 00040 00039 00039 00038 0.0037 00036 0.0035 0.0034 0.0033

2425 00042 00041 00040 00039 00038 00037 00036 0.0035

2435 00041 00040 0.0039 0.0038 0.0038

2045 00041 00041 00040 0.0039

255 0.0041

Tabela 4.20 Rezultati proraduna faktora izloZenosti sistema GSM900, UMTS2100, LTES800 | LTE1800,
operatera Telekom u objektu P02 na visini 1.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost faktora izlozenosti iznosi E= Fi=0.0053.

dm) 525 535 545 555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 705 715 725 735 745
2585 0.0046 0.0045

2595 0.0048 0.0048 0.0047 0.0046 0.0046

260.5 00051 00050 0.0049 00049 0.0048 00047 0.0047 0.0046 0.0045

2615 00051 0.0050 0.0050 0.0049 0.0048 00048 0.0047 0.0046 0.0046

2625 00051 00051 0.0050 0.0049 0.0049 0.0048 0.0047 00047 0.0046 0.0045

2635 00052 0.0051 0.0050 0.0050 0.0049 0.0048 0.0048 0.0047 0.0046 0.0046

2645 00052 00051 00051 0.0050 0.0049 0.0049 0.0048 0.0047 0.0047 0.0046

265.5 0.0052 00051 0.0050 0.0050 0.0049 0.0048 0.0048 0.0047 0.0046

266.5 0.0052 00051 0.0051 0.0050 0.0049 0.0049 0.0048 0.0047 0.0047 0.0046

267.5 0.0052 00051 0.0050 0.0050 0.0049 0.0048 0.0048 0.0047 0.0046

2685 0.0052 00051 0.0051 0.0050 00049 0.0049 0.0048 0.0047 0.0047 0.0046

269.5 00052 0.0052 0.0051 0.0050 0.0050 0.0049 0.0048 0.0048 0.0047 0.0046

2705 00052 0.0051 0.0051 0.0050 0.0049 0.0049 0.0048 0.0047 0.0047

2715 00052 0.0052 0.0051 0.0050 0.0050 0.0049 0.0048 0.0048 0.0047 0.0046

2725 00052 0.0051 00051 0.0050 0.0049 0.0049 0.0048 0.0047 0.0047 0.0046

2735 00052 0.0052 0.0051 00050 0.0050 0.0049 0.0049 0.0048 0.0047 0.0047

2745 00052 0.0052 0.0051 00051 0.0050 0.0050 0.0049 0.0048 0.0048 0.0047

2755 00052 0.0052 0.0051 00050 0.0050 0.0049 0.0049 0.0048 0.0047

2765 00052 0.0052 0.0051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0043 0.0049 0.0048 0.0047

2775 00052 0.0052 0.0051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0049 0.0049 0.0048 0.0048

2785 00052 00051 00051 00051 0.0050 00050 0.0049 0.0049 0.0048

2795 0.0052 00052 0.0051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0049 0.0049 0.0048

2805 00052 00051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0050 0.0049 0.0049 0.0048

2815 00052 00051 0.0051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0049 0.0049 0.0049

2825 00052 0.0052 00051 0.0051 00050 0.0050 0.0049 0.0049 0.0049 0.0048

2835 0.0052 00052 0.0051 00051 00050 0.0050 0.0050 0.0049 0.0049 0.0048

2845 00052 0.0051 0.0051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0049 0.0049 0.0049

2855 00052 0.0052 0.0051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0050 0.0049 0.0049 0.0049

2865 00052 0.0051 0.0051 00051 0.0050 0.0050 0.0049 0.0049 0.0049

287.5 00052 0.0051 0.0051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0050 0.0049 0.0049 0.0049

2885 00052 00051 00051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0049 0.0049 0.0049

289.5 00052 0.0051 00051 00051 0.0050 00050 0.0050 0.0049 0.0049

290.5 00052 0.0052 0.0051 0.0051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0050 0.0049 0.0049

2915 0.0052 00051 00051 00051 0.0050 0.0050 0.0050 0.0049 0.0049

2925 00052 00052 0.0051 00051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0050 0.0049

2935 0.0052 00052 0.0052 00051 0.0051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0050 0.0049

2945 00052 00052 0.0051 0.0051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0050 0.0049

2955 00052 00052 0.0052 0.0051 00051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0050

296.5 0.0053 00052 0.0052 0.0051 00051 0.0051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0050
297.5 0.0052 00052 00052 0.0051 00051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0050
2985 00052 0.0052 00052 0.0051 00051 0.0051 0.0050 0.0050
‘zsa.s 00052 00052 00052 00052 0.0051 00051 0.0051 0.0050 0.0050

Tabela 4.21 Rezultati proraduna faktora izloZenosti sistema GSM900, UMTS2100, LTES800 | LTE1800,
operatera Telekom u objektu P14 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZzenosti iznosi Fi=0.0060.

d(m) 1985 1995 2005 2015 2025 203.5 2045 2055 2065 2075 2085 2095 2105 2115 2125 2135 2145 2155
2685 0.0042 0.0042

2695 0.0042 0.0042 0.0043 0.0043 0.0043

2705 0.0043 0.0043 0.0044 0.0044 0.0044 00044 0.0044

2715 0.0044 0.0044 00044 0.0044 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045

2725 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0046 0.0046 0.0046 0.0046 0.0046 0.0046 0.0046

2735 0.0046 0.0046 0.0046 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047

2745 0.0048 0.0048 0.0048 0.0048 0.0048 00048 0.0048 0.0048 0.0048 0.0048 0.0043

2755 0.0049 0.0049 0.0049 0.0049 0.0049 0.0049 0.0049 0.0049 0.0049 0.0043 0.0049

2765 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050

2775 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050

2785 0.0052 0.0052 0.0052 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 00051 0.0051 00051 0.0051 0.0051

2795 00052 0.0052 00052 0.0052 0.0052 0.0052 00052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052

2805 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0052 0.0052

2815 0.0054 0.0054 0.0054 0.0054 0.0054 00054 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053

2825 0.0055 0.0055 0.0054 0.0054 0.0054 00054 0.0054 00054 0.0054 00054 0.0054 0.0054
2835 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055
2845 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0055 0.0055
2855 0.0057 0.0057 0.0057 0.0057 0.0057 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056
2865 0.0058 0.0057 0.0057 0.0057 0.0057 00057 0.0057 0.0057 0.0057 0.0057
2875 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058

2885 0.0059 0.0059 0.0059 0.0059

2895 0.0060

L
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Slika 4.7 Rezultati prorac¢una faktora izlozenosti u sluc¢aju rada sistema GSM900, UMTS2100,

LTESO0O I LTE1800, UMTS2100, LTE80O i LTE1800 operatera Telekom Srbija i Telenor
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Tabela 4.22 Rezultati proraduna faktora izloZenosti
operatera Telekom | Telenor u objektu P01 na visini 1.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice
odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZzenosti iznosi Fi=0.0070.

d(m)
2235
2245
2255
2265
2275
2285
2295
2305
2315
2325
2335
2345
2355
2365
2375
2385
2395
2405
2415
2425
2435
2445

2455
L

515

0.0070

525

0.0067
0.0068
0.0069
0.0070

535

0.0066
0.0067
0.0067
0.0068
0.0069
0.0069

545

0.0063
0.0064
0.0065
0.0066
0.0066
0.0067
0.0068
0.0069
0.0069

555

0.0061
0.0062
0.0063
0.0064
0.0065
0.0066
0.0066
0.0067
0.0068
0.0068
0.0069

56.5

0.0059
0.0060
0.0061
0.0061
0.0062
0.0063
0.0064
0.0065
0.0065
0.0066
0.0067
0.0068
0.0068
0.0069

575

0.0056
0.0057
0.0058
0.0059
0.0060
0.0061
0.0062
0.0062
0.0063
0.0064
0.0065
0.0065
0.0066
0.0067
0.0068
0.0068

585

0.0055
0.0055
0.0056
0.0057
0.0058
0.0059
0.0060
0.0061
0.0062
0.0062
0.0063
0.0064
0.0065
0.0065
0.0066

595

0.0052
0.0053
0.0054
0.0055
0.0056
0.0056
0.0057
0.0058
0.0059
0.0060
0.0061
0.0062
0.0062
0.0063
0.0064
0.0064

605

0.0050
0.0051
0.0051
0.0052
0.0053
0.0054
0.0055
0.0056
0.0057
0.0057
0.0058
0.0059
0.0060
0.0061
0.0062
0.0062

615

0.0048
0.0049
0.0050
0.0051
0.0051
0.0052
0.0053
0.0054
0.0055
0.0056
0.0057
0.0057
0.0058
0.0059
0.0060

625

0.0046
0.0046
0.0047
0.0048
0.0049
0.0050
0.0051
0.0052
0.0052
0.0053
0.0054
0.0055
0.0056
0.0057
0.0058
0.0058

635

0.0044
0.0045
0.0046
0.0047
0.0048
0.0048
0.0049
0.0050
0.0051
0.0052
0.0053
0.0053
0.0054
0.0055
0.0056

sistema GSM900, UMTS2100, LTE800 | LTE1800,

645

0.0041
0.0042
0.0043
0.0044
0.0045
0.0046
0.0047
0.0048
0.0048
0.0049
0.0050
0.0051
0.0052
0.0053
0.0054
0.0054

655

0.0039
0.0040
0.0041
0.0042
0.0042
0.0043
0.0044
0.0045
0.0046
0.0047
0.0048
0.0049
0.0049
0.0050
0.0051
0.0052

665

0.0038
0.0038
0.0039
0.0040
0.0041
0.0042
0.0043
0.0044
0.0045
0.0045
0.0046
0.0047
0.0048
0.0049
0.0050
0.0051

675

0.0035
0.0036
0.0037
0.0038
0.0039
0.0039
0.0040
0.0041
0.0042
0.0043
0.0044
0.0045
0.0046
0.0046
0.0047
0.0048

685

0.0033
0.0034
0.0034
0.0035
0.0036
0.0037
0.0038
0.0039
0.0040
0.0041
0.0041
0.0042
0.0043
0.0044
0.0045
0.0046

6.5

0.0031
0.0032
0.0033
0.0034
0.0035
0.0036
0.0037
0.0037
0.0038
0.0039
0.0040
0.0041
0.0042
0.0043
0.0044
0.0044

705

0.0032
0.0033
0.0033
0.0034
0.0035
0.0036
0.0037
0.0038
0.0038
0.0039
0.0040
0.0041
0.0042

0.0032
0.0033
0.0034
0.0035
0.0035
0.0036
0.0037
0.0038
0.0039
0.0040
0.0041

0.0032
0.0033
0.0034
0.0035
0.0036
0.0037
0.0037
0.0038

0.0032
0.0033
0.0034
0.0034
0.0035
0.0036

0.0032
0.0033
0.0034 0.0033
0.0035

Tabela 4.23 Rezultati proraduna faktora izloZenosti
operatera Telekom | Telenor u objektu P02 na visini 1.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice
odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi E= Fi=0.0086.

d(m)
2585
2595
260.5.
2615
262.5
263.5
264.5
265.5.
266.5.
267.5
268.5
269.5
2705

2985
299.5

525

0.0084
0.0084
0.0085
0.0085
0.0086

53.5

545

0.0083  0.0081
0.0083  0.0082
0.0084 0.0082
0.0084 0.0083
0.0085 0.0083
0.0085  0.0084
0.0086 0.0084

0.0085
0.0085
0.0085

555

0.0080
0.0080
0.0081
0.0081
0.0082
0.0082
0.0083
0.0083
0.0084
0.0084
0.0084
0.0085
0.0085

57.5

0.0077
0.0078
0.0078
0.0079
0.0079
0.0079
0.0080
0.0080
0.0081
0.0081
0.0082
0.0082
0.0083
0.0083
0.0083
0.0083
0.0083
0.0083
0.0083

585

0.0076
0.0076
0.0076
0.0077
0.0077
0.0078
0.0078
0.0079
0.0079
0.0080
0.0080
0.0081
0.0081
0.0082
0.0082
0.0082
0.0082
0.0082
0.0082
0.0083
0.0083
0.0083

59.5

0.0074
0.0075
0.0075
0.0076
0.0076
0.0077
0.0077
0.0078
0.0078
0.0078
0.0079
0.0079
0.0080
0.0081
0.0081
0.0081
0.0081
0.0082
0.0082
0.0082
0.0082
0.0082
0.0082
0.0082
0.0082
0.0082

60.5

0.0074
0.0074
0.0075
0.0075
0.0076
0.0076
0.0077
0.0077
0.0078
0.0078
0.0079
0.0079
0.0080
0.0080
0.0080
0.0081
0.0081
0.0081
0.0081
0.0081
0.0081
0.0081
0.0081
0.0081
0.0081
0.0081

615

62.5

63.5

sistema GSM900, UMTS2100, LTES800 | LTE1800,

645

65.5

66.5

67.5

68.5

0.0075
0.0075
0.0075
0.0075
0.0075
0.0076
0.0076
0.0076
0.0076
0.0076
0.0076
0.0076
0.0077
0.0077
0.0077
0.0077
0.0077
0.0077

69.5

705

715

0.0074
0.0074
0.0074
0.0074
0.0074
0.0075
0.0075
0.0075
0.0075
0.0075

725

0.0074
0.0074
0.0074
0.0074
0.0074
0.0074
0.0075

735

0.0073
0.0074
0.0074

0.0074  0.0073

74.5

Tabela 4.24 Rezultati proracuna faktora izloZenosti
operatera Telekom | Telenor u objektu P14 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice
odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZzenosti iznosi Fi=0.0062.

sistema GSM900, UMTS2100,

dm) 1985 1995 2005 2015 2025 2035 2045 2055 2065 2075 2085 2095 2105 2115 2125 2135
2685 0.0043 0.0043

269.5 0.0044 0.0044 0.0044 0.0044 0.0044

2705 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0046 0.0046

2715 0.0046 0.0046 0.0046 0.0046 0.0046 0.0046 0.0046 0.0047 0.0047 0.0047

2725 00047 0.0047 00047 00047 00047 00047 0.0047 0.0047 0.0048 0.0048 0.0048 0.0048

2735 0.0048 00048 0.0048 0.0048 0.0048 0.0049 0.0049 0.0049 0.0049 0.0049 0.0049 0.0049

2745 0.0049 0.0049 0.0049 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050

2755 00050 0.0051 0.0051 00051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051

2765 00052 00052 0.0052 00052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051

2775 0.0053 0.0053 0.0053 00052 0.0052 0.0052 0.0052 00052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052
2785 00053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053
2795 0.0054 0.0054 0.0054 00054 0.0054 0.0054 0.0054 0.0054 0.0054 0.0054 0.0054
2805 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0054 0.0054 0.0054 0.005:
2815 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.005!
2825 0.0057 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.005
2835 0.0057 0.0057 0.0057 0.0057 0.0057 0.0057 0.0057 0.0057 0.0057 0.0057 0.005
2845 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.005
2855 0.0059 0.0059 0.0059 0.0059 0.0059 0.0058 0.0058 0.0058 0.005!
2865 0.0060 0.0060 0.0059 0.0059 0.0059 0.0059 0.0059 0.0059 0.005¢
2875 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060

2885 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061

2895 0.0062

2145

4
3

6 0.005¢
7 0.005
8 0.005
8 0.005¢
9 0.005¢

2155

6
7
7
8 0.005¢
9

8

LTES800 | LTE1800,
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4.3.2 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice 300m x 300m (nivo tla)

Od interesa Citava zona tla u okolini bazne stanice, na nivou prosecne visine coveka od 1.70m.

O 1EPm 200m 2E0m 00m
Linffa 158m od lokacfa
&m -
Linffa 30m ed lokad]a
100m Linffa 50m cd lokad)e

150m

2m

Z50m

300m

LEGENDA

JATINA ELEKTRIENDG [C<iss] El<p3a] WM=hss [<p3.a] ERag)
POLIA E[V/m] [ =les] [Cl=ieg Mll=pas [Mshes [=pa.q)

Slika 4.8 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina coveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema GSM900 operatera
Telekom. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=1.41 V/m.
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Slika 4.9 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini

+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema UMTS2100 operatera

Telekom. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=1.33 V/m.
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Slika 4.10 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini

+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema LTE1800 operatera
Telekom. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=2.4 V/m.
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Slika 4.11

Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema LTE800 operatera
Telekom. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=2.33 V/m.
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Slika 4.12

Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u siroj okolini lokacije bazne stanice na visini

+1.70m (prosecna visina coveka) u odnosu na nivo tla za sluc¢aj rada svih sistema operatora
Telekom na predmetnoj lokaciji. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi
=3.75 V/m.
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Slika 4.13 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina coveka) u odnosu na nivo tla za sluc¢aj rada svih sistema operatora
Telekom na predmetnoj lokaciji . Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi
0.0405.
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Slika 4.14 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina coveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada svih sistema operatora
Telekom | Telenor na predmetnoj lokaciji . Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti
iznosi 0.0654.
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5 ZAKLJUCAK

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatora Telekom Srbija, sprovedena je
detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice ,,Ovéa 2“ — BG142/BGU142/BGL142/BG0142. S
obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice, zaklju¢eno je da bazna stanica ne uti¢e na
svoju blizu okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno zracenje bazne stanice sa odgovaraju¢im antenskim sistemom, bilo je posebno
posmatrano u okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje nivoa zracenja, izveden je
u skladu sa postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za teorijski maksimalnu snagu stanice.

Aproksimacije, koje su koriséene u okviru ove analize, daju veée vrednosti jacine elektricnog polja od
stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim
zonama manje od izracunatih i prikazanih u ovoj analizi.

Rezultati proracuna u okolini bazne stanice ,Ovéa 2“ — BG142/BGU142/BGL142/BG0O142, kada su aktivne
predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija koje rade maksimalnim kapacitetom, dati su u nastavku.

Lokalna zona radio-bazne stanice (kontrolisana zona) je ogradena lokacija u podnozju predmetnog stuba,
gde je instalirana bazna stanica. Rezultati proracuna za lokalnu zonu radio-bazne stanice dati su u ukviru
proracuna za nivo tla.

Kontrolisana (nadzirana) zona je ogradeni ili obeleZeni prostor oko izvora nejonizujuéeg zracenja koji je
dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo koriséenje. Pristup antenskom sistemu i
kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane operatera Telekoma Srbije koja su
obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na
antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

S obzirom na to da se bazna stanica ,,Ovéa 2“ — BG142/BGU142/BGL142/BG0142 nalazi na celi¢noj Sini u
podnoZju stuba, a antenski sistem na stubu, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvren je u
sledeé¢im zonama i na sledeéim nivoima:
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1. Rezultati proraduna u zoni najizloZenijih spratova* objekata u okolini predmetne BS, na povrsini
300m x 300m:

Tabela 5.1 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama
najizloZenijih spratova za slu¢aj rada sistema GSM900 operatora Telekom.

. . Visina od E
Objekat Etaza tla (m) (V/m)
P01 prizemlje 1.7 0.21
P02 prizemlje 1.7 0.4
P03 prizemlje 1.7 0.22
PO4 prizemlje 1.7 0.26
PO5 prizemlje 1.7 0.14
P06 prizemlje 1.7 0.18
P07 prizemlje 1.7 0.13
P08 prizemlje 1.7 0.12
P09 prizemlje 1.7 0.14
P10 prizemlje 1.7 0.14
P11 prizemlje 1.7 0.14
P12 prizemlje 1.7 0.12
P13 1. sprat 4.7 0.16
P14 l.sprat 4.7 0.23
P15 1. sprat 4.7 0.18
P16 prizemlje 1.7 0.14

Tabela 5.2 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u slucaju rada sistema UMTS2100 operatera
Telekom Srbija

. . Visina od E
Objekat Etaia tla (m) (V/m)
PO1 prizemlje 1.7 0.26
P02 prizemlje 1.7 0.47
P03 prizemlje 1.7 0.34
PO4 prizemlje 1.7 0.49
PO5 prizemlje 1.7 0.2
P06 prizemlje 1.7 0.49
P07 prizemlje 1.7 0.47
P08 prizemlje 1.7 0.42
P09 prizemlje 1.7 0.23
P10 prizemlje 1.7 0.19
P11 prizemlje 1.7 0.14
P12 prizemlje 1.7 0.15
P13 1. sprat 4.7 0.5
P14 1.sprat 4.7 0.67
P15 1. sprat 4.7 0.4
P16 prizemlje 1.7 0.15

4 Preliminarnim proradunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet daljeg
proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih objekata.
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Tabela 5.3 Rezultati prora€una jacine elektri¢nog polja u slucaju rada sistema LTE1800 operatera Telekom

Srbija
. . Visina od E
Objekat Etaia tla (m) (V/m)
P01 prizemlje 1.7 0.59
P02 prizemlje 1.7 0.87
P03 prizemlje 1.7 0.62
PO4 prizemlje 1.7 0.77
PO5 prizemlje 1.7 0.28
P06 prizemlje 1.7 0.67
P07 prizemlje 1.7 0.57
P08 prizemlje 1.7 0.45
P09 prizemlje 1.7 0.34
P10 prizemlje 1.7 0.24
P11 prizemlje 1.7 0.34
P12 prizemlje 1.7 0.33
P13 1. sprat 4.7 0.51
P14 1.sprat 4.7 0.94
P15 1. sprat 4.7 0.45
P16 prizemlje 1.7 0.19

Tabela 5.4 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u slucaju rada sistema LTE800 operatera Telekom

Srbija
. . Visina od E
Objekat Etaza tla (m) (V/m)
P01 prizemlje 1.7 | 0.91
P02 prizemlje 1.7 0.9
P03 prizemlje 1.7 0.82
PO4 prizemlje 1.7 0.82
PO5 prizemlje 1.7 0.59
P06 prizemlje 1.7 0.79
P07 prizemlje 1.7 0.76
P08 prizemlje 1.7 0.7
P09 prizemlje 1.7 0.89
P10 prizemlje 1.7 0.89
P11 prizemlje 1.7 0.31
P12 prizemlje 1.7 0.32
P13 1. sprat 4.7 0.75
P14 1.sprat 4.7 0.91
P15 1. sprat 4.7 0.63
P16 prizemlje 1.7 0.28
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Tabela 5.5 Rezultati prora€una jacine elektricnog polja u slucaju rada sistema GSM900, UMTS2100, LTES800

i LTE1800 operatera Telekom Srbija

. . Visina od E
Objekat Etaza tla (m) (v/m)
P01 prizemlje 1.7 1.11
P02 prizemlje 1.7 1.35
P03 prizemlje 1.7 1.11
PO4 prizemlje 1.7 1.25
PO5 prizemlje 1.7 0.66
P06 prizemlje 1.7 1.16
P07 prizemlje 1.7 1.07
P08 prizemlje 1.7 0.94
P09 prizemlje 1.7 0.92
P10 prizemlje 1.7 0.92
P11 prizemlje 1.7 0.43
P12 prizemlje 1.7 0.47
P13 1. sprat 4.7 1.04
P14 1.sprat 4.7 1.49
P15 1. sprat 4.7 0.89
P16 prizemlje 1.7 0.39

Tabela 5.6 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u slucaju rada sistema GSM900, UMTS2100, LTE80O i
LTE1800 operatera Telekom Srbija

Objekat | Etaza | Vioinaod Fi
tla (m)

P01 prizemlje 1.7 0.0042
P02 prizemlje 1.7 0.0053
P03 prizemlje 1.7 0.0039
PO4 prizemlje 1.7 0.0045
PO5 prizemlje 1.7 0.0016
P06 prizemlje 1.7 0.0039
P07 prizemlje 1.7 0.0034
P08 prizemlje 1.7 0.0028
P09 prizemlje 1.7 0.0034
P10 prizemlje 1.7 0.0034
P11 prizemlje 1.7 0.0005
P12 prizemlje 1.7 0.0007
P13 1. sprat 4.7 0.0033
P14 1.sprat 4.7 0.006
P15 1. sprat 4.7 0.0024
P16 prizemlje 1.7 0.0005
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Tabela 5.7 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u slucaju rada sistema GSM900, UMTS2100, LTE80O i
LTE1800 operatera Telekom Srbija i Telenor

. . Visina od .
Objekat Etaza tla (m) Fi
P01 prizemlje 1.7 0.007
P02 prizemlje 1.7 0.0086
P03 prizemlje 1.7 0.006
PO4 prizemlje 1.7 0.006
PO5 prizemlje 1.7 0.0023
P06 prizemlje 1.7 0.0049
P07 prizemlje 1.7 0.0041
P08 prizemlje 1.7 0.0032
P09 prizemlje 1.7 0.0034
P10 prizemlje 1.7 0.0034
P11 prizemlje 1.7 0.0006
P12 prizemlje 1.7 0.0007
P13 1. sprat 4.7 0.0034
P14 1.sprat 4.7 0.0062
P15 1. sprat 4.7 0.0026
P16 prizemlje 1.7 0.0005

3.U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (300m x 300m):

= Na nivou tla, tj. na prosec¢noj visini coveka od 1.70m

Tabela 5.8 Vrednosti jacine elektricnog polja i faktora izloZenosti na nivou tla
Telekom Srbija Telekom | Telenor

1.41 1.33 2.4 2.33 3.75 0.0405 0.0654

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije unutar i u okolini predmetnog objekta, u okviru koga
se nalazi instalacija predmetne bazne stanice, moze se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije koja potice
od GSM900, UMTS2100, LTE1800 i LTE800 bazne stanice operatera Telekom Srbija, na_mestima na kojima se
moZe nadi Covek, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim
zraCenjima (15.5 V/m za LTE800 16.8V/m za GSM900, 23.4 V/m za DCS1800/LTE1800 i 24.4 V/m za
UMTS2100).

Uzimajuci u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja potice od bazne stanice operatera
Telekom Srbija, mozZe se zakljuciti da jacina elektriénog polja koju generiSe ispitivani lzvor ne prelazi 10%
referentnih vrednosti za datu frekvenciju, propisanih Pravilnikom, na mestima na kojima se moze naci ¢ovek, u
okviru obradenih objekata.
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Uzimajuci u obzir rezultate prora¢una nivoa elektromagnetne emisije koja potice od bazne stanice operatera

Telekom Srbija, moZe se zakljuciti da jacina elektricnog polja koju generiSe ispitivani lzvor ne prelazi 10%

referentnih vrednosti za datu frekvenciju, propisanih Pravilnikom, na mestima na kojima se moZe naci ¢ovek,

na nivou tla, osim za sisteme LTE1800 i LTE80O.

Uzimajuci u obzir rezultate merenja nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice operatera
Telekom Srbija, moZe se zakljuciti da jacina elektri¢cnog polja koju generiSe ispitivani lzvor ne prelazi 10%
referentnih vrednosti za datu frekvenciju, propisanih Pravilnikom, u svim ispitnim tackama, osim u ispitnoj
tacki T4 za sistem LTE800.

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice operatera Telekom
Srbija, moze se zakljuditi da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima se mozZe naci ¢ovek manji od
1, te se bazna stanica ,, Ovéa 2“ — BG142/BGU142/BGL142/BG0142 operatera Telekom Srbija moZe koristiti
na navedenoj lokaciji.

Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju vece vrednosti jaCine elektricnog polja od stvarnih
u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim zonama manje
od izracunatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE mreZze mobilnog operatora Telekom Srbija, moraju se
primenjivati odgovarajuce mere zastite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom,mere
tokom izgradnje predmetnog objekta, mere u toku redovnog rada, mere u slu¢aju udesa i mere po prestanku
rada bazne stanice. Spisak konkretnih mera dat je u prilogu Stru¢ne ocene (glava 8). Primenom zakonskih
propisa i propisanih mera zastite, verovatnoca udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sretinu se sprecavaju
i svode se na najmanju mogué¢u meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne
normative, a tehnoloski je realizovana na najvisem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno ukljucuju
u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim
nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje potpuna
kontrola nad baznim stanicama $to omogudava brzo intervenisanje u slu¢aju bilo kakvih problema.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kabinetima baznih stanica mogu imati samo tehnicka lica
ovlaséena od strane operatora Telekom Srbija koja su obucena za poslove odriavanja i upoznata sa
Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika
bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju cinjenicu da su bazne stanice korektno i kvalitetno instalirane. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad GSM/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzenje.

Beograd, mart 2021. godine Odgaverni projelé‘fa nt

Tatjana Savkovi¢, dipl. inz. e\
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6 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA

6.1 NACIONALNI PROPISI I LITERATURA

e Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS“ br
135/04 i 25/15);

e Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/2009);

e Zakon o planiranju i izgradnji ("Sl. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka US,
24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014,
145/2014i83/2018, 31/19, 37/19i9/20);

* Zakon o elektronskim komunikacijama ("SI. glasnik RS", br. 44/2010, 60/2013 - odluka US, 62/2014 i
95/2018 - dr. zakon);

e Zakon o zastiti Zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 -
dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i 95/2018 - dr. zakon);

e Zakon o proceni uticaja na zZivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);
»  Zakon o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);

e Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje se
moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

e Pravilnik o izvorima nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

*  Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

e Pravilnik o sadrZini evidencije o izvorima nejonizujucih zradenja od posebnog interesa (,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

e Pravilnik o sadrZini i izgledu obrasca izvestaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih zracenja u
Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

e Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjavaju pravna lica koja vrse poslove sistematskog ispitivanja
nivoa nejonizujucih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj sredini (Sl.glasnik
RS 104/09);

e Pravilnik koji moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove ispitivanja nivoa zrafenja izvora
nejonizujucih zracenja od posebnog interesa (Sl.glasnik RS 104/09).

*  Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sl. glasnik RS", br. 101/2005, 91/2015 i 113/2017 - dr. zakon);
e Zakon o kulturnim dobrima ("Sl. glasnik RS", br. 71/94, 52/2011 - dr. zakoni i 99/2011 - dr. zakon);

e Zakon o zastiti prirode ("SI. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 91/2010 - ispr., 14/2016 i 95/2018 - dr.
zakon);

*  Zakonu o upravljanju otpadom ("SI. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 14/2016 i 95/2018 - dr. zakon);
*  Zakon o zastiti od pozara ("SI. glasnik RS", br. 111/2009, 20/2015, 87/2018 i 87/2018 - dr. zakoni);
¢ Plan namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 99/12);

e Ostali relevantni propisi.

»Ovéa 2“ - BG142/BGU142/BGL142/BG0142 Stranica 72 od 90



W-LINE d.o.0.
’ w LABORATORIJA W-LINE
l’ I i ne Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
- tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

6.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

= Bernardini A., ,Valutacione previsionale della compatibilita alla normativa di protezione dai campi
elettromagnetici delle tipologie standard di siti radio fissi (radio base) ERICSSON per servizio
radiomobile DCS-1800“ , Universita degli Studi La Sapienca di Roma, 1997.

= International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de ;

= "Human exposures to elektromagnetic fields. High frequency (10kHz to 300GHz)", European
prestandard ENV 50166-2, CENELEC — European Committee for Elecrotehnical Standardization, Januar
1995);

= WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

= Radiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety;

= Radiation Protection Standard, ,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to 300GHz" ,
Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

= Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHZz", Australian
standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S.;

=  Preporuke ETSI — GSM;
=  Preporuke ETSI — UMTS;
= Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;

= QOstali relevantni propisi.

6.3 PROJEKTNA DOKUMENTACIA

= Tehnicko resenje “Ovca 2 LTE1800” — BGO2189, Iritel d.o.o, Beograd.

= Ulazni podaci dobijeni od Operatera
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7 MERE | USLOVI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE sistema operatora Telekom Srbija moraju se primenjivati
odgovarajuce mere zastite Zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

] Mere predvidene zakonskom regulativom;
Ll Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
] Mere u slucaju redovnog rada;

] Mere u slu¢aju udesa;

Ll Mere po prestanku rada bazne stanice.

7.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije, mora se voditi racuna o primeni zakonskih normativa definisanih u tacki 7.1.4.
Obzirom na dinjenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnic¢kih objekata, u nastavku teksta
posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i koris¢enju elektri¢nih instalacija kao i predvidene mere
zastite (poglavlja 7.1.1 i 7.1.2). U poglavlju 7.1.3 navedene su opste obaveze koje prema vazeéim zakonima
moraju da sprovedu izvodac radova i Nosilac projekta prilikom izgradnje objekta.

7.1.1 OPASNOSTI PRI POSTAVLIANJU | KORISCENJU ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriséenju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledede:

Ll Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom;

Ll Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu;
] Opasnost od poZara ili eksplozije;

Ll Staticki elektricitet usled rada uredaja;

] Opasnost od uticaja berilijum oksida;

] Atmosferski elektricitet;

] Nestanak napona u mrezi;

Ll Nedovoljna osvetljenost prostorija;

. Neoprezno rukovanje;

Ll Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);
] Mehanicka ostecenja;

] Uticaj prasine, vlage i vode.

7.1.2 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sluzbeni glasnik RS" br. 101/05, 91/15 i 113/17)
predvidene su slede¢e mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

7.1.2.1Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom obezbeduje se:

Pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme, instalacionog materijala kablova i
provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osiguracima strujnih kola, kao i automatskih strujnih
prekidaca.
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] Postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravljackog postrojenja.

] Zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gde ¢e biti instalirane bazne radio
stanice, neizolovani delovi elektricne instalacije, koji mogu do¢i pod napon, smesStaju u
propisane razvodne ormane i prikljuéne kutije, tako da u normalnim uslovima rada nece biti
dostupni.

] Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice reSava se tako sto se svi delovi mreznih ispravljaca,
koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kudéista, koja ¢e biti zasticena preko uzemljenjaiu
normalnim uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja rukuju uredajima.

7.1.2.2 Zastita od indukovanog direktnog dodira resava se:

] U instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz reagovanje
zastitnih uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih sabirnica
ormana na zajednicki uzemljiva¢ objekta.

Zastita od opasnosti pozZara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova, preoptereéenja ili
havarije ispravljackih uredaja i baterija resava se:

] Ograni¢avanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidacima.

] Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrzavaju gorenje.

Ll Izjednacavanjem potencijala u prostoriji BS.

] Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

Ll Adekvatnim provetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu

proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima eksplozivne
atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

] MontaZzom automatskih javljac¢a pozara.
] Upotrebom rucnih aparata za gasenje pozara.
Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta resava se:

Ll Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih masa
uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova koji mogu do¢i pod
uticaj statickog elektriciteta.

Ll Primenom antistatik poda.

Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:

. Kabineti na ovoj lokaciji za ostvarivanje GSM/UMTS/LTE sistema ne sadrze berilijum oksid.

Zastita od Stetnog dejstva atmosferskog elektriciteta resava se:

] Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovarajuceg standardnog materijala u
svemu, prema propisima o gromobranima.

Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi resava se:

Ll Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zivotnog veka AKU baterija, Nosioc
projekta je duZan da obezbedi odnoSenje i skladistenje AKU baterija na nacin definisan
Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada ("Sluzbeni glasnik
RS" br. 92/10).

Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:
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Ll ReSenom instalacijom opsSteg osvetljenja, koja obezbeduje nivo osvetljenja u skladu sa
standardom SRPS. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.

Zastita od neopreznog rukovanja resava se:

] Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.
Ll Izborom elemenata za odredenu namenu.
Ll Obucavanjem i periodicnom proverom znanja servisera o predvidenim merama zastite na radu

pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

Za montaZu antena na antenskom nosacu postoji povecan rizik od povredivanja radnika, kao i rizik
od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce zastitne mere:

] Za rad na montaZi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za
koje je prethodnim i periodi¢nim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za
bezbedan rad na visinama.

] Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima drugih
lica 0 opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake.

] Radnici koji vrSse montaZu antena opremaju se odgovarajuc¢im zastitnim sredstvima za licnu
sigurnost: odgovarajuéa uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovaraju¢a odeca i obuca itd.

] Odgovarajuca zastitna odeca je bitna za vreme hladnode.

Ll Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.

] Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi Slemove.

Zastita od mehanickih ostecenja reSava se:

Ll Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu, kao i
primenom pravilnih nacina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim lociranjem
razvodnih ormana.

Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektricne instalacije i uredaje obezbeduje se:
Ll Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.

] Pravilno odabranom mehani¢kom zastitom.
Sve predvidene mere zastite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta.

7.1.3 OPSTE OBAVEZE

OBAVEZE 1ZVODACA RADOVA:

] Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradilistu i radu na visini.
] Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.
Ll Da napravi sledece pismene instrukcije o merama zastite na radu:
] pravilnik o zastiti na radu,
Ll program obuke iz oblasti zastite na radu, i
. pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrZavanju alata.
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OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.
Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne instalacije.

Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim razmacima
propisnim zakonom.

7.2 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polaze¢i od zakonskih normativa i specificnosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati sledeée mere zastite:

zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosacu bazne stanice (npr., usmeravanje
antene, pricvrscivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;

uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima i
normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja;

u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuéeg zraCenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/09), obavezno je izvrsiti
prvo merenje elektromagnetne emisije u podrucju od interesa, kao i periodi¢no, po potrebi.
Izvestaj o izvrSenom periodicnom merenju dostaviti nadleznom organu u roku od 15 dana od
dana ispitivanja. Bazna stanica mora biti zaklju¢ana i zasti¢ena od neovlas¢enog pristupa.

Nosilac projekta je duZian da obezbedi izvrSavanje programa praéenja uticaja na Zivotnu
sredinu;

Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu uklju¢i u sistem daljinskog nadgledanja i
odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice sa
stanovista zastite Zivotne sredine kao Sto su neovlaséeno otvaranje bazne stanice, pozar i
problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 c¢asa dnevno 365 dana
godisnje;

zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlasé¢enim licima; pristup mogu imati samo ovlaséena
lica koja su obucena za poslove odrZavanja i koja su upoznata sa Cinjenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljuenja predajnika bazne stanice.

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite Zivotne sredine u toku redovnog
rada bazne stanice.

7.3 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoca udesa svodi se na najmanju mogucu meru.
Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je
realizovana na najvisem svetskom nivou. Ipak, u cilju spre¢avanja eventualnih incidentnih situacija, propisuju
se sledece mere zastite:

u sluéaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra za
nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu ekipu koja ¢e obici
baznu stanicu;
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u slucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

’ W LABORATORIJA W-LINE
’ li
] u slucaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;
] u slucaju da je generisani alarm kriti¢an sa stanovista zastite Zivotne sredine (poZar u objektu,
problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duZan da daljinski iskljuci baznu

stanicu iz operativnog rada.

Kako se predmetna bazna stanica nalazi u urbanoj zoni, u slucaju udesa ¢e se primenjivati mere koje vaZe za
baznu stanicu u datom podrucju.

7.4 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu (kabinete i
pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i okruZenje oko te
lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruZzenja kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.
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8

PRILOZI

8.1 OSNOVNE KARAKTERISTIKE BAZNE STANICE BS6101

Bazna radio stanica (Radio Base Station) BS 6101 pripada familiji baznih stanica BS 6000. BS 6000 je multi-
standardna BS familija koja podrzava GSM (Global System for Mobile Communications), WCDMA (Wideband
Code Division Multiple Access technology) i LTE (Long Term Evolution) tehnologiju.

BS 6101 je namenjena za odrZavanje radio-saobracdaja sa mobilnim stanicama i po konstrukciji je namenjena za
spoljasnju montaZzu. Napajanje BS ove familije je tipa “power on demand”, tako da se u svakom trenutku
obezbeduje napajanje tacno onoliko koliko je potrebno i svedeno je na minimum.

Frekvencijski opseg za rad BS 6101 GSM900 je 890 MHz - 960 MHz. Za prijem signala koristi se opseg 890
MHz - 915 MHz, a za predaju signala 935 MHz - 960 MHz.

Frekvencijski opseg za rad BS 6101 GSM1800 je 1710 MHz - 1880 MHz. Za prijem signala koristi se opseg
1710 MHz - 1785 MHz, a za predaju signala 1805 MHz - 1880 MHz.

Frekvencijski opseg za rad BS 6101 UMTS2100 je 1920 MHz - 2170 MHz. Za prijem signala koristi se opseg
1920 MHz - 1980 MHz, a za predaju signala 2110 MHz - 2170 MHz.

8.1.1 Glavne karakteristike

Glavne karakteristike RBS6101 su sledece:

podrzava radio konfiguracije za rad u GSM, WCDMA i LTE sistemu

podrzava MSSM (Multi Standard Single Mode)

unutar kabineta je predviden i prostor za interni baterijski back-up, kao i za opcionu opremu za prenos (u
zavisnosti od toga da li su baterije smestene unutar BS6101 ili ne, za opremu za prenos se moze koristiti
2U ili 4U)

moze biti konfigurisana sa maksimalno 6 radio jedinica (RU) i maksimalno 4 digitalnih jedinica (DU )
napajanje moze biti naizmeni¢no (100-250 V AC) ili jednosmerno (—48 V DC, sa dve Zice)

podrzava eksterne alarme.

8.1.2  Baterijski backup

Baterijski backup moZe biti eksterni ili interni. Eksterne baterije su povezane na opcioni DC filtar (PCF) unutar
RBS-a. Maksimalno rastojanje izmedu RBS-a i eksternih baterija je 10m.
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8.1.3
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Hardverska arhitektura
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@

Slika 8.1 Pozicije polica u kabinetu

U tabeli 10.1 su prikazane hardverske jedinice RBS6101 kabineta.

Tabela 8.1 Hardverske jedinice

Poz | Naziv jedinice !3r0.1 . Opis jedinice
jedinica
A Eksterni ventilatori | 3 Klimatski sistem kontrolisSe temperaturu unutar kabineta BS.
B Interni ventilatori 2 SCU kontrolise rad grejaca (ako ga ima).
C Grejac 0-1
U uobic¢ajenom nacinu rada klimatskog sistema (“kontrolisani”), rad ventilatora
SCU (Support o . . .
D . 1 kontrolise glavni procesor - MP (Main Processor). U autonomnom rezimu
Control Unit) . .
kontrolu rada ventilatora preuzima SCU.
E SHU (Support Hub 1 Povezuje periferne jedinice (npr. PSU, PDU i SCU) sa DU;
Unit) SHU je obavezan ako BS ima PSU-ove
Napojni subrack
PI.)U .(Pov-ver . 1-3 Prosleduje napajanje -48V DC do jedinica unutar kabineta
Distribution Unit)
PCU (Power
F Connection Unit) 0-1 DC interfejs za BS
DC
BFU (Battery Fuse 0-1 Nadzire, ukljucuje i iskljucuje baterijski back-up; moze biti instaliran unutar ili
Unit) izvan kabineta
PSU (Power Supply | 0-4 Pretvara dolazni napon u -48V DC;
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Unit) Postoji za napone u opsegu 120-250V AC (PSU AC)
EI;Lth)(Power Filter 0-1 Vrsi stabilizaciju napona -48V DC unutar kabineta BS
SAU (Support Alarm
G Unit) — 0-1 Ploca sa alarmima, koja povezuje spoljne alarme i prenos preko OVP-a
Jedinica za alarme
H DU (Digital Unit) 14 Qmogus'av?'preusmeravanje (prosledivanje), up'ravlja saob.rac'aje?m, .
sinhronizacijom, obradom u osnovnom opsegu i obezbeduje RU interfejs.
| RU (Radio Unit) 16 .Prirlw.a digitalrie pod.at.ke i .pr.etvara ih u analogni signal; takode prima radio signal
i vrsi konverziju u digitalni signal.
J Detektor dima 0-1 Povezan na alarm za javljanje dima
PCU (Power
K Connection Unit) 0-1 AC interfejs za BS; takode za unutrasnju BS AC distribuciju.
AC
Povezuje -48 V DC napajanje sa DC napajanja sajta ili sa spoljnog baterijskog
PCF (Power

0-1 back-up-a sa BS-om;

Connection Filter
) Takode predstavlja AC interfejs sa spoljnim baterijskim back-up-om

OVP (Over Voltage
M Protection) — 0-6 6 OVP pozicija (6 ulaza za upredene parice) za prenos ili za eksterne alarme
prenaponska zastita

Unutrasnje

o 0-1 Aktivira se pri otvaranju vrata na kabinetu
osvetljenje

0] Prostor za opcionu opremu za prenos

Tabela 8.2 Sektorske konfiguracije (GSM)

Broj nosilaca |Maksimalna izlazna snaga po nosiocu'” RBB

1 60 W RBB12_1A

2 30 W RBB12_1A

3 20W RBB12_1A

4 I5W RBB12_1A

. (1) Vrednosti maksimalne izlazne snage bazirane su na tipu RU/RRU modula koji podrZavaju maksimalnu izlaznu snagu od 60 W. Vrednost

osnovne izlazne snage RU/RRU modula iznosi 20 W.Za izlazne snage od 40 W ili 60 W potrebne su licence.

Tabela 8.3 Sektorske konfiguracije (WCDMA)

Broj nosioca | Broj TX grana RBB Snaga nosioca

uusektoru |po nosiocu Osnovna sa licencom
1 1 RBB12_1A 20w 40 W/60 W

2 RBB12_1A 10w 20 W/30 W

3 1 RBB12_1A 6.7W 13.3 W/20 W
4 1 RBB12_1A 5W 10 W/15 W
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8.1.4 Dimenzije RBS6101

U donjoj tabeli su prikazane dimenzije bazne stanice.

Tabela 8.4 Dimenzije RBS6101

Dimenzije

Visina bez adaptera 1450 mm
Visina sa adapterom 1520 mm
Sirina 700 mm
Dubna 700 mm
Masa

RBS standardno opremljena, bez baterijskog backup-a 180 kg

y%

1450
1520

\\ Y

Slika 8.2 Dimenzije RBS6101
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8.2 OSNOVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE ANTENSKOG SISTEMA

U nastavku su dati tehnicki podaci o antenama sa kojima je raden proracun.

Tabela 8.5 Osnovne tehnicke karakteristike antene APX906516-T0

RFS APX906516-T0

Konektor 2x7/16 zenski
Pozicija konektora sa donje strane
Frekvencijski opseg 870 -960 MHz
VSWR <1.35:1
Polarizacija dvostruka
Impedansa 50Q
Dobitak (dBi) 18.0
Odnos napred/nazad >30 dB
"
Maksimalna snaga na 50 °C temperature ambijenta 500 W
Sirina snopa zragenja u horizontalnoj ravni 65°

(za obe polarizacije, u opsegu 870 — 960MHz)

Sirina snopa zracenja u vertikalnoj ravni 6.8°

(za obe polarizacije, u opsegu 870 — 960MHz)

Elektri¢ni downtilt 0°
Opterecéenje na vetar sa prednje strane 1012 N

(pri brzini vetra od 150 km/h)

Maksimalna brzina vetra 200 km/h
Dimenzije ( mm) 2600/312/120mm
TezZina 17.0kg
Ispunjava uslove okoline prema preporuci ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E

Vertical Pattern Horizontal Pattern

Slika 8.3 Dijagram zracenja za antenu APX906516-T0
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Tabela 8.6 Osnovne tehnicke karakteristike antene K742215

KATHREIN K 742215

Konektor

2x7/16 zenski

Pozicija konektora

sa donje strane

Frekvencijski opseg

1710 - 2200 MHz

VSWR <1.5:1
Polarizacija dvostruka
Impedansa 50Q

Dobitak (u opsegu 1920-2200 MHz) (dBi)

18.0 18.0 17.0 17.0
(0°) (4°) (8%) (10°)

Odnos napred/nazad

>30 dB

Intermodulacioni produkti 3. reda
(za snagu nosioca 2x20W)

< -150dBc

Maksimalna snaga na 50 °C temperature ambijenta

300 W po ulazu

Sirina snopa zracenja u horizontalnoj ravni

(za obe polarizacije, u opsegu 1920-2200MHz) 64
Sirina snopa zracenja u vertikalnoj ravni 6.4°
(za obe polarizacije, u opsegu 1920-2200MHz) '
Elektri¢ni downtilt 0°-10°

Opteredenje na vetar sa prednje/boc¢ne/zadnje strane
(pri brzini vetra od 150 km/h)

350/90/350 N

Maksimalna brzina vetra 200 km/h
Dimenzije ( mm) 1314/155/70mm
Tezina 6.2 kg

Ispunjava uslove okoline prema preporuci

ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E

Horizontal pattern Vertical pattern
+45°- polarization +45°- polarization

Slika 8.4 Dijagram zracenja za antenu K742215
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Tabela 8.7 Osnovne tehnicke karakteristike antene K730376

KATHREIN K 730376

Konektor

2x7/16 zenski

Pozicija konektora

sa zadnje strane

Frekvencijski opseg 806 — 960 MHz
VSWR <1.5:1
Polarizacija vertikalna
Impedansa 50Q
Dobitak (dBi) 18.50
Odnos napred/nazad >30 dB
Intermodulacioni produkti 3. reda < -150dBc

(za snagu nosioca 2x20W)

Maksimalna snaga na 50 °C temperature ambijenta

500 W po ulazu

Sirina snopa zragenja u horizontalnoj ravni

(za obe polarizacije, u opsegu 880-960MHz) 65
Sirina snopa zragenja u vertikalnoj ravni 6.8°
(za obe polarizacije, u opsegu 880-960MHz) )
Elektri¢ni downtilt 0°

Opteredenje na vetar sa prednje/boc¢ne/zadnje strane
(pri brzini vetra od 150 km/h)

740/330/1270 N

Maksimalna brzina vetra 200 km/h
Dimenzije ( mm) 2574/259/99mm
Tezina 12 kg

Ispunjava uslove okoline prema preporuci

ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E

E-plane
Horizontal pattern Vertical pattern
V-polarization V-polarization

Slika 8.5 Dijagram zracenja antene K730376

»Ovéa 2“ - BG142/BGU142/BGL142/BG0142

Stranica 85 od 90



W-LINE d.o.o0.
LABORATORIJA W-LINE
I ine Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Tabela 8.8 Osnovne tehnicke karakteristike antene K80010634

KATHREIN K 80010634
Konektor 2x7/16 Zenski
Pozicija konektora sa zadnje strane
Frekvenciiski opse 790 - 862 824 - 894 880 - 960

JSKIoPseg MHz MHz MHz
VSWR <15 <1.5 <1.5
Impedansa 50Q
Polarizacija dvostruka
Elektricni tilt 0°-10° 0°-10° 0°-10°
Dobitak (dBi) 16.4 16.6 16.8
Odnos napred/nazad >24 dB >25dB >25 dB
Intermodulacioni produkti 3. reda

<-

(za snagu nosioca 2x43dBm) 150 dBc
Maksimalna snaga na 50 °C temperature ambijenta 400 W po ulazu
Sirina snopa z.rac?nja u horizontalnoj ravni 69° 68° 65°
(za obe polarizacije)
Sirina snopa %rac?nja u vertikalnoj ravni 10° 9.9° 9.7°
(za obe polarizacije)
Opteredéenje na vetar (pri brzini vetra od 150km/h)
# s prednje strane 680N
# s bocCne strane 310N
# sa zadnje strane 900N
Maksimalna brzina vetra 200 km/h
Dimenzije 1934/259/99mm
TeZina 13 kg
Klasa uslova okoline ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
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880 — 960 MHz: +45%-45" Polarization

Horizontal Pattarn Vertical Pattarm
0°=10° aelectrical downtilt

B24 — 894 MHz: +45%—-45° Polarization

Vertical Pattern
1°=10* alectrical downtlit

790 — 862 MHz: +45%—-45" Polarization

Vertical Pattern
0°=10" alactrical downitilt

Slika 8.6 Dijagram zracenja antene K80010634

»Ovéa 2“ - BG142/BGU142/BGL142/BG0142 Stranica 87 od 90



W-LINE d.o.o0.
LABORATORIJA W-LINE
I ine Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Tabela 8.9 Osnovne tehnicke karakteristike antene 80010621

Kathrein K80010621
Konektor 2 x 7/16 Zenski
Pozicija konektora sa donje strane

1710 - 1990 MHz, 1920 — 2200 MHz,

Frekvencijski
rekvencljski opseg 2200 — 2490 MHz i 2490 - 2690MHz

VSWR <1.5:1
Polarizacija dvostruka
Impedansa 500
Odnos napred/nazad >25dB
Intermodulacioni

produkti 3: Reda (za < -150dBc
snagu nosioca

2x43dBm)

Maksimalna snaga na

50°C temperature 300 W po ulazu
ambijenta

1710 - 1990 1920 - 2200 2200 - 2490 2490 - 2690
MH:z MH:z MHz MHZ

Dobitak (dBi) 17.4 18.2 18.2 18.3

Sirina snopa zracenja

u horizontalnoj ravni 68° 64° 61° 60°

(za obe polarizacije)

Sirina snopa zracenja

u vertikalnoj ravni 7.1° 6.5° 5.9° 5.7°

(za obe polarizacije)

Elektricni downtilt 0°-12° 0°-12° 0°-12° 0°-12°

Maksimalno

opterecenje na vetar

(pri brzini vetra od

150 km/h)

Maksimalna brzina

vetra

Dimenzije ( mm) 1400/ 172/ 92

TeZina 9.4 kg

Ispunjava uslove

okoline prema ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E

preporuci

Frekvencijski opseg

380 N (frontalno)

200 km/h
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Horizontal pattermn
+45° polarization

Vertical pattern
+45% polarization
0=12° abectrical downiilt

Slika 8.7 Dijagram zracenja antene K80010621
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Broj izvestaja:

EM-2020-167/1Z

Datum:

24.11.2020.

¢
ATC
01-335

JIABOPATOPUJA
3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA

Radio predajnik:

Radio bazna stanica mobilne telefonije Telekom Srbija
»BG142/BGU142/BGL142/BG0142 Ovéa 2«

Operater:

Telekom Srbija

Narucilac ispitivanja:

Telekom Srbija, Takovska br.2, Beograd

Svrha ispitivanja:

nulto merenje
X | prvo merenje
periodi¢no merenje

Odredivanje jacCine elektromagnetnog polja u zonama
povecane osetljivosti u okolini radio predajnika

Vrsta ispitivanja:

opsegu 27MHz — 3GHz

polja u opsegu 30MHz — 3GHz

» Sirokopojasno ispitivanje ja¢ine elektri¢nog polja u

= Frekvencijski selektivno ispitivanje jacine elektri¢nog

Datum merenja:

23.11.2020.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2020-167/1Z
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JIABOPATOPUIA
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ISO/IEC 17025

n e 01-335
1. TERMINI I DEFINICUE

Jacina elektricnog polja — vektorska velicina (E) koja odgovara sili koja se ispoljava na naelektrisanu cesticu bez
obzira na njeno kretanje u prostoru, izrazena u voltima po metru (V/m).

Referentni granicni nivoi - nivoi izlaganja stanovnistva elektri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima koji
sluZe za prakti¢nu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoda da bazi¢na ogranic¢enja budu
prekoracena.Referentni granicni nivoi su definisani u Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢em zraceniju (SI.
glasnik RS br. 104/09).

Referentna (graniéna) vrednost (V/m) — Referentni grani¢ni nivo jacine elektriénog polja za odredenu
frekvenciju u skladu sa Tab. 2 Pravilnika o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju (SI.Glasnik RS br. 104/09).
Ispitna lokacija — Fizicki prostor na kome je izvrSeno ispitivanje. Naj¢esce je u pitanju lokacija radio predajnika /
radio bazne stanice, sa njenom neposrednom okolinom (tipicno od 0 do 150m udaljenosti).

Ispitna tacka — Pozicija, tipicno u okolini radio predajnika, na kojoj je postavljena merna antena i na kojoj se vrsi
merenje nivoa elektromagnetnog polja.

Izmerena jacina elektricnog polja — Jacina elektricnog polja izmerena na ispitnoj tacki koriS¢enjem merne
opreme. lzrazava se u voltima po metru (V/m).

Maksimalna (ekstrapolirana) jacina elektriénog polja — Maksimalna jacina elektri¢nog polja koju izvor moze
generisati u realnom radu, izracunata na osnovu izmerene vrednosti i parametara izvora (N- broj kanala (GSM),
odnosno, N-koeficijent snage (UMTS, CDMA, LTE). Prezentuje se prvenstveno za GSM, UMTS i CDMA izvore, Cija
jacina polja zavisi od trenutnog saobracaja (broja korisnika).

Epax = ENN

Za slucaj LTE izvora (u skladu sa SRPS EN 62232, Annex F.7.2), maksimalna jacina elektricnog polja iznosi:

E. - |MRs IZEz _
max ‘V‘FB V4 RS, :

gde je:
Egs; —izmerena vrednost jaCine elektri¢nog polja za i-tom antenskom portu (RS — Referent Signal)
Fg — faktor pojacanja snage (Power Boosting Factor)
Ngs — odnos maksimalne ukupne izlazne snage bazne stanice i snage referentnog signala bazne
stanice.

Ukupna jacina elektricnog polja — Ukupna jacina elektricnog polja (izmerena ili maksimalna) u odredenoj tacki
izracunata na osnovu svih izmerenih / maksimalnih vrednosti na pojedinacnim frekvencijama:

Ezbirno = \/Elz +E22 + +E121

Faktor izlozenosti — Procenjeni parametar izloZenosti ljudi na specificiranoj lokaciji za svaku radnu frekvenciju
radio izvora, izraZzen u odnosu na odgovarajuéu grani¢nu vrednost. Ako se vrsi merenje jacine elektricnog polja
faktor izloZenosti je jednak odnosu kvadrata jacine elektri¢nog polja i kvadrata referentne vrednosti:

E2
Faktor izloZenosti = —;
Eref
gde je:
E — jacina elektri¢nog polja na odredenoj frekvenciji
Erer — grani¢na vrednost jaline elektricnog polja na odredenoj frekvenciji

Ukupni faktor izlozenosti — Maksimalna vrednost sume faktora izloZenosti opreme koja se testira i svih
relevantnih izvora na frekvencijskom opsegu 100kHz — 40GHz.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2020-167/1Z Stranica 2 od 41
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ISO/IEC 17025

2. METOD ISPITIVANJA

Detaljna procedura ispitivanja elektromagnetnog zracenja je opisana u internom dokumentu , TU-IEM-VF
Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“ i zasnovana je na primeni sledeéih standarda:

= SRPSEN50413:2010

= SRPSEN50413:2010/A1:2014
= SRPS EN 50420:2008

= SRPSEN 61566:2009

= SRPSEN 62232

Pojednostavljen prikaz procedure ispitivanja za procenu usaglasenosti lzvora sa referentnim nivoima,sa
primenjenim tackama standarda:

*ODREDIVANJE USLOVA SREDINE (EN 62232 t6.3.4)
*IDENTIFIKACIJA ISPITIVANOG IZVORA (EN 50413 t5.2.1, EN
PRIPREMA 62232 16.3.1)

*IDENTIFIKACIJA IZVORA U OKRUZENJU (EN 62232 B3.1.2.6.2)
*UTVRDIVANJE DOMENA ISPITIVANJA

¢PRELIMINARNO SKENIRANIJE - UTVRDIVANJE PROSTORNE

PRELIMINARNO SKENIRANJE RASPODELE POLJA (EN 50413 5.2.6.2, EN 62232 t6.3.2.2, EN
PROSTORA 62232 B3.1.2.5.2)

¢ OCIRANJE ZONA MAKSIMALNOG POLJA

«ODREDIVANJE LOKALNIH USLOVA KOJI MOGU UTICATI NA

POLJE (EN 50413 5.2.6.1, EN 50413 5.2.6.3)
«ODREDIVANJE TACAKA MAKSIMALNOG POLJA (EN 50413
ODREDIVANJE MAKSIMALNIH 5.2.6.2, EN 62232 B3.1.2.5.2)

VREDNOSTI «DETALINO MERENJE VRSNIH VREDNOSTI POLJA PO
FREKVENCIJAMA U TACKAMA MAKSIMALNOG POLJA (EN
62232 B3.1.2.5.3)

«PRORACUN MAKSIMALNOG POLIA ISPITIVANOG IZVORA (EN
62232 F)

*UTVRDIVANJE RELEVANTNOSTI ISPITIVANOG IZVORA (EN
62232 16.2.5)

*UTVRDIVANJE POSTOJANJA DRUGIH RELEVANTNIH IZVORA
¢PRORACUN MAKSIMALNOG POLJA ISPITIVANOG | OSTALIH
RELEVANTNIH IZVORA (EN 62232 F)
«PRORACUN UKUPNOG FAKTORA IZLOZENOSTI (EN 62232
16.2.6.2)

IZLOZENOSTI
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Dakle, u cilju obezbedivanja maksimalne relevantnosti rezultata sprovodi se utvrdivanje zona koje su

najizlozenije elektromagnetnom polju primenom:

1. Proracuna:
a. odreduje se prostor na nivou tla na kojem se ocekuje maksimalno polje
b. odreduju se najizloZeniji spratovi zgrade
2. Merenja na licu mesta:
a. utvrduje se prostorna raspodela polja
b. utvrduju se najizloZenije zone (najizloZeniji stanovi, terase ili lokacija na otvorenom)
c. odreduju se tacke maksimalnog polja

Proracunati faktor izloZenosti odnosi se na vrSne vrednosti polja u tacki maksimalnog polja, koje izvor moze
generisati u najgorem slucaju u okviru svojih radnih uslova, u skladu sa SRPS EN 62232.

U sluéaju potrebe za detaljnim ispitivanjem nivoa izloZenosti visokofrekventnom nejonizuju¢em zracenju u
okviru odredenog prostora, primenjuje se procedura Sestominutnog prostornog usrednjavanja radi procene
izloZzenosti celog tela u skladu sa SRPS EN 62232, koja je detaljno opisana u internom dokumentu ,, TU-IEM-
VF Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“.

3. MERNA OPREMA

U skladu sa zahtevom standarda SRPS EN 61566 t6.2.3 pri merenju u uslovima kompleksnog polja (postoje
signali od vise izvora razli¢itih/nepoznatih pravaca i polarizacija) obavezno je koris¢enje izotropne merne
sonde. Primenjeni merni instrumenti ispunjavaju tehnicke uslove koje ovi standardi propisuju.

Frekvencijski opseg (30MHz — 3GHz) opreme za frekvencijski selektivno merenje omogucava merenje svih
relevantnih visokofrekventnih signala i precizno utvrdivanje ukupne izloZzenosti:

) TV VHF TV UHF LTE GSM/UMTS  GSM/LTE _ UMTS/LTE
el [ pvg-T2  CPMA DVB-T2 800 900 1800 2100

87-109 174 -230 420-430 470-790 791 -821 935 -960 1805-1880 2110-2170 MHz
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Sirokopojasno merenje (27 MHz - 3GHz) se sprovodi korié¢enjem
slede¢e merne opreme:

Tip uredaja: Analizator spektra Izotropna antena
Oznaka: SRM-3006 3501/03
Proizvodac: Narda Narda

Serijski broj: H-0197 K-07825

Verzija softvera: v.1.5.2. /

Datum etaloniranja: | 31.10.2019 31.10.2019

Frekvencijski selektivno merenje (27 MHz - 3GHz) se sprovodi
koriséenjem slede¢e merne opreme:

Tip uredaja: Analizator spektra Izotropna antena
Oznaka: SRM-3006 3501/03
Proizvodac: Narda Narda
Serijski broj: R-0010 M-0640
Verzija softvera: v.1.5.2. / Analizator spektra
Datum etaloniranja: | 08.08.2019 08.08.2019
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4. PODACI O ISPITNOJ LOKACUI

Izvor podataka:

ISO/IEC 17025

e Tehnicko resenje Lokacija: BGL142-Ovca 2 LTE 1800 -rev - 0, IRITEL d.o.o0. Beograd,

e Ulazni podaci dobijeni od Operatora.

4.1. Opsti podaci o lokaciji

:z‘:(iéi?:_z“’ »BG142/BGU142/BGL142/BGO142 Ovéa 2« | GPS §irina N 44°51'30.79"

Operater: Telekom Srbija GPS duzina E 20°33'10.40"

Adresa: KP 4}539/1, KO cha . o N.a.dmorska 69m
Stocarsko-veterinarski centar Krnjaca visina:

4.2. Opis lokacije

Lokacija radio bazne stanice »BG142/BGU142/
BGL142/BG0O142 Ovéa 2«, operatora Telekom
Srbija, nalazi se u okviru ogradene lokacije na
katastarskoj parceli br.4539/1, KO Ovca, grad
Beograd.

Za pokrivanje u opsezima GSM900, UMTS2100 i
LTE1800/800, koristi se Ericsson bazna stanica
BS6101. RBS kabineti se nalaze na RBS platformi u
okviru ogradene lokacije, a antenski sistem je
montiran na antenskim nosa¢ima na vrhu
reSetkastog stuba visine 36m.

Konfiguracija  primopredajnika  za  sisteme
GSM900 iznosi 2+2+2 i UMTS2100 iznosi 2+2+2 i
za sisteme LTE1800/800 1+1+1.

Antenski sistem je trosektorski. Azimuti antena
iznose 90°/170°/250°, respektivno po sektorima.

Antenski sistem se nalazi na vrhu predmetnog
stuba, na celicnim nosadima i sastoji se od
ukupno 12 panel antena | to:

e jedna tipa K730376 u sektoru 1 | dve tipa
APX86-906516L (po jedna u sektorima 2 | 3)
za rad u GSM900 sistemu,

e 3 panel antene tipa K742215 (po jedna u
svakom sektoru), za rad u UMTS2100
sistemu),

e 3 panel antene tipa K80010621 (po jedna u
svakom sektoru), za rad u LTE1800 sistemu |

e 3 panel antene tipa K80010634 (po jedna u
svakom sektoru), za rad u LTE80O sistemu.

Visine baza antena u odnosu na nivo tla iznose
33.3m, za antenu tipa K730376, 33.4m za antenu
tipa APX86-906516L, 28.1m za antene tipa
K742215 i K80010634, 27.9m za antene tipa
K80010621.

Elektri¢ni tiltovi iznose 0°/6°/6° za sistem
GSM900, 2°/5°/7° za sistem LTE800, 4°/7°/6° za
sistem UMTS2100 i 2°/5°/6° za sistem LTE1800,
respektivno po sektorima, a mehanicki 2°/0°/2°
za sistem GSM900 i 0°/0°/0° za sisteme LTES0O,
UMTS2100 I LTE1800, respektivno po sektorima.

Na lokaciji se nalazi i oprema mobilnog operatora
Telenor.

Lokacija bazne stanice
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4.3. Podaci o opremi

ISO/IEC 17025

GSM900

Oznaka sektora BG142D1 BG142D2 BG142D3

Kabinet Ericsson 6101

Konfiguracija nosilaca’ 2 2 2

Izlazna snaga predajnika’ [W] 32 16 32

Serijski broj predajnika® / / /

Tip antene 730376 APX86-906516L APX86-906516L

Visina antene [m] 33.30 33.40 33.40

Azimut (°) 90 170 250

Tilt Elektricni tilt(°) 0 6 6
Mehanicki tilt(°) 2 0 2

Tip fidera 7/8" 7/8" 7/8"

Duzina fidera [m] 45 45 45

UMTS2100

Oznaka sektora BGU142A, BGU142B,] BGU142C,K

Kabinet Ericsson 6101

Konfiguracija nosilaca* 2 2 2

Izlazna snaga predajnika® [W] 20 20 20

Serijski broj predajnika® / /

Tip antene 742215 742215 742215

Visina antene [m] 28.10 28.10 28.10

Azimut (°) 90 170 250

Tilt Elektricni tilt(°) 4 7 6

Mehanicki tilt(°) 0 0 0
Tip kabla 5/4" 5/4" 5/4"
Duzina kabla [m] 40 40 40

'Trenutna konfiguracija.

2 .. .
Izlazna snaga predajnika po nosiocu.

* Podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.

* Trenutna konfiguracija.

5 .. .
Izlazna snaga predajnika po nosiocu.

® podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
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LTE1800

Oznaka sektora BGL142A BGL142B BGL142C

Kabinet Ericsson 6101

Konfiguracija nosilaca’ 1 1 1

Izlazna snaga predajnika® [W] 80 80 80

Serijski broj predajnika’ / / /

Tip antene 80010621 80010621 80010621

Visina antene [m] 27.9 27.9 27.9

Azimut (°) 90 170 250

Tilt Elektricni tilt(°) 2 5 6
Mehanicki tilt(°) 0 0 0

Tip kabla optika+%"“ optika+%"“ optika+%"“

Duzina kabla [m] 50+2 50+2 50+2

LTES800

Oznaka sektora BGO142A BGO142B BG0O142C

Kabinet Ericsson 6101

Konfiguracija nosilaca® 1 1 1

Izlazna snaga predajnika*! [W] 80 80 80

Serijski broj predajnika® / / /

Tip antene 80010634 80010634 80010634

Visina antene [m] 28.10 28.10 28.10

Azimut (°) 90 170 250

Tilt Elektricni tilt(°) 2 5 7
Mehanicki tilt(°) 0 0 0

Tip kabla optika+%"“ optika+%"“ optika+%"“

Duzina kabla [m] 50+2 50+2 50+2

" Trenutna konfiguracija.

8 .. .
Izlazna snaga predajnika po nosiocu.

° Podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.

% Trenutna konfiguracija.

11 .. .
Izlazna snaga predajnika po nosiocu.

2 podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
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4.4. Radio parametri
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. PMAX/ sc
Opseg Oznaka Oznaka kanala Cfntralna Broj Pepich
sektora (U)ARFCN frekvencija kanala (MHz)| kanala (samo za UMTS)
GSM900 BG142D1 62 947.4 2 - -
GSM900 BG142D2 66 948.2 2 - -
GSM900 BG142D3 60 947 2 - -
UMTS2100 | BGU142A)l 10638/10663 2127.5/2132.5 2 10 75
UMTS2100 | BGU142B,) 10638/10663 2127.5/2132.5 2 10 58
UMTS2100 | BGU142C,K 10638/10663 2127.5/2132.5 2 10 96
. PMAX/ sc
Opseg Oznaka Oznaka kanala Cfntralna Broj Pepich
sektora (U)ARFCN frekvencija kanala (MHz)| kanala (samo za UMTS)
LTE1800 BGL142A 1500 1835.0 1 1200 156
LTE1800 BGL142B 1500 1835.0 1 1200 157
LTE1800 BGL142C 1500 1835.0 1 1200 158
LTESOO BGO142A 6200 796.0 1 600 156
LTESOO BGO142B 6200 796.0 1 600 157
LTES800 BGO142C 6200 796.0 1 600 158

Faktor pojacCanja snage BF (Power Boosting Factor) u periodu ispitivanja je iznosio 1 (0dB).
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5. USLOVI I PARAMETRI U TOKU ISPITIVANJA

Podesavanja pri preliminarnom skeniranju po frekvencijskim opsezima:

¢
ATC
01-335

JIABOPATOPUJA
3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

Parametar Radio EM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTES800 LTES800 LTES800
DVB-T2 Telekom Orion DVB-T2 Telekom Telenor Vip
Frekv.opseg 421.875-| 425.625—
(MH2) 87.5-108 | 174-230 424.375 428.125 470-790 | 791-801 801-811 811-821
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
E\e}\jﬂ“t'o” 300kHz | 5MHz | 300kHz | 300kHz | 5MHz 2 MHz 2 MHz 2 MHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
GSM
GSM900 | GSM900 GSM900 LTE1800 GSM /LTE1800
Parametar . /LTE1800
Vip Telekom Telenor Telenor Telekom
Telenor
Frekv.opseg (MHz) 935.1 - 939.5 - 949.3 - 1805.1 - 1810.1—-| 1825.1- 1842.5 -
OPSeE 939.3 949.1 958.9 1810.1 1825.1 | 1827.5 1845.1
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 200 kHz 200 kHz 200 kHz 200 kHz 2 MHz 200 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto
LTE 1800 GSM 1800 LTE 1800 UMTS UMTS UMTS |UMTS/LTE
Parametar . . .
Telekom Vip Vip Telekom Vip Telenor Telenor
Frekv.opseg 1827.5 - 1845.1 - 1869.1 — 1849.1 - 2125 - 2140 - 2155 — 2160 2160 -
(MHz) 1842.5 1849.1 1875.1 1869.1 2140 2155 2170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 3 MHz 200 kHz 3 MHz 3 MHz 3 MHz 1 MHz 2 MHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Ukupno trajanje preliminarnog skeniranje po frekvencijskim opsezima iznosi 1min. Prikazuje se ukupna izmerena
jacina elektri¢nog polja na odgovaraju¢em opsegu.

Podesavanja pri preglednom frekvencijski selektivnom merenju:

Parametar Radio EM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTE8S800 LTE8S800 LTE800
DVB-T2 Telekom Orion DVB-T2 Telekom | Telenor Vip

{I(/THk‘Z’jOpseg 87.5-108| 174-230 1221'.27755_ 12258‘_‘12;_ 470-790 |791-801 | 801-811 | 811-821

Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg Max Avg

Resolution BW 20 kHz 1 MHz 200 kHz 200 kHz 1 MHz 10 MHz* | 10 MHz* 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Bpri merenju GSM signala uzima se RBW vedi ili jednak Sirini GSM kanala od 200kHz, $to je u nasem slucaju 200kHz
(SRPS EN 62232, F.3.3). Za Sirokopojasne signale (UMTS, CDMA. LTE i TV) RBW se bira tako da bude $to manje, a
istovremeno vece od koraka skeniranja (kriterijum preklapanja, SRPS EN 62232, F.3.3).
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GSM900 | GSM900 GSM900 Sl LTE1800 EEb) Iz
Parametar . 1800 1800
Vip Telekom Telenor Telenor
Telenor Telekom
Frekv.opseg (MHz) 935.1- 939.5 - 949.3 - 1805.1 - 1810.1—-| 1825.1—| 1842.5-
-Opseg 939.3 949.1 958.9 1810.1 1825.1 1827.5 1845.1
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 30 kHz 30 kHz 30 kHz 30 kHz 15 MHz* 30 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto
LTE 1800 GSM 1800 LTE 1800 UMTS umTS UMTS LTE
Parametar . . .
Telekom Vip Vip Telekom Vip Telenor | Telenor
Frekv.opseg 1827.5 - 1845.1 - 1869.1 - 1849.1 - 2125 — 2140 2140 - 2155 - 2160 -
(MHz) 1842.5 1849.1 1875.1 1869.1 2155 2170 2170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg | Max Avg
Resolution BW | 15 MHz* 30 kHz 15 MHz* 500 kHz 500 kHz 500 kHz | 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Ukupno trajanje pri preglednom frekvencijski selektivnom merenju iznosi oko 6 min. *CBW (Channel Bandwidth).

Podesavanja pri detaljnom frekvencijski selektivnom merenju:

Parametar Radio FM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTE8S800 LTES800 LTE8S800
DVB-T2 Telekom Orion DVB-T2 Telekom | Telenor Vip
Frekv.opseg 421.875—-| 425.625 -
(MHz) 87.5-108 | 174-230 424.375 428125 470-790 | 791-3801 801-811 811-821
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 20 kHz 1 MHz 200 kHz 200 kHz 1 MHz 10 MHz* 10 MHz* 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
GSM/LTE
GSM900 | GSM900 GSM900 / LTE1800 GSM /LTE1800
Parametar . 1800
Vip Telekom Telenor Telenor Telekom
Telenor
Frekv.opseg (MHz) 935.1 - 939.5 - 949.3 - 1805.1 - 1810.1-| 1825.1—| 1842.5-
OPSes 939.3 949.1 958.9 1810.1 1825.1 | 1827.5 1845.1
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 30 kHz 30 kHz 30 kHz 30 kHz 15 MHz* 30 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto
LTE 1800 GSM 1800 LTE 1800 UMTS UMTS UMTS
Parametar . . .
Telekom Vip Vip Telekom Vip Telenor
1827.5 - 1845.1 - 1869.1 - 1849.1 - 2125 - 2140 -
Frekv.opseg (MH) 1842.5 1849.1 1875.1 1869.1 2140 2155 | 215272170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg Max Avg
Resolution BW 15 MHz* 30 kHz 15 MHz* 500 kHz 500 kHz 500 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Trajanje detaljnog frekvencijski selektivnog merenja je 6 minuta po opsegu. *CBW (Channel Bandwidth).
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Parametri postprocesiranja:
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Radio FM | TV VHF ‘ TV UHF | GSM 900 | GSM 1800 UMTS LTE CDMA
Direktno Demodulacija :\Z‘rea e+
Vrsta obrade ocCitavanje | Channel Power Direktno ocitavanje Demodulacija ) g
. . . . PILOT kanala | Channel
izmerenih maks. (Integracija po maksimalne PILOT kanala .
. . . . (Referentni Power
vrednosti zabeleZene | kanalu) zabeleZene vrednosti | (CPICH) . .
. signal) (Integracija
vrednosti
po kanalu)
Channel Power Zavisno od
BW - 7MHz | 8 MHz | - - 3.84 MHz BW LTE 1.25 MHz
kanala

Opis prikazanog
rezultata

Izmerena vrsna vrednost jaCine
elektri¢nog polja datog
frekvencijskog kanala

Izmerena jacina el.
polja BCCH kanala

Izmerena jacina elektri¢nog polja datog
frekvencijskog kanala

Ekstrapolacija | -

x nTRX X NTRX

x nPILOT

x nPILOT

x nPILOT

Opis rezultata
ekstrapolacije

Jacina elektri¢nog polja pri uslovima maksimalnog saobradaja na

, y:::14
celiji

Uslovi sredine:

Vreme ispitivanja

Temperatura (°C)

Vlaznost vazduha (%)

Vremenski uslovi

10:00 -12:20

8.1

74.6

Oblaéno/Suncano

Uticaj okruzenja:

Kako bi se minimizirao uticaj okoline na rezultate, prilikom merenja je merna antena udaljena od
reflektujuéih povrsina najmanje 1m (ako postoje izvori ispod 300MHz), odnosno 0,5m (ako su svi izvori

iznad 300MHz).

Tokom detaljnog ispitivanja operater nije prisutan u blizini merne antene.

14

Za CDMA se dobija precenjena vrednost, zavisno od optereéenja Celije u toku merenja i dostupnosti podataka o

emitovanoj snazi u toku merenja. Za LTE, faktor ekstrapolacije predstavlja odnos maksimalne ukupne izlazne snage
bazne stanice i snage referentnog signala bazne stanice (ovaj parametar odgovara broju podnosilaca - podatak koji
se dobija od operatora, ili se moZe izracunati, pod pretpostavkom da je snaga svih RS podnosilaca jednaka snazi

ostalih podnosilaca).
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6. IDENTIFIKACIJA IZVORA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA

6.1. Pretraga podataka iz baze RATEL-a

Na osnovu podataka iz baze RATEL-a (Regulatorna agencija za elektronske komunikacije i postanske
usluge), u neposrednoj okolini ispitne lokacije (do 150m udaljenosti) registrovani su slededi izvori
elektromagnetnog zracenja:

Operater Frekv. Lokacija
24647.0000 MHz OVCA GREDA, KP 4539/1
2110.0000 MHz - 2125.0000 MHz BEOGRAD,OVCA,KP 4539/1
24675.0000 MHz OVCA GREDA, KP 4539/1
Telenor 949.3000 MHz - 958.9000 MHz OVCA, KP 4539/1
801.0000 MHz - 811.0000 MHz KP 4539/1, KO OVCA
949.3000 MHz - 958.9000 MHz KO OVEA, KP 4539/1
1805.1000 MHz - 1825.1000 MHz KP 4539/1 KO OVCA
22428.0000 MHz KP 4539/1, BG142
2125.0000 MHz - 2140.0000 MHz KP 4539/1, 11212
Telekom 1825.0000 MHz - 1845.0000 MHz KP 4539/1
939.5000 MHz - 949.1000 MHz KP 4539/1
791.0000 MHz - 801.0000 MHz KP 4539/1

Proverom u bazi podataka RATEL-a utvrdeno je da u bliZoj okolini ispitne lokacije ne postoje
izvori u opsezima 100kHz - 30MHz i 3GHz-6GHz.

U okolini lokacije postoje usmereni radio linkovi mobilnog operatera Telekom Srbija(23GHz)

i Telenor(23GHz).

6.2. Vizuelni pregled

Vizuelnim pregledom identifikovani su registrovani izvori elektromagnetnog zraenja iz baze RATEL-a:

JOCENI IZVOR -Antenski sistem Telekomd/OCENI IZVOR —-Telekom kabinet

(KP 4539/1, BG142)
L‘

(KP 4539/1, BG142)
[ 3 &
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UOCENI IZVOR -Antenski sistem Telenora UOCENI IZVOR -Telenor kabineti
(BEOGRAD,OVCA,KP 4539/1)
\

e Vizuelnim pregledom nisu uoceni dodatni izvori elektromagnetnog zracenja.

¢ Ne postoje potencijalne ispitne tacke (u zonama u kojima ljudi normalno imaju pristup) koje bi
se nalazile u direktnim snopovima zracenja radio link antena te se ovi izvori ne¢e uzimati u
razmatranje.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2020-167/1Z Stranica 14 od 41
TO101-IEM 12-RO



v’

e-mail: office@wline.rs

LABORATORIJA W-LINE
W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

: tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
ine

3A

6.3. Spektralna analiza na licu mesta

¢

JIABOPATOPUIA

ATC
01-335

NCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

U ispitnim tackama izvrSeno je identifikovanje izvora zracenja pomocu analizatora spektra.Konacan spisak
svih identifikovanih izvora dat je u tabeli. Na osnovu ulaznih podataka i ,min hold“ snimaka, identifikovane

su frekvencije BCCH (Broadcast Control Channel) kanalaza GSM.

Frekvencija N (nTRX;
Kanal Operater (MHz) nCPICH;
nRS/BF);
TV_UHF Ch_25 - 506.0 1
GSM_900 Ch_8 Vip 936.6 4
GSM _900 Ch_60 Telekom 947.0 2
GSM 900 Ch_62 Telekom 947.4 2
GSM 900 Ch_66 Telekom 948.2 2
GSM 900 Ch_111 Telenor 957.2 4
GSM 900 Ch_116 Telenor 958.2 4
GSM_900 Ch_119 Telenor 958.8 4
LTE 796 MHz ID: 156, 157, 158 Telekom 796.0 600
LTE 806 MHz ID: 45, 46, 47 Telenor 806.0 600
UMTS 953.8 MHz SC: 187, 195, 203 Telenor 953.8 10
LTE 1385155 MHz ID: 16, 25, 100, 184, 205, 264, 265, 276, 277, 288, 289, Telenor 1815.0 1200
LTE 132)39335' IZ/IOI-; 225?1,8%?,42520, 156, 157, 158, 162, 234, 243, 315, 327, Telekom 1835.0 1200
UMTS 2127.6 MHz SC: 58, 75, 96 Telekom 2127.6 10
UMTS 2132.6 MHz SC: 58, 75, 96, 232 Telekom 2132.6 10
UMTS 2147.4 MHz SC: 448 Vip 2147.4 10
UMTS 2152.4 MHz SC: 448 Vip 2152.4 10
UMTS 2157.6 MHz SC: 174, 182, 190 Telenor 2157.6 10

npx - broj kanala (GSM)
nepich - koeficijent snage (UMTS i CDMA)
ngs - koeficijent snage (LTE)

Napomena 1: Vrednosti Ntrx, Ncpich, Nrs S€ dobijaju od operatera. Za sve izvore, za koje podatak za nygy,NepicH, Ngs
nije poznat, uzeta je vrednost 4 za GSM, kao uobi¢ajena maksimalna vrednost, vrednost 10 za UMTS, vrednost 5
za CDMA, ili se proracunava za LTE, pod pretpostavkom da je snaga svih RS podnosilaca jednaka snazi ostalih

podnosilaca).

Napomena 2: Ukoliko podatak za faktor pojaCanja snage BF (Power Boosting Factor) nije poznat,

pretpostavljena je vrednost 1 (0dB) .
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Snimak spektralnog analizatora (30MHz — 3GHz)
MxA
Std
o ——————""
1000+
E
=100
E
—
i
E 104
L
Ll 14 | | | | | |
Isotropic 500 1000 1500 2000 2500 3000

Frequency f MHz
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7. PRELIMINARNO SKENIRANJE PROSTORA®

7.1. Odredivanje domena ispitivanja

U relevantne domene ispitivanja spadaju zone povecéane osetljivosti'® koje se nalaze u pravcima zraenja i
neposrednoj blizini antena ispitivanog radio predajnika. Za visoke objekte (zgrade) odreduje se opseg
najizloZenijih visina / spratova. To su delovi zgrade koji su na pravcu direktnog snopa zracenja antene ili
njemu najbliZi. Na lokaciji su uoceni sledeci objekti / zone od znacaja za ispitivanje:

Br. Opis stambenog objekta / stambene zone ;:Jr‘zzli?:itl)(:t ((:)
D1 Okolina lokacije u nivou tla do 10m
D2 Okolina lokacije u nivou tla u pravcu azimuta 250° do 120m
D3 Okolina lokacije u nivou tla u pravcu azimuta 90° do 110m
D4 Okolina lokacije u nivou tla u pravcu azimuta 170° do 130m

7.2. Preliminarno skeniranje u zatvorenom prostoru (izloZzeni objekti)

U svakom izlozenom objektu vrsi se preliminarno skeniranje jacine elektricnog polja po prostorijama, radi
utvrdivanja raspodele polja i odredivanja zone-prostorije u kojoj je polje maksimalno. Rezultati ovog
skeniranja dati su u tabeli:

Oznaka

Opis ispitne zone

E_srednje
(v/m)”

E_max
(V/m)™

Nije bilo ispitivanja u zatvorenom prostoru

15~ . . .. . . .. . . . . . v
Svi rezultati preliminarnog skeniranja predstavljaju trenutne izmerene vrednosti polja i odnose se isklju¢ivo na

period u

kome je merenje izvrseno.

1% U skladu sa definicijom iz ,,Pravilnika o granicama izlaganja nejonizujucim zracenjima“ Sl. glasnik RS 104/09
17 .. . v .

Srednja izmerena jacina el. polja na opsegu 27MHz — 3GHz.
¥Maksimalna izmerena jacina el. polja na opsegu 27MHz — 3GHz.
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7.3. Preliminarno skeniranje na otvorenom prostoru (suburbane stambene zone; okolina
predajnika)
Raspodela elektricnog polja u okolini lokacije se utvrduje skeniranjem prostora Sirokopojasnim

instrumentom za merenje jacine el. polja (u opsegu 27MHz — 3GHz). Rezultati preliminarnog
Sirokopojasnog ispitivanja na otvorenom prostoru su prikazani na sledeéoj slici.

Prostorna raspodela polja u okolini antenskog sistema

R

0 03

03 06

06 0.65

065 |0.73

073 (083

0.83 12
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8. REZULTATI ISPITIVANJA U TACKAMA MAKSIMALNOG POLIA

Na osnovu rezultata preliminarnog skeniranja odredene su najizloZenije zone. U opStem slucaju u okviru
svake izabrane ispitne zone u zatvorenom prostoru dodatno je izvrSeno precizno lociranje tacke
maksimalnog polja. Na izabranoj poziciji na otvorenom prostoru vrsi se Sirokopojasno merenje na tri visine i
odreduje najizlozenija visina na kojoj se obavlja frekvencijski selektivno merenje u cilju detaljnog
odredivanja nivoa polja od strane pojedinih izvora, kao i procene ukupne izloZzenosti.

Pozicije ispitnih tacaka
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U nastavku su za svaku ispitnu tacku prezentovane tri tabele.

U prvoj tabeli su date preliminarne izmerene vrednosti po opsezima.

ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg

f1 (MHz)

£2 (MHz)

E (V/m)

Eref (V/m)

%

One predstavljaju ukupno trenutno izmereno polje E (V/m) na odredenom frekvencijskom opsegu (f1-f2).
Zbog prisustva Suma ove vrednosti su precenjene u odnosu na realne. Takode je dat i procenat (%)
izmerene vrednosti (E) u odnosu na referentnu vrednost (Eref) za dati opseg.

U drugoj tabeli su prikazane precizne vrednosti polja po kanalima identifikovanih izvora.

ISPITNA TACKA — EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal

Operater

f (MHz)

—-dE

EV/m) | (v/m)

+dE
(V/m)

N

Emax

(V/m)

Eref

(v/m) | *

Za svaki identifikovani izvor (kanal) je prikazana trenutna vrednost elektricnog polja E ivrednost merne
nesigurnostitdE, te izvrSena ekstrapolacija, tj. proracunata je maksimalna vrednost polja Emax u zavisnosti
od parametra izvora N (N predstavlja broj kanala za GSM sisteme, odnosno koeficijent snage za UMTS i
CDMA sistem, tj za sisteme cija jacina polja zavisi od trenutnog saobradaja (broja korisnika)). Takode je
prikazan i procenat (%) maksimalne vrednosti polja vrednosti (Emax) u odnosu na referentnu vrednost
(Eref) za svaki identifikovani izvor (kanal).

Za TV VHF, TV UHF i FM Radio sisteme maksimalna vrednost polja se prora¢unava:

gde je dE pozitivna merna nesigurnost.

Emax =E + dE,

Za GSM, UMTS, LTE i CDMA sisteme maksimalna vrednost polja se prora¢unava:

Emax=E * N,

gde je N parametar izvora.

U trecoj tabeli je data procena maksimalnih vrednosti polja po opsezima.

ISPITNA TACKA — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg

f1 (MHz)

£2 (MHz)

Emax (V/m)

Eref (V/m)

%

/

/

/

/

/

Maksimalno polje na opsegu (Emax) jednako je sumi vrednosti maksimalnog polja svih kanala na datom
opsegu. Dat je procenat (%) maksimalne vrednosti u odnosu na referentnu vrednost za dati opseg.
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ISPITNA TACKA T1

10:13 GPS Lat: 44°51'30.9" N

Lokacija bazne stanice

Vreme pocetka merenja: GPS Lon: 20°33'10.6" E

Pozicija ispitne tacke:

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon | Metal. ograda Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
- - 1m - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne

=

Sirokopojasno merenje 27MHz — 3GHz (V/m): ajizlozenija visina(m) | 1 sr(V/m) | 1.04

N 5| E 1.0

ISPITNA TACKA T1 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E [V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.06 11.20 0.5
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.05 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.08 11.92 0.7
LTE800_Telekom 791 801 0.11 15.47 0.7
LTE8OO_Telenor 801 811 0.24 15.57 1.5
LTE8OO_Vip 811 821 0.05 15.66 0.3
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.02 16.82 0.1
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 1.01 16.86 6.0
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.54 16.95 3.2
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.04 23.37 0.2
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.08 23.40 0.3
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 ’ 1842.5 1827.5 ’ 1845.1 0.09 23.50 0.4
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.22 23.51 0.9
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 ’ 1869.1 1849.1 ’ 1875.1 0.01 23.63 0.1
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.02 23.65 0.1
UMTS-Telekom 2125 2140 0.22 24.40 0.9
UMTS-Vip 2140 2155 0.12 24.40 0.5
UMTS-Telenor 2155 2160 0.37 24.40 1.5
UMTS/LTE2100_Telenor 2160 2170 0.09 24.40 0.4
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ISPITNA TACKA T1 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)

GSM_900 Ch_8 Vip 936.6 | 0.01 -0.004 0.004 4 0.02 | 16.83 0.1
GSM_900 Ch_60 Telekom | 947.0 | 0.02 -0.006 0.006 2 0.03 | 16.93 0.2
GSM_900 Ch_62 Telekom | 947.4 | 0.75 -0.244 0.252 2 1.07 | 16.93 6.3
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.05 -0.015 0.016 2 0.07 | 16.94 0.4
GSM_900 Ch_111 Telenor 957.2 | 0.09 -0.028 0.028 4 0.17 | 17.02 1.0
GSM_900 Ch_116 Telenor 958.2 | 0.38 -0.122 0.126 4 0.75 | 17.03 4.4
GSM_900 Ch_119 Telenor 958.8 | 0.20 -0.063 0.065 4 0.39 | 17.03 2.3
UMTS 2127.6 MHz, SC75 |Telekom |2127.6| 0.09 -0.028 0.028 10 0.28 | 24.40 1.1
UMTS 2127.6 MHz, SC96 | Telekom |2127.6| 0.03 -0.010 0.011 10 0.10 | 24.40 0.4

UMTS 2132.6 MHz, SC75 | Telekom |2132.6| 0.09 -0.028 0.028 10 0.28 | 24.40 1.1
UMTS 2132.6 MHz, SC96 | Telekom |2132.6| 0.03 -0.008 0.008 10 0.08 | 24.40 | 0.3
UMTS 2132.6 MHz, SC58 | Telekom |2132.6| 0.01 -0.003 0.003 10 0.03 | 24.40 | 0.1
UMTS 2147.4 MHz, SC 448 | Vip 2147.4| 0.01 -0.004 0.004 10 0.04 | 24.40 | 0.2
UMTS 2152.4 MHz, SC 448 | Vip 2152.4| 0.01 -0.003 0.003 10 0.03 | 24.40 | 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 190 | Telenor |2157.6| 0.22 -0.071 0.071 10 0.71 | 24.40 2.9
UMTS 2157.6 MHz, SC 174 | Telenor |2157.6| 0.18 -0.058 0.059 10 0.58 | 24.40 2.4
LTE1800, ID 276 Telenor |1815.0| 0.008 -0.003 0.003 | 1200 | 0.28 | 23.43 1.2
LTE1800, ID 277 Telenor |1815.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 | 0.06 | 23.43 0.2
LTE1800, ID 264 Telenor |1815.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.03 | 23.43 0.1
LTE1800, ID 288 Telenor |1815.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.02 | 23.43 0.1
LTE1800, ID 156 Telekom |1835.0| 0.011 -0.003 0.003 | 1200 | 0.37 | 23.56 1.6
LTE1800, ID 66 Telekom |1835.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 234 Telekom |1835.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 150 Telekom |1835.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 492 Telekom |1835.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 393 Telekom |1835.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 486 Telekom |1835.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 408 Telekom |1835.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 63 Telekom |1835.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 315 Telekom |1835.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 327 Telekom |1835.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 243 Telekom |1835.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 157 Telekom |1835.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 468 Telekom |1835.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 158 Telekom |1835.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 | 0.3

UMTS 953.8 MHz, SC 187 | Telenor | 953.8 | 0.208 -0.067 0.069 10 0.66 | 16.99 3.9

UMTS 953.8 MHz, SC203 | Telenor | 953.8 | 0.113 -0.037 0.038 10 0.36 | 16.99 2.1

LTE800, ID 157 Telekom | 796.0 | 0.010 | -0.003 0.003 | 600 0.25 | 15,52 | 1.6
LTE80O, ID 156 Telekom | 796.0 | 0.009 | -0.003 0.003 | 600 0.23 | 15,52 | 1.5
LTE80O, ID 158 Telekom | 796.0 | 0.003 | -0.001 0.001 | 600 0.07 | 15,52 | 0.5
LTES0O, ID 45 Telenor | 806.0 | 0.018 | -0.006 | 0.006 | 600 0.45 | 1561 | 2.9
LTESOO, ID 47 Telenor | 806.0 | 0.017 | -0.006 | 0.006 | 600 0.41 | 1561 | 2.6
LTESOO, ID 46 Telenor | 806.0 | 0.003 | -0.001 0.001 | 600 0.08 | 15.61 | 0.5
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ISPITNA TACKA T1 - PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.00 11.20 0.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA _Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.00 11.92 0.0
LTE800 Telekom 791 801 0.35 15.47 2.2
LTE80O0 Telenor 801 811 0.61 15.57 3.9
LTE8OO_Vip 811 821 0.00 15.66 0.0
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.02 16.82 0.1
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 1.07 16.86 6.3
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.87 16.95 5.1
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 0.29 23.40 1.2
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.46 23.51 1.9
GSM-1800-Vip 1845.1 ‘ 1869.1 | 1849.1 ‘ 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.00 23.65 0.0
UMTS-Telekom 2125 2140 0.42 24.40 1.7
UMTS-Vip 2140 2155 0.05 24.40 0.2
UMTS-Telenor 2155 2170 0.91 24.40 3.7
LTE2100_Telenor 2160 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.75 16.97 4.4

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)

odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORIJA W-LINE |
W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v
. tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
line Set 11 Seiw
e-mail: office@wline.rs
JTABOPATOPUJIA
3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025
ISPITNA TACKA T2

Vreme pocetka merenja: 10:40 GPS Lat: 44°51'29.3" N GPS Lon: 20°33'07.0" E

Pozicija ispitne tacke: Na livadi, u pravcu Il sektora, udaljenost od lokacije oko 80m

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZzenja

Zid Plafon Metal. ograda Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo

ne ne ne -

Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: | Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.

Postoji? ne ne ne ne ne

Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

3 Sy

>

> Al
Sirokopojasno merenje 27MHz — 3GHz (V/m):

NajizloZenija visina (m) .5 Esr (V/m) 0.69

ISPITNA TACKA T2 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E [V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.06 11.20 0.5
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.6
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.09 11.92 0.7
LTE800_Telekom 791 801 0.28 15.47 1.8
LTE80O_Telenor 801 811 0.21 15.57 1.3
LTE8OO_Vip 811 821 0.05 15.66 0.3
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.05 16.82 0.3
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.24 16.86 14
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.29 16.95 1.7
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.11 23.37 0.5
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.27 23.40 1.2
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 1827.5 ‘ 1845.1 0.09 23.50 0.4
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.10 23.51 0.4
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 ‘ 1869.1 1849.1 ‘ 1875.1 0.01 23.63 0.1
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.02 23.65 0.1
UMTS-Telekom 2125 2140 0.17 24.40 0.7
UMTS-Vip 2140 2155 0.06 24.40 0.3
UMTS-Telenor 2155 2160 0.12 24.40 0.5
UMTS/LTE2100_Telenor 2160 2170 0.05 24.40 0.2
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LABORATORIJA W-LINE 4
W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v
’ I | ne tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC

i . i 01-335
e-mail: office@wline.rs
JTABOPATOPUJA

3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T2 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m) (V/m)| (V/m)

TV_UHF Ch_25 - 506.0 | 0.02 -0.007 0.007 1 0.03 12.37 0.2
GSM 900 Ch_8 Vip 936.6 | 0.03 -0.008 0.009 4 0.05 | 16.83 0.3
GSM_900 Ch_60 Telekom | 947.0 | 0.20 -0.064 0.066 2 0.28 | 16.93 1.7
GSM_900 Ch_62 Telekom | 947.4 | 0.07 -0.021 0.022 2 0.09 | 16.93 0.5
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.06 -0.020 0.021 2 0.09 | 16.94 0.5
GSM_900 Ch_111 Telenor 957.2 | 0.21 -0.067 0.069 4 0.41 | 17.02 2.4
GSM_900 Ch_116 Telenor 958.2 | 0.04 -0.014 0.014 4 0.09 | 17.03 0.5
GSM_900 Ch_119 Telenor 958.8 | 0.03 -0.011 0.011 4 0.07 | 17.03 0.4
UMTS 2127.6 MHz, SC96 | Telekom |2127.6| 0.06 -0.020 0.020 10 0.20 | 24.40 0.8
UMTS 2127.6 MHz, SC58 | Telekom |2127.6| 0.04 -0.012 0.012 10 0.12 | 24.40 0.5
UMTS 2127.6 MHz, SC75 |Telekom |2127.6| 0.01 -0.003 0.003 10 0.03 | 24.40 0.1
UMTS 2132.6 MHz, SC96 | Telekom |2132.6| 0.05 -0.015 0.015 10 0.15 | 24.40 0.6
UMTS 2132.6 MHz, SC58 | Telekom |2132.6| 0.03 -0.011 0.011 10 0.11 | 24.40 0.5
UMTS 2132.6 MHz, SC75 |Telekom |2132.6| 0.02 -0.006 0.006 10 0.06 | 24.40 0.3
UMTS 2132.6 MHz, SC 232 | Telekom |2132.6| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 | 24.40 0.1
UMTS 2147.4 MHz, SC 448 | Vip 2147.4| 0.03 -0.008 0.008 10 0.08 | 24.40 0.3
UMTS 2152.4 MHz, SC 448 | Vip 2152.4| 0.02 -0.006 0.006 10 0.06 | 24.40 0.3
UMTS 2157.6 MHz, SC 182 | Telenor |2157.6| 0.10 -0.033 0.033 10 0.33 | 24.40 1.4
UMTS 2157.6 MHz, SC 190 | Telenor |2157.6| 0.01 -0.003 0.003 10 0.03 | 24.40 0.1
LTE1800, ID 277 Telenor |1815.0| 0.013 -0.004 0.004 | 1200 0.43 | 2343 1.9
LTE1800, ID 355 Telenor |1815.0| 0.003 -0.001 0.001 | 1200 0.09 | 23.43 0.4
LTE1800, ID 25 Telenor |1815.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 0.05 | 23.43 0.2
LTE1800, ID 289 Telenor |1815.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 0.05 | 23.43 0.2
LTE1800, ID 205 Telenor |1815.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 0.03 | 23.43 0.1
LTE1800, ID 265 Telenor |1815.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 0.03 | 23.43 0.1
LTE1800, ID 16 Telenor |1815.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 0.02 | 23.43 0.1
LTE1800, ID 184 Telenor |1815.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 0.02 | 23.43 0.1
LTE1800, ID 100 Telenor |1815.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 0.02 | 23.43 0.1
LTE1800, ID 158 Telekom |1835.0| 0.008 -0.003 0.003 | 1200 0.29 | 23.56 1.2
LTE1800, ID 157 Telekom |1835.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 0.08 | 23.56 0.3

UMTS 953.8 MHz, SC 195 |Telenor | 953.8 | 0.111 -0.036 0.037 10 0.35 | 16.99 2.1

UMTS 953.8 MHz, SC203 |Telenor | 953.8 | 0.013 -0.004 0.004 10 0.04 | 16.99 | 0.2

UMTS 953.8 MHz, SC 187 |Telenor | 953.8 | 0.009 -0.003 0.003 10 0.03 | 16.99 | 0.2

LTE80O, ID 158 Telekom | 796.0 | 0.040 | -0.014 | 0.013 | 600 0.98 | 15.52 | 6.3
LTE80O, ID 46 Telenor | 806.0 | 0.032 | -0.011 | 0.011 | 600 0.79 | 15.61 | 5.0
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

¢

ATC
01-335

JIABOPATOPUJA
3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T2 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.00 11.20 0.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.03 11.92 0.2
LTE80O Telekom 791 801 0.98 15.47 6.3
LTE80O Telenor 801 811 0.79 15.57 5.1
LTE8OO_Vip 811 821 0.00 15.66 0.0
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.05 16.82 0.3
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.31 16.86 1.8
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.43 16.95 25
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 0.45 23.40 1.9
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_ Telekom 1827.5 1842.5 0.30 23.51 13
GSM-1800-Vip 1845.1 ‘ 1869.1 | 1849.1 ‘ 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.00 23.65 0.0
UMTS-Telekom 2125 2140 0.31 24.40 13
UMTS-Vip 2140 2155 0.10 24.40 0.4
UMTS-Telenor 2155 2170 0.33 24.40 14
LTE2100_Telenor 2160 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS900-Telekom™** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.35 16.97 2.1
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LABORATORIJA W-LINE

4

W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v

. tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC

line Set 11 Seiw

e-mail: office@wline.rs
JTABOPATOPUJIA
3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025
ISPITNA TACKA T3

Vreme pocetka merenja:

11:05

GPS Lat:

44°51'30.7" N

GPS Lon:

20°33'14.0"E

Pozicija ispitne tacke:

Na njivi, u pravcu | sektora, udaljenost od lokacije 80m

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruzenja

Zid Plafon | Metal. ograda Vozila Ostalo Lisce Vlaino tlo Ljudi Ostalo

- - - - - ne ne ne -

Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: | Fluo sijalice WiFi B. telefon | Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne
- '
Sirokopojasno merenje 27MHz — 3GHz (V/m): ‘ NajizloZenija visina (m) ‘ 1.5 | Esr (

ISPITNA TACKA T3 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E [V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.06 11.20 0.5
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.6
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.10 11.92 0.9
LTE800_Telekom 791 801 0.72 15.47 4.7
LTE80O_Telenor 801 811 0.10 15.57 0.6
LTE80O_Vip 811 821 0.02 15.66 0.2
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.03 16.82 0.2
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.25 16.86 15
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.20 16.95 1.2
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.04 23.37 0.2
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.07 23.40 0.3
GSM/LTE1800-Telekom | 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.03 23.50 0.1
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.09 23.51 0.4
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 | 1869.1 | 1849.1 | 1875.1 0.01 23.63 0.1
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.03 23.65 0.1
UMTS-Telekom 2125 2140 0.19 24.40 0.8
UMTS-Vip 2140 2155 0.05 24.40 0.2
UMTS-Telenor 2155 2160 0.16 24.40 0.7
UMTS/LTE2100_Telenor 2160 2170 0.03 24.40 0.1
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LABORATORIJA W-LINE 4
’ W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v
\ ’ I | ne tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
) e-mail: office@wline.rs

JIABOPATOPUIA
3A NCNUTUBAHE

ISO/IEC 17025

01-335
ISPITNA TACKA T3- EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
TV_UHF Ch_25 - 506.0 | 0.02 -0.007 0.006 1 0.03 | 12.37 0.2
GSM_900 Ch_8 Vip 936.6 | 0.03 -0.009 0.010 4 0.06 | 16.83 | 0.3
GSM_900 Ch_60 Telekom | 947.0 | 0.02 -0.007 0.007 2 0.03 | 16.93 | 0.2
GSM_900 Ch_62 Telekom | 947.4 | 0.19 -0.062 0.064 2 0.27 | 1693 | 1.6
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.06 -0.020 | 0.021 2 0.09 | 16.94 | 0.5
GSM_900 Ch_111 Telenor | 957.2 | 0.02 -0.005 0.005 4 0.03 | 17.02 | 0.2
GSM_900 Ch_116 Telenor | 958.2 | 0.16 -0.051 0.053 4 0.32 | 17.03 | 1.9
GSM_900 Ch_119 Telenor | 958.8 | 0.03 -0.009 0.010 4 0.06 | 17.03 | 0.3
UMTS 2127.6 MHz, SC75 | Telekom |2127.6| 0.05 -0.015 0.016 10 0.15 | 24.40 | 0.6
UMTS 2127.6 MHz, SC96 | Telekom |2127.6| 0.01 -0.004 | 0.004 10 0.04 | 24.40 | 0.2
UMTS 2127.6 MHz, SC58 |Telekom |2127.6| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 | 24.40 | 0.1
UMTS 2132.6 MHz, SC75 |Telekom |2132.6| 0.06 -0.018 | 0.018 10 0.18 | 24.40 | 0.7
UMTS 2132.6 MHz, SC58 | Telekom |2132.6| 0.02 -0.005 0.005 10 0.05 | 24.40 | 0.2
UMTS 2132.6 MHz, SC96 |Telekom |2132.6| 0.01 -0.005 0.005 10 0.05 | 24.40 | 0.2
UMTS 2152.4 MHz, SC 448 | Vip 2152.4| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 | 24.40 | 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 174 | Telenor |2157.6| 0.10 -0.033 0.033 10 0.33 | 24.40 | 1.3
LTE1800, ID 276 Telenor |1815.0| 0.008 | -0.003 0.003 | 1200 | 0.28 | 2343 | 1.2
LTE1800, ID 156 Telekom |1835.0| 0.007 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.24 | 2356 | 1.0
LTE1800, ID 157 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.02 | 2356 | 0.1
LTE1800, ID 162 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.02 | 2356 | 0.1
UMTS 953.8 MHz, SC 187 | Telenor | 953.8 | 0.090 | -0.029 0.030 10 0.28 | 16.99 | 1.7
LTE8OQO, ID 156 Telekom | 796.0 | 0.048 | -0.016 | 0.016 | 600 1.17 | 1552 | 7.6
LTE8OQO, ID 45 Telenor | 806.0 | 0.012 | -0.004 | 0.004 | 600 0.30 | 15.61 | 1.9
LTE8SOQO, ID 47 Telenor | 806.0 | 0.005 | -0.002 0.002 | 600 0.11 | 15.61 | 0.7
LTE8SOQO, ID 46 Telenor | 806.0 | 0.001 0.000 0.000 | 600 0.04 | 15.61 | 0.2
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

q

01-335

JIABOPATOPUIA
3A NCNUTUBAHE

ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T3 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.00 11.20 0.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.03 11.92 0.2
LTE800_Telekom 791 801 1.17 15.47 7.6
LTE80O0_Telenor 801 811 0.32 15.57 2.1
LTE8OO_Vip 811 821 0.00 15.66 0.0
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.06 16.82 0.3
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.29 16.86 1.7
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.32 16.95 1.9
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 0.28 23.40 1.2
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.24 23.51 1.0
GSM-1800-Vip 1845.1 ‘ 1869.1 | 1849.1 ‘ 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800 Vip 1849.1 1869.1 0.00 23.65 0.0
UMTS-Telekom 2125 2140 0.25 24.40 1.0
UMTS-Vip 2140 2155 0.02 24.40 0.1
UMTS-Telenor 2155 2170 0.33 24.40 13
LTE2100_Telenor 2160 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.28 16.97 1.7

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)
odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORIJA W-LINE

4

W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v

. tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC

line Set 11 Seiw

e-mail: office@wline.rs
JTABOPATOPUJIA
3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025
ISPITNA TACKA T4

Vreme pocetka merenja:

11:28

GPS Lat:

44°51'26.8" N

GPS Lon:

20°33'10.6" E

Pozicija ispitne tacke:

Na livadi, ispred pomoc¢nog objekta, u pravcu Il sektora, udaljenost od lokacije 120m

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon | Metal. ograda Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
- - - - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

Sirokopojasno merenje 27MHz — 3GHz (V/m):

| Najizlozenija visina (m) | 1.5 | Esr(V/m) | 0.59

ISPITNA TACKA T4 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E [V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.06 11.20 0.5
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.11 11.92 0.9
LTE8OO_Telekom 791 801 0.67 15.47 4.3
LTE8OO_Telenor 801 811 0.15 15.57 0.9
LTE80O_Vip 811 821 0.02 15.66 0.1
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.02 16.82 0.1
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.27 16.86 1.6
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.07 16.95 0.4
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.04 23.37 0.2
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.07 23.40 0.3
GSM/LTE1800-Telekom | 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.03 23.50 0.1
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.06 23.51 0.3
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 | 1869.1 | 1849.1 | 1875.1 0.01 23.63 0.1
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.02 23.65 0.1
UMTS-Telekom 2125 2140 0.39 24.40 1.6
UMTS-Vip 2140 2155 0.03 24.40 0.1
UMTS-Telenor 2155 2160 0.06 24.40 0.2
UMTS/LTE2100_Telenor 2160 2170 0.02 24.40 0.1
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

¢

ATC
01-335

JIABOPATOPUJA
3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T4- EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE + dE N Emax Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m) | (V/m)

TV_UHF Ch_25 - 506.0 | 0.02 -0.005 0.005 1 0.02 12.37| 0.2
GSM 900 Ch_8 Vip 936.6 | 0.01 -0.004 0.004 4 0.02 16.83| 0.1
GSM_900 Ch_60 Telekom | 947.0 | 0.06 -0.019 0.020 2 0.08 16.93| 0.5
GSM_900 Ch_62 Telekom | 947.4 | 0.04 -0.013 0.013 2 0.06 16.93| 0.3
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.27 -0.089 0.092 2 0.39 16.94| 2.3
GSM_900 Ch_111 Telenor 957.2 | 0.03 -0.008 0.008 4 0.05 17.02| 0.3
GSM_900 Ch_116 Telenor 958.2 | 0.02 -0.005 0.005 4 0.03 17.03| 0.2
GSM_900 Ch_119 Telenor 958.8 | 0.01 -0.003 0.003 4 0.02 17.03| 0.1
UMTS 2127.6 MHz, SC58 | Telekom |2127.6| 0.11 -0.036 0.036 10 0.36 24.40| 1.5
UMTS 2127.6 MHz, SC96 | Telekom |2127.6| 0.08 -0.024 0.024 10 0.24 24.40| 1.0
UMTS 2132.6 MHz, SC58 | Telekom |2132.6| 0.11 -0.033 0.034 10 0.33 2440| 1.4
UMTS 2132.6 MHz, SC96 | Telekom |2132.6| 0.08 -0.025 0.025 10 0.25 24.40| 1.0
UMTS 2147.4 MHz, SC 448 | Vip 2147.4| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 24.40| 0.1
UMTS 2152.4 MHz, SC 448 | Vip 2152.4| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 24.40| 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 182 | Telenor |2157.6| 0.03 -0.010 0.010 10 0.10 24.40| 0.4
UMTS 2157.6 MHz, SC 174 | Telenor |2157.6| 0.02 -0.007 0.008 10 0.08 24.40| 0.3
UMTS 2157.6 MHz, SC 190 | Telenor |2157.6| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 24.40| 0.1
LTE1800, ID 277 Telenor |1815.0| 0.005 -0.002 0.002 | 1200 0.18 23.43| 0.8
LTE1800, ID 157 Telekom |1835.0| 0.005 -0.002 0.002 | 1200 0.17 23.56| 0.7
LTE1800, ID 158 Telekom |1835.0| 0.003 -0.001 0.001 | 1200 0.10 23.56| 04
LTE1800, ID 156 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 0.03 23.56| 0.1
UMTS 953.8 MHz, SC 195 | Telenor 953.8 | 0.016 -0.005 0.005 10 0.05 16.99| 0.3
UMTS 953.8 MHz, SC 187 | Telenor 953.8 | 0.010 -0.003 0.003 10 0.03 16.99| 0.2
LTE8OO, ID 157 Telekom | 796.0 | 0.082 -0.028 0.027 600 2.01 15.52| 12.9
LTE8OO, ID 46 Telenor 806.0 | 0.011 -0.004 0.004 600 0.27 15.61| 1.7
LTE8OO, ID 45 Telenor 806.0 | 0.002 -0.001 0.001 600 0.04 15.61| 0.3
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ISPITNA TACKA T4 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.00 11.20 0.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.02 11.92 0.2
LTE800_Telekom 791 801 2.01 15.47 13.0
LTE80O0_Telenor 801 811 0.27 15.57 1.8
LTE8OO_Vip 811 821 0.00 15.66 0.0
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.02 16.82 0.1
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.40 16.86 2.4
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.06 16.95 0.4
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 0.18 23.40 0.8
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.20 23.51 0.9
GSM-1800-Vip 1845.1 ‘ 1869.1 | 1849.1 ‘ 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800 Vip 1849.1 1869.1 0.00 23.65 0.0
UMTS-Telekom 2125 2140 0.60 24.40 2.5
UMTS-Vip 2140 2155 0.03 24.40 0.1
UMTS-Telenor 2155 2170 0.13 24.40 0.5
LTE2100_Telenor 2160 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.06 16.97 0.4

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)

odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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ISPITNA TACKA T5

Vreme pocetka merenja:

11:43

| GPS Lat:

| 44°51'27.8" N

| GPS Lon:

| 20°33'13.0" E

Pozi

cija ispitne tacke:

Na prilaznom putu, pored upravne zgrade, u pravcu Il sektora, udaljenost od

lokacije 100m

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon Metal. ograda Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
- - - - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: | Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. | TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? - ne ne ne ne ne

Sirokopojasno merenje 27MHz — 3GHz (V/m):

R

s

NajizloZenija visina (m)

‘ 1.5 | Esr

¢ TR
(v/m) [0.56

ISPITNA TACKA T5 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E [V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.06 11.20 0.5
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.09 11.92 0.8
LTE800_Telekom 791 801 0.24 15.47 1.6
LTE80O0_Telenor 801 811 0.09 15.57 0.6
LTE8OO_Vip 811 821 0.01 15.66 0.1
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.02 16.82 0.1
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.18 16.86 1.1
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.05 16.95 0.3
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.02 23.37 0.1
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.04 23.40 0.2
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 ’ 1842.5 1827.5 ‘ 1845.1 0.05 23.50 0.2
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.12 23.51 0.5
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 ’ 1869.1 1849.1 ‘ 1875.1 0.01 23.63 0.1
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.02 23.65 0.1
UMTS-Telekom 2125 2140 0.20 24.40 0.8
UMTS-Vip 2140 2155 0.03 24.40 0.1
UMTS-Telenor 2155 2160 0.04 24.40 0.2
UMTS/LTE2100_Telenor 2160 2170 0.02 24.40 0.1
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ISPITNA TACKA T5- EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E - dE +dE N Emax Eref %
(MHz) | (V/m) | (V/m) | (V/m) (V/m) | (V/m)
TV_UHF Ch_25 - 506.0 | 0.02 -0.005 0.005 1 0.02 12.37 | 0.2
GSM 900 Ch_8 Vip 936.6 | 0.01 -0.004 0.005 4 0.03 16.83 | 0.2
GSM_900 Ch_60 Telekom | 947.0 | 0.02 -0.006 0.006 2 0.03 16.93| 0.2
GSM_900 Ch_62 Telekom | 947.4 | 0.03 -0.009 0.009 2 0.04 16.93| 0.2
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.17 -0.054 0.056 2 0.24 1694 | 1.4
GSM_900 Ch_111 Telenor 957.2 | 0.02 -0.006 0.006 4 0.03 17.02| 0.2
GSM_900 Ch_116 Telenor 958.2 | 0.02 -0.008 0.008 4 0.05 17.03| 0.3
GSM_900 Ch_119 Telenor 958.8 | 0.03 -0.009 0.009 4 0.05 17.03| 0.3
UMTS 2127.6 MHz, SC58 | Telekom |2127.6| 0.11 -0.034 0.034 10 0.34 2440 | 14
UMTS 2127.6 MHz, SC75 |Telekom |2127.6| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 2440 | 0.1
UMTS 2132.6 MHz, SC58 | Telekom |2132.6| 0.10 -0.032 0.033 10 0.32 2440 | 1.3
UMTS 2132.6 MHz, SC75 |Telekom |2132.6| 0.01 -0.003 0.003 10 0.03 2440 | 0.1
UMTS 2152.4 MHz, SC 448 | Vip 2152.4| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 2440 | 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 182 | Telenor |2157.6| 0.02 -0.007 0.007 10 0.07 2440 | 0.3
UMTS 2157.6 MHz, SC 174 | Telenor |2157.6| 0.02 -0.005 0.005 10 0.05 2440 | 0.2
UMTS 2157.6 MHz, SC 190 | Telenor |2157.6| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 2440 | 0.1
LTE1800, ID 276 Telenor |1815.0| 0.003 -0.001 0.001 | 1200 0.10 2343 | 04
LTE1800, ID 277 Telenor |1815.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 0.02 23.43| 0.1
LTE1800, ID 157 Telekom |1835.0| 0.011 -0.004 0.004 | 1200 0.39 2356 | 1.6
LTE1800, ID 156 Telekom |1835.0| 0.004 -0.001 0.001 | 1200 0.12 23.56 | 0.5

UMTS 953.8 MHz, SC203 |Telenor | 953.8 | 0.010 -0.003 0.003 10 0.03 16.99| 0.2

UMTS 953.8 MHz, SC195 |Telenor | 953.8 | 0.009 -0.003 0.003 10 0.03 16.99 | 0.2

UMTS 953.8 MHz, SC 187 |Telenor | 953.8 | 0.009 -0.003 0.003 10 0.03 16.99| 0.2

LTE8QO, ID 157 Telekom | 796.0 | 0.045 | -0.015 0.015 | 600 1.09 1552 | 7.1
LTE80O, ID 45 Telenor | 806.0 | 0.006 | -0.002 0.002 | 600 0.16 15.61| 1.0
LTE8QO, ID 46 Telenor | 806.0 | 0.005 | -0.002 0.002 | 600 0.12 15.61| 0.8
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ISPITNA TACKA T5 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Eref
Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.00 11.20 0.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.02 11.92 0.2
LTE800_Telekom 791 801 1.09 15.47 7.1
LTES0O_Telenor 801 811 0.20 15.57 1.3
LTE80O Vip 811 821 0.00 15.66 0.0
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.03 16.82 0.2
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.24 16.86 14
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.08 16.95 0.5
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 0.10 23.40 0.4
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_ Telekom 1827.5 1842.5 0.41 23.51 1.7
GSM-1800-Vip 1845.1 ‘ 1869.1 | 1849.1 ‘ 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800 Vip 1849.1 1869.1 0.00 23.65 0.0
UMTS-Telekom 2125 2140 0.47 24.40 1.9
UMTS-Vip 2140 2155 0.02 24.40 0.1
UMTS-Telenor 2155 2170 0.09 24.40 0.4
LTE2100_Telenor 2160 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.05 16.97 0.3

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Telenor UMTS900 (kanali od 84-
104) odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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9. ODREDIVANIJE RELEVANTNIH IZVORA
Relevantni izvor je radio izvor u opsegu od 100kHz do 40GHz, koji je u trenutku ispitivanja imao faktor
izloZenosti veci od 0.05.

Na osnovu obavljenih merenja mozemo zakljuciti da ne postoji relevantan izvor na lokaciji.
10. DETALINO ISPITIVANIJE NIVOA 1ZLOZENOSTI LJUDI U RELEVANTNIM TACKAMA

10.1. Odredivanje relevantnih ispitnih tacaka

UsaglaSenost izvora sa referentnim nivoima se procenjuje u relevantnim tackama. Ispitna tacka je
relevantna za procenu ukupnog faktora izloZenosti ukoliko ukupna jacina elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu ispitivanog izvora prevazilazi 22.3%".

Na osnovu prethodnih razmatranja, zakljuujemo da ispitivani izvor Telekom ,BG142/BGU142/
BGL142/BG0142 Ovéa 2* nije relevantan u pogledu izloZenosti ljudi ni u jednoj ispitnoj tacki.

10.2. Proracun ukupnog faktora izloZzenosti u relevantnim tackama

U relevantnim ispitnim tackama se sprovodi detaljno Sestominutno ispitivanje nivoa izloZzenosti celog tela.

S obzirom da ne postoje relevantne tacke za ispitivani izvor, procena izlozenosti ljudi nije izvrSena.

'* Ekvivalentno uslovu da je faktor izloZzenosti veci od 5%
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11. MERNA NESIGURNOST

Procena merne nesigurnosti je rezultat detaljne analize date u internom dokumentu ,TU-IEM-VF
Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“.

UKUPNA PROSIRENA MERNA NESIGURNOST ZA 95% NIVO POVERENJA (%)
Frekvencijski opseg (MHz): 27 - 85 85 -900 900 - 1400 | 1400 - 1600
Merenje na otvorenom prostoru -41.8%| 44.5% |-33.9%| 33.4% |-32.4%| 33.4% |-35.4%| 34.9%

Kompleksno okruZenje - merenje u tri tacke
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti |-150.3%128.8%|-133.6%4121.3%-131.2%4121.3%[-136.3%4122.3%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -109.4% 86.6% |-91.9%|78.44%|-89.2%| 78.4% |-94.8%| 79.5%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti  |-94.3%| 70.4% |-76.0%| 61.6% |-73.2%| 61.6% |-79.1%| 62.7%

Kompleksno okruZenje - merenje u Sest tacaka
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti |-111.1% 88.4% |-93.6%| 80.3% |-91.0%| 80.3% |-96.6%| 81.3%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -92.8%| 68.7% | -74.4%| 59.8% |-71.4%| 59.8% |-77.4%| 61.1%
Outdoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti  |-85.6%| 60.7% |-66.7%| 51.4% |-63.7%| 51.4% |-69.8%| 52.6%

UKUPNA PROSIRENA MERNA NESIGURNOST ZA 95% NIVO POVERENJA (%)
Frekvencijski opseg (MHz): 1600 -1800 | 1800-2200 | 2200 -2700 2700 - 3000
Merenje na otvorenom prostoru -29.2%| 28.8% |-31.6%| 31.8% |-35.4%| 36.5% |-45.7%| 46.2%

Kompleksno okruZenje - merenje u tri tacke
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti [-126.5%118.8%-129.9%4120.6%|-136.3%4123.4%|-161.294129.9%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -84.1%| 75.6% | -87.7%| 77.4% | -94.8%| 80.7% |-120.6% 87.7%
Outdoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti -67.7%| 58.5% |-71.8%| 60.5% [-79.1%| 63.9% [-105.6%4 71.8%

Kompleksno okruzenje - merenje u Sest tacaka
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti |-85.8%| 77.4% |-89.7%| 79.3% |-96.6%| 82.4% -122.1% 89.7%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -66.0%| 56.7% | -70.0%| 58.7% |-77.4%| 62.2% |-104.2% 70.0%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti  |-57.9%| 47.9% |-62.2%| 50.3% | -69.8%| 54.0% |-97.2%| 62.2%

PROSIRENA NESIGURNOST PROSTORNOG USREDNJAVANJA UZ PRECIZNO ODREBDIVANJE TACKE
MAKSIMUMA

Prostorno usrednjavanje u tri tacke dB %
Indoor/outdoor bez direktne opticke vidljivosti 5.70 92.83%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti 3.19 44.46%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti 1.51 18.98%
Prostorno usrednjavanje u Sest tacaka dB %
Indoor/outdoor bez direktne opticke vidljivosti 3.80 54.92%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti 2.20 28.75%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti 1.10 13.47%
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12. TUMACENJE REZULTATA ISPITIVANJA

Kao referentni dokument za vrednovanje rezultata ispitivanja u Srbiji se koristi ,Pravilnik o granicama
izlaganja nejonizujuéem zracenju“, Sl. glasnik br. 104/09 (u nastavku: Pravilnik). U skladu sa ovim
pravilnikom, referentne grani¢ne vrednosti jacine elektricnog polja za izlaganje stanovnistva zavise od
frekvencije signala i za pojedine vrste signala iznose:

Opseg Referentna vrednost jacine el. polja (V/m)
FM Radio 11.2
TV_VHF DVB-T2 11.2
CDMA 11.3
TV_UHF DVB-T2 11.9-155
LTE 800 15.5-15.8
GSM/UMTS 900 16.8-17.0
GSM/LTE 1800 23.3-23.8
UMTS/LTE 2100 24.4

Na osnovu izmerenih vrSnih vrednosti polja izvrSen je proracun maksimalnog polja, za slucaj kada bazne
stanice rade pod uslovima maksimalnog saobracaja, i te vrednosti su uzete kao osnov za poredenje sa
referentnim vrednostima.

PROCENA ZNACAJA ISPITIVANOG IZVORA Telekom BS » BG142/BGU142/ BGL142/BGO142 Ovéa 2«

Na osnovu ,Pravilnika o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja“, Sl. Glasnik 104/09, izvorima od posebnog interesa smatraju se izvori
elektromagnetnog zracenja Cije elektromagnetno polje u zoni povecane osetljivosti dostize najmanje 10%
iznosa referentne grani¢ne vrednosti propisane za tu frekvenciju.

Pravilnikom o izvorima nejonizujuéih zra¢enja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja“, (SI. Glasnik 104/09) definisane su i zone povecéane osetljivosti kao podrudja stambenih
zona u kojima se osobe mogu zadrzavati i 24 sata dnevno: $kole, domovi, predskolske ustanove, porodilista,
bolnice, turisticki objekti, te dedja igraliSta; povrSine neizgradenih parcela namenjenih, prema
urbanistickom planu, za navedene namene, u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije.

Telekom GSM900
ISPITNA TACKA | Jacina el. polja (V/m) vr:::s:tn(v/am) Procenat (%)
T1 1.07 16.86 6.3
T2 0.31 16.86 1.8
T3 0.29 16.86 1.7
T4 0.40 16.86 2.4
T5 0.24 16.86 1.4

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom GSM900 bazne stanice u svim
ispitnim tackama niZa od 10% referentne granicne vrednosti za dati opsegq.
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Telekom UMTS2100
ISPITNA TACKA | Jatina el. polja (V/m) vr:::;r;"(t\;‘;m) Procenat (%)
T1 0.42 24.40 1.7
T2 0.31 24.40 13
T3 0.25 24.40 1.0
T4 0.60 24.40 25
TS5 0.47 24.40 1.9

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom UMTS2100 bazne stanice u svim
ispitnim tackama niZa od 10% referentne granicne vrednosti za dati opsegq.

Telekom LTE1800
ISPITNA TACKA | Jatina el. polja (V/m) vr:::;r:t"(t\;';m) Procenat (%)
T1 0.10 2351 0.4
T2 0.30 2351 1.3
T3 0.24 2351 1.0
T4 0.20 23.51 0.9
TS5 0.41 2351 1.7

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom LTE1800 bazne stanice u svim
ispitnim tackama niZa od 10% referentne grani¢ne vrednosti za dati opseg.

Telekom LTES00
ISPITNA TACKA | Jatina el. polja (V/m) w:dezir;"(v/am) Procenat (%)
T1 0.35 15.47 22
T2 0.98 15.47 6.3
T3 117 15.47 7.6
T4 2.01 15.47 13.0
T5 1.09 15.47 7.1

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom LTE800 bazne stanice u ispitnoj tacki
T4 visa od 10% referentne granic¢ne vrednosti za dati opseq i iznosi 13.0% u tacki T4.
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01-335
PROCENA USAGLASENOSTI ISPITIVANOG IZVORA SA REFERENTNIM VREDNOSTIMA:

Radi procene zbirnog uticaja svih prisutnih izvora, proracunava se vrednost ukupnog faktora izloZenosti.
Ako je ova vrednost niZa od 1, zadovoljeni su uslovi Pravilnika u pogledu maksimalno dozvoljenog izlaganja
stanovnistva nejonizuju¢em zracenju.

S obzirom da je izvrSeno ispitivanje bazne stanice operatera Telekom Srbija »BG142/BGU142/
BGL142/BG0142 Ovéa 2« tacke u kojima je signal ovog operatera relevantan su uzete u obzir pri proceni
ukupnog faktora izloZenosti. Na osnovu rezultata merenja utvrdeno je da ne postoje ispitne tacke u kojima
je ispitivani izvor relevantan u pogledu izloZenosti visokofrekventnim elektromagnetnim poljima.

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu GSM900 iznosi
1.38V/m, i u svim ispitnim tackama je niZza od referentne vrednosti za opseg GSM900 (16.8 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zrac¢enjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu UMTS2100 iznosi
1.01V/m, i u svim ispitnim tackama je niZza od referentne vrednosti za opseg UMTS2100 (24.4 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu LTE1800 iznosi
0.54V/m, i u svim ispitnim tackama je niza od referentne vrednosti za opseg LTE1800 (23.4 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zrac¢enjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jaina elektricnog polja u opsegu LTE800 iznosi
2.03V/m, i u svim ispitnim tackama je niza od referentne vrednosti za opseg LTES80O0 (15.5 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zracenjima).

Na osnovu dobijenih rezultata mozZe se zakljuciti da ispitivani izvor zadovoljava uslove Pravilnika o
granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju, u pogledu ukupne izloZenosti.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2020-167/1Z Stranica 40 od 41
TO101-IEM I12-RO



LABORATORIJA W-LINE 4
W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v
: tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
line

e-mail: office@wline.rs
JTABOPATOPUJIA
3A UCNUTUBAHE

ISO/IEC 17025

Ime i prezime Funkcija Potpis

Bojana Simicevic, Laboratorijski /(4:’ B &” _ 4 éf’ A~

dipl.inZ.saob. inzenjer f/ “wa ew «n
Ispitivanje izvrsili:

Sana Ivanovic, Laboratorijski <t " ‘ ‘\é

dipl.inZ.el. inZenjer DOSVANOV

Laboratorijski
: RPN inZenjer -+ )
v . Bojana Simicevic, = 4 P A
Izvestaj sastavila: dipl.inz.saob. (qé,’/‘u aQ &,“U,é{f%;]
{/
Ana Spasojevic, Rukovodilac

Izvestaj odobrila:

dipl.inZ.saob laboratorije 4
Izjava 1: :

Rezultati ispitivanja elektromagnetnog zracenja radio bazne stanice odnose se iskljuivo na vrstu
ispitivanja, radio predajnik/objekat i traZzena ispitivanja koji su naznaceni u prvom delu ovog lzvestaja.

Izjava 2:
Rezultati ispitivanja vaZe iskljucivo za ispitani frekvencijski opseg, u prikazanim tackama ispitivanja, za
prikazane postavke spektralnog analizatora i za vremenski period u kome su izvrseni.

Izjava 3:
Bez odobrenja LABORATORIJE W-LINE ovaj Izvestaj je dozvoljeno umnozZavati iskljucivo u celini.

KRAJ IZVESTAJA
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