Mpurnor 1.
CAOP>XNHA 3AXTEBA 3A O4JTYUYMBAHE O NOTPEBW NMPOLUEHE YTULAJA HA
XKMBOTHY CPEONHY

1. | Nogaum o Hocrouy npojekTa

HasuB, 0AHOCHO MMe; ceguLiTe, OQHOCHO aapeca; TenedoHckn Bpoj; dakc; e-
Maun.

A1l SRBIJA D.O.O. Beograd,
Munytuna Munankosuha 1x, HoBu beorpan

MB 20220023

2. | KapakTepuctuke npojekra

(a) BenmmuMHA MIpOjeKTa

Ha noctojehem peweTtkactom cTyby BucuHe 45 M Hanase ce naHen
aHTeHe 3a Tpu cekTtopa ca asumytuma 90°,210°,m 320°.detarbaH onuc
ornpeme gar je y Cpy4HOj OLIEHN.

(6) moryhe Kymynupame ca ecpekTma gpyrux npojekara;

Ha npeameTHOj NoKanuju Hanasu ce 1 onpeMa Tenekoma ma cy Tako Mepema
MoKa3zaja Jia eleKTpOMarHeTHa EMUCH]ja Ha JIOKAIIUjU JOMUHAHTHO TIOTHYE O
npeameTHe ctanuie Al kao u ox TerekoMoBe onpeme.

(B) kopuwhere NpPUPOAHUX pecypca U eHepruje;

3a panm paamo 0a3HE CTaHWIE KOPUCTH CE€ WCKJBYYMBO EJICKTPUYHA CHEPTHja.
[Mpukibyueme Ha eJIEKTPOMPEXKY je M3BEIACHO Yy CKIaTy ca yCJIOBHMA HaJJIC)KHE
SIIEKTPOAUCTPUOYIIH]E
(r) ctBapame oTnaaa;

Paymom paano 6a3He craHuile He HacTaje OTHaz. Y TOKY H3rpaibe caMor 00jexTa
MOXe JIohu 10 HacTaHKa YBPCTOT OTIaJa aji je obaBe3a u3Bohaua pagosa na
UCTHU YKJIIOHH HAaKOH 3aBpILIETKA paJoBa y cKiaay ca Bakehum nponucuma

(@) 3arahiuBame 1 n3a3mBame HEYrogHOCTH;

Ha ocHoBy cBux 10 cazma ypaeHMX NpPETXOAHUX M JIeJbaHWX aHaln3a YTHUIlaja
0a3HMX CTaHWIA HA >KUBOTHY CpeAnHy Kao W crotuHe CTpydyHHX OLEHa U
Crynvja o TIPOICHM YTHIAja MOXKE CE 3aKJbYYUTH Ja Oa3He CTaHUIE CBOJUM
pamom He 3aral)yjy KUBOTHO M TEXHHYKO OKpyXeme. Hu Ha koju HauymH ce He
3araljyjy Bojia, Ba3ayX W 3eMJbuiite. Pajg 0a3HUX CTaHHIA HE POU3BOIN HUKAKBY
OyKy HU BHOpamuje, HeMa TOIUIOTHUX HU XEMH]jCKHX J1€jCTaBa.

(h) p13uK HacTaHKa yaeca, noceGHO y norneay cyncTaHLUm Koje ce KopucTe




UNM TeXHUKA Koje ce NpuUMetbyjy, Y CKnagy ca nponucuma.

Teopujckn pU3MK MOCTOjU jEAWHO yCJIel €eBEHTYaHOT ypyIlllaBamka Hocadya aji ce
CTaTUYKH MPOPAYyH Ka0 CACTABHH TEXHHYKE JTOKYMEHTAIIMje 3a U3BOheme pasoBa
pany 1o CBHM IPONMCUMA MIPH Y€MYy CYy y3eTH MaKCHMaJIHU ITapaMeTpH Koje
npomnwucyje 3aKoH.

3. |

JNokauwmja npojekTta

OcCeTrbUBOCT XMBOTHE CpeanHe Y AaTum reorpadckum obnactmma koje mory
BUTK M3NOoXeHe LITETHOM YTULAjy NpojekaTa, a HapouuTo y norneay:
(a) noctojeher kopuwhewa 3eMILULITA;

Jlokaruja ce Hana3u Ha 36MJBHMIITHO] TIAPIICITH Y TPUTPATCKO] CPEIUHH TJIC CC
HaJla31 TIOHEKW MHAWBHIYAIHU 00jeKar.

(6) penaTuBHOr 06MMa, KBanNuUTeTa U pereHepaTUBHON KanauuTeTa
NPUPOAHNX pecypca y [AaTom noapydjy;

Pan 0asHux craHuIa He NPOW3BOAM HUKakBYy OyKy HH BuUOpamuje, Hema
TOTUIOTHUX HU XEMHjCKHMX JIjCTaBa, HM Ha KOjHU HA4YWH ce He 3aralyjy Boja,
Ba3/1yX M 3€MJBUILTE.

(B) ancopnuuoHor KanauuTeTa NnpMpoaHe cpeauHe, y3 obpahawe nocebHe
naxkwe Ha Mo4yBape, NnpuobarnHe 30He, NNMaHMHCKe U LWyMCKe obnacTu,
noce6Ho 3awTuheHa noapyyja npupoaHa U KynTypHa go6pa u rycto
HacerbeHe obnacrtu.

Hucy youyeHHM YHMHMOIM TPHPOIAHE CPEOMHE KOjU OW OMIM YIPOXKEHH OBUM
MIPOjEKTOM.

b

Kapaktepuctuke moryher ytuuaja

Moryhu 3Ha4ajHu yTuLaju NnpojekTa, a Hapo4nUTO:
(a) obum yTuuaja (reorpadpcko nogpydje n 6pojHOCT CTAHOBHULLTBA MU3ITOXEHOT
pU3KNKY);

YTHIaj MpojeKTa je HCKIJbYIHBO JIOKATHOT KapakTepa.
(6) npupoaa npekorpaHM4YHOT yTULAja;

[TpojexaT HEMa MPEKOTPAHUYHU YTHIIA], JIOKAIHOT je KapaKTepa
(B) BENMYMHA U CNOXEHOCT yTULIaja;

VYTHIlaj mpojexTa je EMUTOBAE CIEKTPOMATHETHE EMUCH]E U JIOKAITHOT je
Kapakrepa.

(r) BepoBaTHoha yTuuaja;

(B) Tpajare, ydyecTanocT 1 BepoBaTHoha NoHaBrbaka yTuuaja.

He npenBuljajy ce morahama koja Mory 1a umajy yTHIIa].

Y cknagy ca 3akoHOM O MpPOLEHM yTuLaja Ha XMBOTHY cpeaunHy (Cn. rmacHuk

PC”, 6p.135/2004 n 36/2009), 3axTeB O noTpebuM npoueHe yTuuaja Ha >XUBOTHY
cpeavHy Tpeba aa cagpxu u criegehe:

5. npukas rnaBHMX anTepHaTMBa Koje Cy pa3MaTpaHe;

6. onuC YMHUNaua XXUBOTHE cpeanHe Koju Mory BUTK N3MOoXeHW YyTULajy;

7. onuc Moryhux 3HayvajHuX WTETHUX yTuLaja NpojeKkTa Ha XKUBOTHY CPeauHY;

8. onuc Mepa npedBuheHUx y uUWrby crnpedaBama, CMamwera W OTKMaraka
3HayajHMX WTETHUX yTuLaja;




9. pgpyre nogaTtke M MHGOPMaLMje Ha 3axXTEB HAA IEXKHOr OpraHa;
5) Mpukas rnaBHUX anTepHaTUBa Koje Cy pa3MaTpaHe;

VY 1uIby ocTBapuBama OCHOBHHX 3aXTEBa KOjU CE MMOCTaBJbajy y MPOLECy IIaHUpaba
Mpexe 0a3HUX CTaHWIA,a HA OCHOBY OIMIITHX MOP(OJOUIKIX KapaKTePHCTHKA TepeHa
(paBHHUIIA, OPAOBUT TepeH, ypObaHO TMoJApydje UTA.), AepuHuUITy ce Tako3BaHe hemnuje
npocTopa Koja ce TMpeciuKaBajy Ha oAroapajyhy reorpadcky mamy. Ha ocHoBy
HOMMHAJHOT henMjckor TiaHa ce BpIIM HWHUNMjaTHU u300p Jokamnuja Oa3HUX
CTaHUIIA.

Ha ocHOBy mnperxogHo omnmcaHe mnpouenype AeduHMIIE ce Uu3BecTaH Opoj
NOTEHIMjaJTHUX JIOKalMja 0a3HUX CTaHHWIA U TO OOMIACKOM TEpeHa O] CTPaHEe EKHUIIa
CacTaBJbEHHUX O] CTPyYhbaKa BUIIE PA3IUYUTHX CHEIHjaHOCTH. TOM TPHIMKOM ce
CBaka O] MOTEHIMjaJHUX JOKalMja NeTajbHO aHajm3upa y3umajyhu y o03up BuIe
Pa3IUIATUX KPUTEPHjyMa:

* TIOTOJTHOCT JIOKAIlMje ca CTAHOBUIIITA MOKPHUBama TEPUTOPHjE O]l UHTEpeca pajauo-
CUTHAJIOM;

» MoryhHocT moOHjama carlaCHOCTH BIIACHHKA 3a IIOCTaBJbalbe 0a3HE CTAHUIIE,
y ;

* HCIYHEHOCT TIpal)eBUHCKHX YycioBa (KOH(QUrypauuja TepeHa, HOCHBOCT TIa,
METEPEOJIOIIKH YCIIOBH, Teorpadcke KapaKTepUCTHKE TiIa, CEM3MUYKH YCIIOBH, . ..);

* JeTHOCTaBHOCT peajn3allyje Halajama eNeKTPUIHOM SHEPIHjOM;
* IOCTOjarbe TPUIIA3HOT ITyTa.

[Inanom w3rpagme u mnpomwupema Mpexe Al SRBIJA, kao um anammuzom
MOKPHUBEHOCTH M KBajHTeTa moctojeher cepBuca, oapeheHa je HOMUHAIIHA MO3UIIH]ja
0asne Tauke. OmepaTMBHHM paJoM Ha TepeHy je mpoHaleHa yokammja y 30HU
HOMHUHAJTHE TIO3MIMje, KOja IO CBOJUM KapaKTepHCTHKama 3a/l0BOJbaBa CBE
HOCTaBJbEHE 3aXTEBE.

6) Onuc YMHMUNaLUa XXMBOTHE CpeauHe KOju Mory 6MTu U3noxkeHu yTuuajy;

bazna cranuna miaHupaHa je y rpajcKoj CpeAMHU y KOjoj MMa mocTojehnx
CTaMOEHHX M MOCJIOBHMX OOjeKaTa alnyd HeMa YMHMIAIA )KUBOTHE CPEANHE KOjU MOTY
OUTH YrpOXKEHH PaJIOM TUTAaHUPAHOT 00jeKTa.

7) Onuc Moryhux 3HayajHMX WTETHUX yTULlaja NPOjEeKTa Ha XXMBOTHY
cpeauvnHy;

3amtuta on HejoHusyjyher 3padema je y PenmyOmunm CpOuju ypehena
3aKOHOM O 3alTUTH O] HejoHM3yjyhmx 3pauema. OBUM 3aKOHOM C€, Ha HajIINpOj
OCHOBH M Ha CBeOOyxBaTaH HauuH, ypelyjy Hauesa, yCIIOBH 1 Mepe 3alITUTE 3/paBiba
JbyOIM W OKMBOTHE CpEAMHE O] IITETHOr JIejCTBa HEjoHM3yjyhux 3pauema y
kopuihewy u3Bopa HejoHu3yjyhux 3pauemna.

Y mwey yrtBphuBama mMoryhmx 3HauajHHX IITETHHX yTHUI@ja TPOjeKTa Ha
KUBOTHY CpeIVHY, aHAIM3HUpaHa je JOKaJTHA 30Ha 0a3HEe CTaHHMIE Yy KOjOoj MOTY OWUTH
3acTymJbeHe HajBehe BpeAHOCTH MHTEH3UTETA €ICKTPOMAarHeTHE EMHCH]E, a Y OKBUPY
KOjeT ce Moke HahM 4OBeK.



Jlaknme, wW3BaH JIOKaJlHE 30HEe Oa3HE CTaHWIC, BPEJHOCTH HWHTCH3UTETA
€JICKTPOMAarHeTHE EMHCHje Ha CBHM MECTHMa Cy MambH HEro YHyTap caMme 30HeE.
JlokanHa 30Ha 6a3He CTAHUIIC 3aBUCH O] TUIA MHCTaNalyje (MHCTaAIMja aHTEHCKOT
cucTema Ha cTyOy, 00jekTy, yHyTap o0jeKkTa, ...). Y ciydajy WHCTanaluje aHTeHCKOT
cucrteMa 0a3He CTaHUIIE HAa AHTEHCKOM CTYOy, JIOKaJiHa 30Ha Oa3zHe cTaHuIie oOyxBaTa
NPaKTUYHO 30HY Ha HUBOY TJIa OKO CTy0a Ha KOjeM Ce HaJla3u aHTEHCKH CHCTeM 0a3He
CTaHWIIC, a Y KOjOj Cy 3acTyIJbeHe HajBehie BpeTHOCTH MHTCH3UTETA CIICKTPOMAarHeTHE
eMucuje, ¢ 003UpoM Jia ce Ha OCTAJIMM HUBOMMA HE MOXe HahU YOBEK.

Tpeba pehu na npucTynm aHTEHCKOM CHCTEMY MOIY HMMaTH caMO DPaJHHULU
opnamtheHu ox crpane Al , koju cy o0y4eHHU 3a IOCJIOBE O/Ip’KaBama M yIO3HATH ca
YUIEHUILIOM JIa C€ HUKAKBE aKTUBHOCTH HE MOT'y 00aBJ/baTH Ha aHTEHCKOM CHCTEMY
npe UCKJbyYeHba Mpe/lajHuKa 0a3He cTaHULIE.

Ha ocHOBy crpoBeseHHX CTyAHMja O TPOIECHW YTHUIaja Oa3HHX CTaHWIA, Ha
KUBOTHY CpEIMHYy W TeXHWYKe ypehaje Moke ce 3akjpyduTH Oa Oa3HE CTAaHHIIE
CBOjUM paJioM He 3aral)yjy )KUBOTHO M TEXHHYKO OKpyXewe. Hu Ha Koju HauuH ce He
3aralyyjy Bozaa, Ba3myx u 3emsbuinte. Payn 6a3He ctaHulle He MPOM3BOIN HUKAKBY OYKY
HU BUOpaIyje, HeMa TOIUIOTHUX HU XEMHjCKUX JIejCTaBa.

Hocmmann mpojekra ce mpuiumkoMm onpehuBama MecTa MoOcCTaBbama OaszHe
CTaHHUIIC PYKOBOJIMO UYMILCHHUIIOM Ja j€ HEONXOIHO Jla CE€ HW3BPLIM ONTHMH3AIH]ja
KOpUIINEHOT TEXHUYKOT CHCTEMa Ha HajIIOTOIHH]0j JIOKAIHjH, Y CKIaay ca CHCTEMOM
3alITHTE XUBOTHE cpenuHe. M3abpaHa jokaipja ca CTaHOBHUINTAa HOCHOLA MPOjeKTa
npeAcTaB/ba ONTUMH3ANM]y CBHX YTHUIAJHUX MapaMerapa KOjHu Cy pa3MaTpaHu Y
nporecy IDIAaHHMpama TIOCTaBJbakba Oa3He CTaHWIE H  pe3yiTrar je paja
MYJITHANCIUTUTNHAPHOT TUMA.

8) Onuc Mmepa npeasuheHnX y Unby CnpevyaBatba, CMatbeha U OTK/Iathakba
3Ha4YajHMX WITETHUX yTULUaja;

WuBecTHTOp je IyXaH Ja CIPOBEJE CBE YCIOBE U Mepe Koje Mpomnucyje 3akoHa
o3amTuTy Ha pany Penyonuke Cpowuje.



KPATAK OMNMAUC NPOJEKTA

MNutame

OA/HE Kpatak
onuc npojekra?

[a nn he 1o umatn
3HavajHe
nocneauue? OA/HE
M 3aWwTo?

2

3

4

Oa nv nssohewe, pag unum
npecTtaHak paga nogpasymeBajy
aKTMBHOCTYU Koje he
npoyapokoBaTth n3nyKe NpoOMeHe
Ha nokauumju (Tonorpadwje,
Kopuwhera 3emrbumLiTa, U3MEHyY
BOAHWX Tena)?

HE

Oa nun nssohewe nnn pag
npojekTta nogpasymesa
Kopuwhene NpMpogHux pecypca
Kao LUTO Cy 3eMrbuLLITE, BOAE,
MaTepujanu unn eHepruja,
nocebHoO pecypca Koju HUCy
OBHOBIBUBM UMK KOjU CE TELLKO
06e36ehyjy?

na

Kopuctu ce
enekTpuyHa
eHepruja

[Ha nv npojekat nogpasymesa
kopuwwhemne, cknaguTense,
TpaHCMopT, pyKoBaHe 1nu
nNpousBoAY MaTepuja unu
MaTepujana koju mory 6uTtu
LUTETHW MO FbyACKO 3ApaBrbe Unu
XVBOTHY CPeauHy Unn Koju mory
n3assaTu 3a6puHyTOCT 360r
nocTojeRnx unm NoTeHunjanHnx
pv3nKa no rbyAcKo 3apaBrbe?

HE

[a nv he Ha npojekTy TokoM
ussofera, paga unm no
npecTaHKy paga HacTajat YBpPCTU
otnaa?

aa

Cawmo y Toky
nocTaBrbaka
onpeme, anu je
obaBesa
WHBECTUTOpA je Aa
NCTW YKIOHU

[a nn he Ha npojekTy Aonasuntu
00 ucnywrana 3arahyjyhunx
mMaTepuja nnm Guno KakBmx
ONacHMX, OTPOBHMX UMK
HenpujaTHUX maTepuja y Basgyx?

He

[a nv he npojekaT npoy3pokoBaTtu
Oyky n Bubpauwje, ncnywtawe
CBETNOCTU, TONMOTHE eHepruje
UKW eneKkTpoMarHeTHoOr 3payera?

na

Y 3aKOHCKU
[03BOSbEHNM
BpegHocTuMa

[a nu npojekaT goBoamM OO pusmka
Of, KOHTaMVHauuje semrbuLTa
Unu Boae MUCMyLTEHUM
3arahyjyhum maTtepujama Ha Tno
UK y NOBPLUMHCKE UNU NoaseMHe
Boae”?

He

[a nn he Tokom n3Bohewa nnu

He




pafa npojekta noctojatn 6uno
KakaB puU3uK of yaeca Koju Moxe
YrpO3nTK SbyACKO 34paBibe unu
XWBOTHY CpeauHy?

[a nu he npojekat gosectn Ao
couujanHux npomMeHa, Ha npumep
y Aemorpad)ckom cMucny,
TPaavLMOHANHOM HauMHY XXMBOTA,
3anowsbaBamy?

He

10.

[a nun noctoje 6mno koju gpyrm
dakTopu koje Tpeba
aHanusmpaTu, Kao LTO je pasBoj
Koju he ycneaumTu, koju 6u mornu
AoBecTu Jo nocnegmua no
XWBOTHY CpeanHy nnn ao
KyMynaTuMBHUMX yTuLaja ca apyrum,
noctojehrm nnun nnaHupaHum
aKTMBHOCTMMA Ha nokaumjun?

HE

11.

[a nn uma nogpyyja Ha nokauuju
unn y 6nmanHn nokauuje,
3awTnheHnx no MenfyHapoaHUM
unu gomahum nponucuma 36or
CBOjUX EKOJTOLLUKUX, Nej3aKHUX,
KyNTYPHUX UK OPYIrnx
BpeaHOCTK, Koja Mory 6utu
3axBaheHa yTuuajemM npojekra?

HE

12.

[a nn uma nogpydja Ha nokauuju
unun y 6nmM3nHu nokawuje, BaxHmNX
U OCeTIbUBMX 3060r eKOMOLLKNX
pasnora, Ha npumMep Mo4Bape,
BOAOTOLM UNW Apyra BogHa Tena,
nnaHuHCKa unu Lwymcka nogpyuja,
Koja mory 6utu 3araheHa
n3BofeweM npojekra?

HE

13.

[a nu nma nogpyyja Ha nokauujm
unu y 6rmM3nHm nokauuje Koja
KopucTe 3alTuheHe, BaxHe nnm
oceTrbmBe BpcTe dpayHe u dorope,
Ha NpuMep 3a HacerbaBahe,
nexetbe, ogpacTtame, oaMapame,
npesMMrbaBake 1 Murpaumjy, a
Koja mory 6utu 3araheHe
peanunsaumjom npojekra?

He

14.

Oa nu Ha nokaumju unn y 6nmsnHm
nokaumje noctoje NoBpLUNHCKE
Unu Nog3emMHe BoAe Koje Mory
ouTn 3axsaheHe yTuuajem
npojekra?

He

15.

[a nun Ha nokaumju nnn y 6ansnHm
nokauuje nocToje nogpyyja unu
npvpoaHn obnuLmn BUCOKe
ambujeHTanHe BpeaHOCTH Koju
Mory 61T 3axBaheHn yTuuajem
npojekta?

HE

16.

Oa nu Ha nokaumju unn y 6nmsnHm
rnokauuje nocToje NyTHW npasLm
unun objeKkTun Koju ce KopucTe 3a
pekpeauujy unv apyrm objektn
Koju mory 6utn 3axsahexu
yTuuajem npojekra?

He

17.

[a nun Ha nokaumjn nnn y 6nmnsnHm

He




nokauuje nocToje TpaHCNoOpPTHU
npasuy Koju Mory 6utmn 3aryueHm
WNK Koju NPOoY3pOoKyjy npobneme
MO XXMBOTHY CPeaMHY, a Koju Mory
6uTn 3axsaheHu ytuuajem
npojekra?

18.

[a nu ce npojekaT Hanasu Ha
nokaumju Ha kojoj he BepoBaTHO
OMTK BMAIBLUB BENUKOM Opojy
yan?

na

19.

[a nu Ha nokaumju unn y 6nmsnHm
nokauuvje uma nogpydja nnu
MecTa of, UCTOPUjCKOr U
KynTypHOr 3Ha4aja koja Mory 6uTu
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He

20.

[a nu ce npojekaT Hanasu Ha
nokaumjn y npeTxogHom
HepasBujeHOM noapyyjy koje he
360r Tora npeTpneTu rybutak
3efneHux nospLunHa?

He

21.

[a nv ce Ha nokaumju unu 'y
©nM3nHM nokaumje npojekta
KOPUCTK 3eMSbuULLTE, Ha NpUMep
3a kyhe, BpTOBe, Apyre npusaTHe
HaMeHe, MHOYCTPUjCKe nnm
TproBayke akTUBHOCTH,
pekpeauujy, Kao jaBHU OTBOPEHU
npocTop, 3a jaBHe 0bjekTe,
norLonpuBpeaHy NPoM3BoAHY, 3a
Lwyme, Typusam, pygapcke nnu
Apyre akTMBHOCTU Koje mMory 6utu
3axBaheHe yTuuajemM npojekra?

HE

22.

[a nu 3a nokauujy 1 3a OKOSNMHY
nokauuje nocToje nNnaHoBu 3a
byayhe kopuwhene 3emrbuiTa
Koje moxe 6utn 3axsaheHo
yTuuajem npojekra?

He

23.

[a nun Ha nokaumju nnn y 6nnsnHm
nokauuje noctoje nogpydja ca
BEMWKOM rYCTUHOM HacerbeHOCTU
unu narpaheHocTu koja mory ouTu
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

HE

24,

[a nu Ha nokaumju unn y 6nmsnHmu
nokauuvje uma rnogpysdja sayseTux
crneumdunyHnm (oceTrbLUBMUM)
KopuwherwnmMa 3emroumiTa, Ha
npumep 6onHuue, LWKone, Bepcku
06jekTn, jaBHM 06jeKTn Koju Mory
OuTn 3axsahenn ytuuajem
npojekta?

He

25.

[a nun Ha nokaumju nnn y 6nnsnHm
nokauuje uma nogpydja ca
Ba)XHUM, BUCOKO KBanuTETHUM
UnNu peTkum pecypcuma (Ha
npumep, noasemHe Boae,
NoBpLUMHCKE BOAE, LWyme,
norLonpuepeHa, pnbonosHa,
noBHa u Agpyra nogpyuja,
3awTunheHa npupogHa fobpa,
MWHeparnHe CUPOBUHE 1 Ap.) Koja
Mory 6uTun 3axBaheHa yTuuajem

HE




npojekra?

26.

[a nu Ha nokaumju nnn y 6nusanHn | He
nokauuvje uma nogpydja koja seh
Tpne 3araherwe nnu WreTy Ha
XWMBOTHOj cpeanHu (Ha npumep,
rge cy noctojehun npaBHU
HOpMaTMBU XUBOTHE cpeanHe
npefeHun) koja mory 6uTn
3axBaheHa yTuuajeM npojekra?

27.

[Oa nv je nokauuja npojekTa He
YyrpoXXeHa 3eMrboTpecuma,
cnerawem 3eMrbuLTa,
KNuanwtma, eposnjom,
nonnasama Wnv NoOBPaTHUM
KNMMaTCKMM ycrioBuma (Ha
npuMmep TemnepaTypHuM
pasnuvkama, Marfiom, jakum
BETPOBUMA) KOje MOory AoBeCTV 40
npoy3pokoBaka npobnema y
XWBOTHOj CpeaunHu of CTpaHe
npojekra?

MHAMKaumnjom notpebe 3a U3pagom CTyauvje o NPoLIeHN yTuLaja Ha XXUBOTHY
cpeauHy:
Ha ocHOBY wu3BplIE€HE MpOIEHE M aHaJH3€ HUBOA EJIEKTPOMArHeTHE eMUCHje Y
nokanHoj 3ouu 6a3He ctanuiie bI'0307 01 BI' Punam Moxke ce n3BecTH 3aKJbydak Jia
HHje HeonxoaHo paauTu CTyaujy o MPOLEHU YTHIaja IocMaTpaHe 0a3He CTaHUIe Ha
KHUBOTHY CPEUHY

Pe3uMme KapakTepucTuKa npojeKTa n mweroee noxauuje ca

IO OBJIAIREB Y

HOCHOLA ITPOJEKTA

JJABUHI" 100, Beorpan

Hme u npe3ume / MOCIOBHO UME

HOJHOCHOIIA 3aXTeBa

IIUB 108763795, Mb 21062863

JMBI" / TIUb u Mb

Bya. Kne3a Anekcanapa Kapahophesuha 68, beorpan



Al Srbija d.o.o
YRy

SPECIJALNO PUNOMOCIE
Mi,

A1l Srbija d.o.o. Beograd
11070 Novi Beograd,
Milutina Milankovica 12
MB 20220023
PIB 104704549
(u daljem tekstu ,A1l Srbija“)

Na osnovu potrebe za ishodovanjem potrebnih dozvola za izvore neJonIZU]UCIh zracenJa na
osnovu Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu i na osnovu vazeceg ugovora o pruzanju
usluga broj 6599 ( u daljem tekstu: Ugovor) OVLASCUIJE se privredno drustvo LABING DOO, sa
sediStem u Beogradu, Bulevar kneza Aleksandra Karadjordevica, MB 21062863, odnosno njegovi
zaposleni koji obavljaju poslove u okviru Izrade dokumentacije i pribavijanja dozvola, u svemu
prema vazecem Spisku ovlaséenih zaposlenih lica, koji ¢ini sastavni deo ovog punomoc’ja kao
Prilog 1, da prikupljaju potrebnu dokumentaciju za podno$enje zahteva za procenu uticaja,
podnose zahteve i podneske organima uprave na lokalnom nivou ili oviaééenom ministarstvu,
oglasavaju podnete zahteve i doneta reSenja i obavljaju potrebne radnje za ishodovanje dozvola
za postavljanje i rad izvora nejonizujucih zracenja baznih stanica i drugih telekomunikacionih
objekata u vlasnistvu A1l Srbija.

Potpisom ovog punomocja Al Srbija potvrduje da je privredno drustvo koje je osnovano i postoji
u skladu sa zakonima Republlke Srbije i da je potpisnik ovlaséeno lice za zastupanje ovog
privrednog drusStva i da moZe preduzimati pravne radnje u ime i za raéun privrednog drugtva.

Ovo punomodje vazi do 31.03.2022. godine.

U Beogradu, 01.05.2021.godine

; \:\,/3,'(‘“ ‘1' r“:’/{ //
Milan Zaletel B A
Glavni direktor za finansije

z/',,



PRILOG 1
SPISAK OVLASCENIH ZAPOSLENIH LICA

1. Ljubinko Timotijevic ~ jmbg 1202971710662 br.lk 004423533

2. Marija Nikoli¢ jmbg 1309978715235 br.lk 006002708
3. Slavoljub Veli¢kovic ~ jmbg 2901962710217 br.lk 004737602
4. Igor Miletii¢ jmbg 2910979754136 br.lk 004103168

Al Srbija d.o.o
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Beograd, septembar 2021.
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1. OPSTIDEO
1.1 INVESTITOR
Korisnik: Al Srbija d.o.o.

Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd

Sifra delatnosti

6110

PIB 104704549
Mati€ni broj: 20220023
Generalni direktor ,,Al Srbija“ Dejan Turk

Kontakt osoba

Branislav Mrdak

E-mail : B.Mrdak@AL1l.rs

1.2 PROJEKTANT

Struénu ocenu opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne
telefonije BG0307_01 BG_Ripanj izradilo je preduzeée LABING d.o.o., Beograd, Bulevar
Kneza Aleksandra Karadordeviéa br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehni¢ke dokumentacije je:

Vlatko Crncevi¢, dipl. inz. el. za izradu stru¢ne ocene optereéena zivotne sredine u lokalnoj
zoni bazne stanice mobilne telefonije.

1.3 DOKUMENTACIJA

Izvod iz re$enja o registraciji preduzeca projektanta

Sertifikat o akreditaciji ,Labing*

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizuju¢eg zracenja

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg
zraCenja

Licenca odgovornog projektanta

YV V V V

A\
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HU3BOJ.0 ;
PonyGmxa Cplujs
I "l | m M“ PETUCTPAIIUJN @ A?:fnuﬂaaa IJPII:!JS}‘)QD.EB PerneTpe

8000041706932 IIPUBPEJHOI' CYBJEKTA

IOCHOBHPI UJIEHTHOUKAITMOHHU ITIOJATAK |
e eee——)
Maruynu / Perucrapeku 6poj 121062863 l

CTATYC

Craryc npuspensor cyGjexra IAKTMBHO NIPUBPEJHO APYLITBO l

IHPABHA DOPMA
— e

ITpaBHa dopma IleyLm-Bo €a OrpaHH4Y€HOM OAroBopHouhy —'

I[IOCJIOBHO UME

IlocnosHo ume |LABING DOO BEOGRAD-SAVSKI VENAC I

Ckpaheno 1nocosro nve IEABING DOO l

IIOJIAIT! O AIPECAMA
Anpeca cequmta

OnwtuHa Beorpap-Cascku Benan
Viuua Bynesap Knesa Anekcannpa Kapalophesuha
Cnpar, Gpoj cTana u ciioso I ) / / |

ITOCJIOBHU MMOJALTA
Mopann ocunsama

Hatym ocHuBama [20. HoeemOap 2014 I
Bpene Tpajama

Bpewme Tpajarba npuepeasor cyOjexra |HeorpamweHo _l
Iperesxna nenathoer

udpa gerratocTn l7 112 I
Hasus genatnocru |I/IH>|<eH,ep0ke AENaTHOCTH M TEXHHUYKO CABETOBALE ,

OcTanu upenTHuKaunONI noanu

opecku Unentudukanmonu Bpoj (TTUB) |L08763795 —,
Mopauu o cratyTy / ocunBaukom aKTy

Mana 01.03.2016. roauue y 11:18:42 yacosa Crpana 1 ox 2
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He noctoju obaBe3a oBepe H3MEHA OCHHBAUKOT

Baxeler cTaryra | I
aKTa HaTyM y

Hatym Baxkeher ocHUBa4YKOr aKkra IWHOBEMGap 2014 |

3aKoHCKH (CTATYTAPHN) 32CTYMHHIUH

Ou3nuKa Juua

1. Hme Ipesume [Tumorujesuh |
IMBT 1202971710662

Dynxuuja [TupekTtop |

Orpanuyemne
CYMOTIMCOM

[He TOCTOjH OrpaHHMUEtbe CYIIOTIIHCOM |

|‘{.r1auoBH / CyBIacHHIH I
IMoaaun o ynany

Mve 1 npesume IBopucaB Tumotujesuh ‘

IMBT |141 1936710208 l

Tlopaun o kanuTaxy
Hopuanu
M3HOC JaTyM
Viutcan: 100,00 RSD | B

u3Hoc(%)

CysiiacHuiTso yjiena oA (100,00000

OCHOBHH KanHTAJX APYIITBA

Hosuauu
H3HOC . naTyMm
m—
Ynucan: 100,00 RSD
Jana 01.03.2016. ronune y 11:18:42 yacosa Crpana 2 on 2
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
e-mail: office@labing.rs

AerJmTamlono teno Cpouje 01699

Accreditation Body of Serbia

Beorpap
Belgrade

Aoxebyje

CEPTI/I(I)I/IKALQUO%J&FEIII/ITAHI/H "

KOjHM ce HOTpryje JAa TEJIO 32 ollehUBaLe ycaraamenocTH
confirming that Conformity Assessment Body

JIABMHT 100

beorpap-Cascxu Benaiy

aKpeauTalHoHH 0poj

accreditation number

01-435
3a[J0BOJbaBa 3aXTEBE CTaHAAPHA

fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)
TC ]e KOMIIETEHTHO 3a O63BII>8.H>€ IIOCJIOBA HCIIUTHUBAILA
and is competent to perform testing activities

Koju ¢y cnenuduuupany y Baxkehem uznamy O6uma akpepuranmje

as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe nzgame OOuMa aKpeHTALIjE OCTYIHO je HA HHTEPHET afipeck: Www.ats.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

i W,
AXpeuTanuja fofe/LeHa S,
Date of issue 3 *‘\\w_é/i_ npod. :
02.12.2019. g acNRE
z 3 4
. 2 f‘\\ %\“w\
AxpeauTanuja Baxu [0 o
Date of expiry ATC (5" '
01.12.2023, % &
.\0' A

Ps
Axpepuranuoro Teno Cpoije je TOTIICHAK Mymnnawépanuor cuopa3yma [
NpH3HABamkY eKBHBAJIEHTHOCTH CHCTEeMA aKpefiuTalje Esponcxe OpraHusanmje 3a
akpenuanijy (EA MLA) u ILAC MRA cropasyMa y oBoj obmacri. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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LABING D.O.O.
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
e-mail: office@labing.rs

- ; Axpeautaunonn opoj/dccreditation No: Oamaxa npeayera/File Ref. No.:
AKPEJINTALIMOHO peauTau 0]P4J“ 2-01-497
TEW]O TR Baku o/

J Valid from:
CPBHIE 02.12.2019.
S prey P proe . Javersyie OGnm o

ﬂ'dT) M TIPAe aupein l'dLlH_]C/ Replaces Scope dated:

22.03.2017.

Date of initial accreditation: 02.12.2015.

OBHUM AKPEJUTALIUJE

Scope of Accreditation

AKpeaNTOBaHO TEJ0 32 OueIBaILe yearmameHnocTn/ Aceredited conformity assessment body

JIABHHI" 100

Beorpaa-Cagrckn Benan, bynesap kuesa Anexecanjipa Kapahophesuha 68

Cranpapa / Standard:
SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Cxpahenn o6um akpeanrtanuje / Short description of the scope

Hejonuzyjyhe 3paucibe - ucnuTHBame €IeKTPOMArHeTCKUX Toha KOjUMa €Y W3MOKEHH JbyIH /
Non-ionizing radiation - testing of electromagnetic fields to which people are exposed

fss o,
il
Crpana: 1/2

ATC-ITP15-002 Hzname/Hanmena: 3/6 Jartym: 09.02.2016.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
e-mail: office@labing.rs

Axpeanranonn opoj/
Acereditation No 01-435

Baxwu o/ Valid from: 02.12.2019.
Zamemyje O6um 04/ Replaces Scope dated:  22.03.2017.

ATC

Hera/ban odum axpeautaunje/Detailed description of the scope

MecTo HCIITHRBAKAT TCPEH
Hejonuzyjyhe 3patetse - MCITMTHRALE CICKTPOMArHETCKHUX M0Jba KOJUMa CY M3107KEHH JbYIH
[peameT ncnurusama/ Epora ACTHER AN s Oncer Mepersa Pedepenrun
P.b. ; ; KAPAKTEPHCTHKA KOja ce Mepi e :
Marepujana /l]l)Oll 3BOJL . (rae je llpll\lclbllﬂ()) JORYMEHT
(TeXHHKA HCIHTHBEAKA)

1. Hugo n3iarama jbyan SRPS EN 62232:2017
CJIEKTPOMATHETCKIM onicer Mepersa: SRPS EN 50413:2010
HOLHMA BHCOKIX Mennripate HHTEH31TETA ~ 1 mV/m-200V/m | gpps EN 50413:2010/
dpexsenuja Ha €JIEKTPOMAarHeTHOT NoJba 27 MHz - 6 GHz Al ,7:0 14 o
OTBOpEHOM / y oncery 27 MHz no- 6 GHz ’
3aTBOpenHom npoctopy | BpeTe cnirnana: NPOWHPCHA MEPHA SRPS EN 50420:2008
Koje cTrapajy paguo - | CDMA, GSM, DCS, UMTS, t'ec"'")'Pf*(’C"'i SRPS EN 61566:2000
fasHe cTanne U DVBT, FM radio, LTE 3 dBag 4,1 dB ian
npe}]ajH"u" paaimo- SRPS EN 50401:2017
audysuje

Osgaj O6um akpeautaluje Baxku camo y3 Ceprudukar o akpeuraimju 6poj 01-435
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-435

Axpenutauuja paxu a0: 01.12.2023.
Acereditation expiry date: 01.12.2023.

B.1. JHPEKTOPA

o Januhujesuh

ATC-IIP15-002 Wsnawe/Hzmena: 3/6 Hatym: 09.02.2016. Crpana:2/2
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
e-mail: office@labing.rs

Penybanka Cponja
MHHHUCTAPCTBO NNOJLONPUBPE/LE,
U 3AIITHTE XKKHBOTHE CPEJAHHE
Bpoj: 532-04-03061/2015-16
Harys: 25.01.2016. ropune

Beorpan

Ha ocrosy unaua 23. ctas 2. it ynana 24, cras 2 3axona o apxasioj ynpasn (,CaywGesn
racuux PCY, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unana 10. cr. 1. u 2. 3akoHa o 3aWTHTH 01
Hejonmayiyhnx spavessa (,,CrywGenn raachux PC”, Gp. 36/09), wiana S. u ynana 37, cras 5.
3axona o munuctapersuma (,CynGenn rnacuux PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15) u wnasa
192. ¢ran |, 3axona o omureM ynpastom noctynky (,Cayabenu macr CPJ", 6p. 33/97 i 31/01 n
WCayxGenn rnacuuk PC, 6p. 30/10), vasaxtes , JIABUHI™ 1.0.0, Beorpan, Maxor Panojuie fp.
I1, MHHHCTAPCTBO MOKONPUBPCAC M 3AMWTHTE KHBOTHE CPESAWHE, ADKABHN CEXpETap, 70
osrawhery Munucrpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 oa 12.01.2015. ropmue, f0H0CH

P E N E®BE

1. Vruphyje ce aa JIABHHI™ 0.0, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, nenymasa yenene y
Torsiely Kaapora, OnpeMe o MPOCTOPA KA0 H JIa NIPHMEeIbYje METOMe MEPCHha It mpopauyia
sakehnx gomahix W MelyHApOAHHX CTAIIAPAA 32 BPIIEIHE NOCOBA MCHHTHEAILA HHBOA
Hejornayjyhux spaserha ot moceGHOT HHTEPECa 3paycsa 3a BUCOKOPPEKBENTHO Noapyyje

2. Y cayyajy usmeHe y mOrJejly MCIHEHOCTH YC/NOBA NPOMHCAHMX 3a BpIIEHE 110CIORA
HCTIHTHBAIBA HHBOA 3pauersa H3BOpa Hejonnsyjyhux spauema ojl nocebHor meTepeca y
HHBOTHO] cpemnan yTephennx y rauxku 1. opor peuersa, ,JIABUHI™ 11.0.0, Beorpan, Manor
Panojune 6p. 11, ayxio je 1a onmax 06anecTH MEHHCTPA HAUIEKHOL 3 10COBE IALITIITE
o nejounsyjyhux spavema.

Ob6paszaoxcemwe

WIABUHI™ n.0.0, beorpan, Manor Panojuue 6p. 11, nomeo je saxten Mumnmcrapcrsy
NOJLONPHBPEAC H 3ALITHTE AKHBOTHE CPEAMHE, 33 YTBPYHBAILE HCIYILEHOCTH YCIOBA Y NOMISAY
KA/ApOBd, ONpeMe H TPOCTOPA 32 BPUICHC [OCI0BA HCIHTHBAILA HUBOA 3IPAMCHA H3BOPA
nejonuayjyfinx spaversa of nOCEGHOr MHTEPCCA Y JKHBOTHO] CPEAMHM, ¥ CKAALY ¢a wiaHoM 10,
cran 1. » 2. 3akona o 3amTHTH 011 Hejorn3yjyhux spaterna.

Yenosu y norneay Kaiposa, ofipeMe M TPOCTOPA, KAD M METOMC MEPCHA M TPOPatyna
paiehux goMahux W MelyHaponuux CTammapia, KOje MOpajy Na MCOymaBajy M npRMersyjy
npuapenia Apymrea, npeayicha H Apyra npapHa AMUA 34 BPLICHE TIOCIOBA HCIMTHEAILA HIHOA
Ipatcha HIBOPA HejORK3Y]YhIX 3pauera off OcefHOr HHTCPCCA ¥ IKHBOTHO] CPEAHHM, NPOTIHCAK )
¢y 4. 3. u 4. Tlpapnisuka 0 yCIOBHMA KOje MOPajy 18 HCITY aBajy IpaBHa THIA KOja BPUIE HOC/0Be
HCITITHBAKA HHBOA 3paverba HIBOpa HEjoHM3yjyhux 3patciba o1 nocebHOT HHTEPECa Y AIBOTHO)
cpenunn (,,Cayxdenn raacuux PC”, 6p. 104/09).

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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V3 3axres cy moamers crmenchu gokasm: Mamon o perucTpauju npuspeasor cyGjexra
Arerilije 3a PUBPEANE PETHCTPE; H3jaBA O CETHIITY NPUAPCAHOT APYIITha, KOJOM e I0Kazyje Ja
WJIABMHI™ 0.0, Beorpan, Manor Panojuue Gp. 11, uma cemmurre Ha tepuTopiji Penybmixe
Cpbuje; cnucak 3anocienux, Konuje THIZIOMA 0 BHCOKOM 06pasoBary, KONHjE PRIHIX KL
H KOMHJE YTOBOPA O PajTy 3a TPOje 3A10C/CHIX JHIA H H3JARA OATOBOPHOr KA O PAIHOM HCKYCTBY
sanocnenux; Cepraduxar o axpeautaunjn Cextopa 3a HCHHTHBARC npema crangapny SRPS
ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 on 02.12.2015. roame H3JaTOr 0/ cTpaHe AKpeAuTalHoHor
Tena CpGuje, Owryky o yraphusamy obuma akpeantaunje Gpoj 575/2015 on 04.12,2015. roanse,
Komijy obuma akpeaMTALMjC, KAO H JIOKA O YILTATH AIMEHKCTDATHBHE TAKCe.

Hamnexun opran je, na ocHOBY OCTBAPCHOT YBWJA Y TPHIOKEHY JOKyMEHTAUH]Y Y3
fpe/aMeTin saxtes, yrspauna na , JIABMHI™ n.0.0, Beorpax, Manor Pagojuue 6p. 11, ucinymwana
TPOTIHCANE YCIOBE I IIPHMEILYje PONHCAHE MCTOMIE MEPCH:a I TIPOPAUYHA Y CKAAMY ¢a v, 3. i 4,
lpasunruka o ycnosuma xoje Mopajy na menywwasajy NpaBHA NIMI@A KOja Bpuie nocaoRe
HMCHHTHBAILA HHBOA 3paversa HIBOPA Hejonm3yjyNHX 3pauciba 0 MoceSHOr HHTEpECa Y HHBOTHO]
Cpeann, Ha ocHOBY uera ce opjauliyje 3a BpUICHe NOCIOBA HCITHTHBALA HHBOA IPAYCHHA HIBOPA
Hejoriayjyhux spaucma on nocebHor HHTEPECA Y AHBOTHO) CPEAMHM 338 BHCOKOQPCKBEHTHO
nojapysije,

Ha ocroby yTrephenor yseHnHOr cTama PEILEHO je K0 ¥ JMCTIOIHTHBY OBOF PCIICH:2.
OBo pewesse je KOHAYHO y ynpasBHOM NOCTYNKY.

YIIYTCTBO O NPABHOM CPEJICTBY: IMporus osor pelerba MOKE CC HOKPeHyTH
YTipassK crop npex Ynpasuum cygoM y poxy on 30 zana on nana npsjema pewesa. TykGa ce
Npe;iaje HEMOCPENHO CYAY HIH NyTEM IOIITE.

Taxca 3a oso peweise vannahena je va ociosy 3akona o PEMyGIHTKHM AIMHHHCTPATHBHNM
raxcama ("Cr.rmackuk PC", 6p. 43/2003, 51/2003 - ucnp, 61/2005, 101/2005 - Ap. 3axom, 5/2009,
5412009, 50/2011, 70/2011 - yexnalenn mus.uss., 552012 - yernalenn ausnsn, 93/2012, 47/2013
- yexmalienn . u3n., 65/2013 - Ap. 3aKoH, 57/2014 - yexnahenn aumuzn n 45/2015 - yeknalienn
AMH.H3H.) o Tapudron Gpojy 1. 1 191, cras 3,

CEKPETAP

)
pan Pajuh

3, i 0 QIA
°Z"2;3‘?‘\
Jocrasury;
»JIABMHI™ 51.0.0, Beorpan, Manor Pagojune 6p. 11,
—  Apxusm,
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PenyGauka Cpbuja
MMHUHHCTAPCTBO ITIOJbOITPUBPELE
H3ANITHTE AXHUBOTHE CPEJAHHE
Bpoj: 532-04-03057/2015-16
Harym: 25.01.2016. roguue

Beorpay

Ha ocxosy wiana 23. cras 2. 1 unana 24, ctas 2 3akona o apxaskoj ynpasu (,,CayxGenn
rnacunk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unauna 5. ¢. 5. # 6. 3akona o JawWTHTH OA
nejornayjyhux apavessa (,,CnyxGenn raacuux PC”, Gp. 36/09), unana S, w unana 37. cras S,
3akona o muxuctapereuma (,CryxGenn rnachuk PCY, 6p. 44/14, 14/15 u 54/15) w wnaxa 192.
cras |. 3akoHa o onwreM ynpassoM noctynky (,CnysGenw nuct CPJ”, 6p. 33/97 u 31/01 n
WJCnyxbenu rnacunk PCY, 6p. 30/10), na saxtes , JIABHHI™ a.0.0, Beorpax, Manor Pajojnue
Op. 11, MHNHCTAPCTRO HOJLONPHBPENE H ALITHTE KHBOTHE CPE/IMHE, IPXABHK CEKpeTap, no
opnawhesy munncrpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 oa 12.01.2015. ropmue, aoHocH

P EINE®KE

1. Yrephyie ce aa JIABMHI™ 1.0.0, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, Henyssasa yenose
Yy norieay Kaapopa, ONpEMe W NMPOCTOpd, KA M Ja NPHMEIYJE METONE Mepetsa ¢
npopauyna paxehiux aomafiux u MehyHapoAHHX CTaHAap/a 3a BPLICHE MOCIOBA
CHCTEMATCKOr MCTIHTHRAE HMBOA HEjoHn3yjyRuX 3paucha y KUBOTHO] CPCAHHIN 38
BHCOKO(PPERBEHTHO NOAPYHje.

2. Y cayuajy HIMEHE Y NOMNENY HCNYHEHOCTH YCIOBA MPONKCAHKX 33 BPUICHC NOCHOBA
CHCTEMATCKOT MCTIMTHBAKLA HUBOA HEjOHMIYjYNHX 3paueia y XHBOTHOj Cpemmi,
yrepliennx y Tausy 1. osor pewea, ,JIABMHI™ a.0.0, Beorpaa, Manor Pagojnue 6p.
Il, ayaH je na onMax o6anecTH MHHHCTPA HAUIEAHOI 38 NOCHoBe 3aurmtire o
HEJoHU3Y| VIHX 3pavecisa,

Ob6paznoxweme

SJIABUHI™ n.0.0, beorpan, Manor Pagojuie 6p. 11, noaueo je 3axtes Munuctapcray
NOBONPUEPEAC H 3ALITHTE JKHBOTHE CPE/RHE 32 YTBpHHBAILE HCNYHEHOCTH YCAOBA Y NOTIICLY
KanpoRa, ONPEMe M IIPOCTOpa 3a BPLUEHE MOCA0BA CHCTEMATCKOR MCNHTHBAMA HUBOA
HEJOHH3Y]YNNX 3pauera ¥ MHBOTHO] CPEJIMHK, Y CKnajy ca waaHom 5. ¢r. 5. i 6. 3axoHa o
JATHTH O HEJOHH3Y] YRNX 3payetba.

YCoBH Y Ty KAipoBa, OnpeMe W MPOCTOPd, KAO W MCTOAC MEPCHa M npopatuyia
pacehux aomahux u mehynapoaunx cranaapna, Koje Mopajy 2a MCIywabajy M IpHMeisy)y
npuBpeAHa ApymTea, npeayseha w Apyra npaBHA JIMLA 3 BPLUCHE NOC/IOBA CHCTEMATCKO!
HCIIHTHEAKA HHBOR HEJOHM3YTYhHX 3pauciba Y AHBOTHOJ CPeaMiM, Nponucany cy 4a. 3. u 4.
TMpasuasnka 0 ycloBHMA KOje MOpajy 2 HMCNyHbasajy NpasHa NMUA KOjA BpWIE nocioBe
CHCTEMATCKOT HCTIHTHBAMA HHBOA HEjonMIyjyNHX 3pavesa, x40 W H&MMH M METONC
CHCTCMATCKOT HCIIHTHRAKA Y KHBOTHO) cpenunm (,Caymbeny rnacuux PC”, 6p. 104/09),

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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V3 3axrten cy nomserw cnesehu nokasu: Hason o perscTpaumjin npuspestor cybjexr
Aresuije 3a npuBpenHE perueTpe, H3jasa o ceanmTy MPHBPEAHOT APYLITRA, KOJOM C& A0Ka3yje
A2 JIABAHT™ n.0.0, Beorpaa, Manor Pafojuie 6p. 11, uMa ceamre 1a TEPHTOPH]H
Penybanke CpOuje, cmcak 3anocnesuy, KOmHje AHNIOMA 0 BHCOKOM 0Gpalosaisy, Konnje
PAJHUX KILHANIA W KOTTHjE YroBOPA O pajty 3a TPOje JANOCACHMN Hua | H3jama oArosopHor
ML O PATHOM HCKYCTBY 3an0CACHHX €A CTPYYHMM perepenLiana; Konmja YroBOpa 0 JaKyny
npocTopa 3a obpady pesyntata Mepewa, Kommje YIOROpPA O NOCEAOBAILY pauyHAPCKE W
COMTBEPCKE ONpeAte, ACTa PAYYHAPA I OPEME 38 HCHTHBAILE, Ceprudmxar o akpemrauju

- Cextopa 3n wcnuTHBatee npema crampapay SRPS 1SO/EC 17025:2006, Gpoj 01-435 oa
02.12.2015. rosmue wagator oz crpane Axpeawrausonor tena Cpbuje, Onnyky o yrephusamy
obuma akpeantaunje Gpoj 575/2015 op 04.12.2015. roamse, xonujy obuMa akpeanTaumje, Kao
¥ MOKAT O YNAATH AAMUHHCTPATHEHE TAKCE,

Haanemnu opran je, wa ocriosy octsaperor yemaa Y NPHAGKCHY AOKYMEHTaUM)y y3
VIPEAMETIM 3axTen, yTBpAno aa , JIABHHI™ 1.0.0, Beorpan, Manor Pasojume 6p. 11, ncnymana
MPOTTHCAKE YEAOBE M HPHMCHLY]E NPOMKHCAHE METOJE MEPEIa i 1IPOpatyHa Y CKAany ca WiaHom
3.1 4. TIpasuHuKa 0 yCnoRHMa xoje MOpajy a HCNyILanajy npanHa ania KOja BpLUE nocione
CHCTEMATCKOr  WCTIHTHBAILE HWBOA HEjOHM3YIYRHX 3payciba, Xao K HauMk W Merone
CHCTEMATCKOT HCMHTHBAKA Y AHBOTHO) CPCIMHH, HA OCHOBY Yera ce opnawhyje 32 BpweLe
TIOCNIOBA ~ CHCTCMATCKOT  HMBOA  HEjOHM3YjYNuX  3pavela y KMBOTHO] cpeaMn
BncokopexsenTHO NOApYYje.

Ha ochosy yrephenor unisennynor crama peueno je kao ¥ ANCTIOZMTHBY OBOI PELlicHa,
OB pewetbe je KOHAUHO ¥ YNPABHOM NOCTYAKY,

VIIYTCTBO O NIPABHOM CPEJICTBY: [paTue 0BOT permetba MOKE ce MOKpeHy T
YNpassn cnop npea Ynpasuus cyaom y poxy o 30 fana o aana npujema pewena, Tyxba ce
Npeaaje HEMOCPENHO CYAY NN NYTeM nowTe,

Takca 32 oBo pewewe uannahiena je ma ochomy 3akoma o penyGanuKim
AAMURHCTPaTHBHUM Takcama (,Ci. rnacumk PC™, Gp. 43/2003, 51/2003 - ucnp., 6172005,
10172005 — np.3akon, 5/2009, 54/2009, 50/201 1, 70/2011 — ycxaalbemn aun.uan., S5/2012 -
yeknalienu aunuan., 932012, 47/2013 - yeknabenn ann.uan., 652013 — ap.sakoH, 57/2014 -
yenahenu aun.usn., 452015 - yexnaleun AMH.H3, B3/2015 1 112/2015) no rapudrom Gpojy
Low 191, cTan 4,

Jocrapwra:
= WJIABHHI™ n.0.0, Beorpan, Masor Panojuue Gp. 11,
= ApPXHBH

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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MHAEHEPCKA KOMOPA CPBUJE

AMUEHUA

OATOBOPHOI ITPOJEKTAHTA

Ha ocnosy 3axons o maasmpaiby M narpaiins u
Craryra Miskerepexke komope Cpbije

YITPABHU OABOP MHKEHEPCKE KOMOPE CPBMJE
yruphyje aa je

Baarko /. Ilpuuesuh

AHIAOMMDAHN HIDECH.CD CACKTPOTCXHHKC

JMB 1905969330039
OATOBOPHH NIPORKTANT

TEACKOMYHMELHOHIN MPERL 0 CHCTCMA

Bpoj augenye
353 1896 03

TPEJACEAHWUK KOMOPE

Mo AgriaR

[Mpodp. ap Micaows Aasosh
A, rpal) s
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Struéne ocene opterecenja zivotne sredine za lokalnou zoni bazne stanice BG0307_01
BG_Ripanj potrebno je izvrsiti procenu oCekivanog intenziteta elektromagnetne emisije u zoni od oko
100m od antenskog sistema. Proracun jacine elektricnog polja na relevantnim udaljenostima i
proracun oCekivanog faktora izlaganja ljudi elektromagnetnom zra€enju u lokalnoj zoni bazne stanice
uraditi uzevsi u obzir postojece izvore ukoliko postoje. Rezultate proraCuna porediti sa postojecim
standardima i vazeCim propisima u oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim elektromagnetnim
poljima. Zakljuckom proceniti neophodnost izrade Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne
stanice mobilne telefonije BG0307_01 BG_Ripan;.
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2. LOKACIJA

Postojeca lokacija VIP bazne stanice mobilne telefonije operatera Al Srbija (VIP) kodnog naziva
BG0307_01 BG_Ripanj, nalazi se na zemljiSnoj parceli u selu Ritopek, na zemljiSnoj parceli k.p.
1750/1 K.O.Ripanj. WGS84 koordinate lokacije su 44°38'44.17"N i 20°31'13.66"E, a nadmorska
visina 261m. Na lokaciji se nalazi stub visine 45m na Cijem vrhu su antene operatera Al.
Neposredno okruzenje je ruralno, njive, livade i nekoliko objekata, uglavnhom manjih, porodiénog

stanovanja.

Slika 2.1. Pozicija lokacije (aero-foto snimak).

Na slici 2.2. prikazan je dijagram objekata u okruzenju lokacije. Svaki objekat u okruzenju je
prikazan u gabaritu i poziciji na osnovu geo-podloge. Visina objekata i spratnost definisana je na

osnovu obilaska objekata u okruzenju.

Stru¢na ocena opterecenja zZivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Dijagram zone od interesa u okruzenju predmetne stanice dat je na slici 2.2.

\

5 2102

e

] ‘\\ »,
- NN
: > N\

R100

g

Slika 2.2. Dijagram zone od interesa u okruzenju u krugu poluprecnika 30 i 100m od stuba.

Ucrtani su azimuti antena Al 90°-210°- 320°. Na istom stubu ali na visini od oko 28m nalaze se

antene MTS sa istim azimutima. Podloga je preuzeta sa portala Geosrbija i azurirana podacima sa

obilaska i aerofoto snimaka. Objekti u okruzenju oznaceni su sa S1 do P8 a spratnost, visina i

pretezna namena objekta je data spiskom u tabeli 1. Drugih operatera osim navedenih, u krugu

150m nema.
Visina Obiekt Nivo na kom je Visina Obiekt TP Nivo na kom je
OBJEKAT | M@ PPIEKEa oo ATNOST | TIP OBJEKTA | uraden proracun | OBIEKAT | ¥ PP 1 oppaTNOST uraden proracun
(m) (m) OBJEKTA
(m) (m)
S1 8 P+1 stambeni 5 S5 8 P+1 stambeni 5
S2 5 P stambeni 2 S6 8 P+1 stambeni 5
S3 8 P+1 stambeni 5 S7 8 P+1 stambeni 5
S4 5 P stambeni 2 P8 4 P pomocni 2
Tabela 1. Spisak objekata u okruzenju
Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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3. TEHNICKO RESENJE

3.1 IZVEDENA REKONSTRUKCIJA PREDMETNE BAZNE STANICE
Na postojecoj lokaciji “BG0307_01 BG_Ripan]” je na postojeéem reSetkastom stubu visine 45m

nalaze se panel antene za tri sektora, koje su usmerene u azimutima 90°, 210° i 320°,
respektivno po sektoru. Na svakom sektoru, naaze se po tri panel antene i to jedna tipa
K742236 za sisteme DCS/LTE1800, jedna tipa K80010305 za sistem LTEBO0O i jedna antenna
K742215 za system UMTS2100 pri ¢emu su visina baze panel antena oko Hpqz.=43.00m. Tip
sajta je: 2G/4G (DCS/LTE1800) — D3 (3xFXEB), 3G (UMTS) — D1 (1xFRGP), 4G (LTE800) —
D1 (1XxFRMF). Za sve sisteme povezivanje radio-kabineta i RRU-ova je postignuto koriS¢enjem

optickih kablova a veza izmedu RRU-ova i antenna je ostvarena prelaznim kablovima 1/2”.

Slika 3.1. Fotografija mikrolokacije

Konfiguracija primopredajnika predmetne bazne stanice je 1+1+1 za sisteme
LTE8OO/LTE1800, 2+2+2 za DCS1800 sistem i 2+2+2 za UMTS sistem. Osnovni parametri
predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatera A1 i koriS¢eni prilikom proracuna, dati
su u tabelama 2-5. Na lokaciji se na visini od oko 30m nalazi instalacija MTS Telekom sa
sistemima DCS1800/UMTS2100/LTE800. ProraCun nivoa elektromagnetne emisije izlozen u
glavi 6. ovog projekta izvrSen je za zateCenu konfiguraciju bazne stanice izloZenoj u ovoj glavi.
Postavni plan bazne stanice i pripadajuéeg antenskog sistema, obraden projektnom
dokumentacijom, dat je na slici 3.2. koju je izradio biro preduze¢a Roaming. Osnovni parametri
predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatera Al Srbija i koriséeni prilikom proracuna

opterecenja zivotne sredine, dati su u tabelama 3.1.1.-3.1.4.
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SEKTOR 3 (LTEB00)
K 800 10305
AZIMUT=320°+RET(LTEB00)
NA ADAPTERU
SEKTOR 3 (UMTS)
ANTENA K742 215
AZIMUT 320°

DETALJ"A" |

FXEB RADIO MODUL(DCSFLYE“I]I]}
1 OVP MODUL (FSES) (I5P0D)
FXEB RADIO MODUL{DCS /LTE1800)
1 OVP MODUL (FSES) (ISPOD)

SEKTOR 3 (DCS/LTE1800)
ANTEMA K742 236

AZIMUT 320°, +RET(LTE1800)
SEKTOR 1 (DCS/LTE1800)
ANTENA K742 236

AZIMUT 90°, +RET(LTE1800)

i
+34.00 |

|
LINK ANTENA 20.3m |

PRAVAC: BGT050 BG_Avala
AZIMUT 353°

il

TELEKOM-OVA
LINK ANTENA

MW ANTENA @0.3
AZIMUT 334°
PRAVAC
asnass 01 BG _Ripan]_2
Haose=27.01 h
(NA PUSTOJECEM NOSACU,

RAZVODNI ORMAN PP-D
4 OVP MODULA (FSES)
1 NOVI OVP MODUL(FSES] I

NSN MODULE:
1 sistemski FSMF (LTESOU/LTE1800)
+1 novi podmodul FBBA
1 sistemski modul (ESMB)DCS)
1 sistemski modul (FSMENUMTS)
na plinth-u (FMFA)
NA ADAPTERU |

SEKTOR 1(LTE800)
K 800 10305
AZIMUT=90° +RET(LTEB00)
NA_ADAPTERU
SVETILJKE ZA
NOCNO OBELEZAVANJE
STUBA

SEKTOR 2 (UMTS)

— ANTENA K742 215

| AZIMUT 210°

| SEKTOR 2 (DCSILTE1800)

| ANTENA K742 236

L AZIMUT 210°, +RET(LTE1800)

™ POSTOJECI

FRGP RADIO MODUL (UMTS)
1 OVP MODUL (FSES) (ISPOD)
SEKTOR 2 (LTE800)
K BOD 10305
AZIMUT=210°+RET(LTEB0D)
MA ADAPTERU
SEKTOR 1 (UMTS)
ANTENA K742 215
AZIMUT 90
1 NOVI radio modul FXEB (DCS/LTEB00)
+1 NOVI OVP modul FSES- ispod
1 radio modul FRMF (LTE 800)
+1 OVP modul FSES- Ispod
NAPOSTOJECEM NOSACU

DETALJ "B"

TELEKOM-OVE
L ANTENE

MW ANTENA 0.6
AZIMUT 140°, PRAVAC:
BG0233_03 BG_TRESNJA
Hose=33.70m
(MA POSTOJEGEM NOSACU)
SVETILIKE ZA
NOCNO OBELEZAVANJE
_ 8TUBA

TIPSKI ANTENSKI STUB
"8T45"

ELTEK KABINET (1.3m)
NA ADAPTERU:

1 set baterja

1 novi set baterija

ALARM
2 ROS0S

I
tﬂﬂﬂ ; )

IZGLED A-A, R 1:200

SEKTOR 1 (LTEB00)
K 80O 10305

AZIMUT=90° +RET(LTEB00)
NA ADAPTERU

SEKTOR 3 (LTES00}
K 800 10305
AZIMUT=320"+RET(LTE800)

FXEB RADIO MODUL(DCS /LTE1800)
1 OVP MODUL (FSES) (ISPOD)
FXEB RADIO MODUL({DCS /LTE1800)
1 OVP MODUL (FSES) (ISPOD)

SEKTOR 3 (UMTS)

ANTENA K742 215
AZIMUT 320° 43 6
SEKTOR 3 (DCSILTE1800]
ANTENA K742 236
AZIMUT 320°, +RET(LTE1800)

SEKTOR 1 (DCS/LTE1800)
ANTENA K742 236 -
AZIMUT 90°, +RET(LTE1800)

DETALJ A, R1:50

SVETILJKE ZA
NOGNO OBELEZAVANJE

SEKTOR 2 (UMTS)
ANTENA K742 215
AZIMUT 210°
SEKTOR 2 (LTE800)
K 800 10305
AZIMUT=210° +RET(LTES00)
NA ADAPTERU
SEKTOR 2 (DCSILTE1800)
ANTENA K742 236
AZIMUT 210°, +RET(LTE1800)

FRGP RADIO MODUL (UMTS)
1 0VP MODUL (FSES) (ISPOD)

SEKTOR 1 (UMTS)
ANTENA K742 215
AZIMUT 90"

1 NOVI radio modul FXEB (DCS/LTEB0D)
+1 NOVI OVP modul FSES- ispod

1 radio modul FRMF (LTE B0D)

+1 OVP modul FSES- ispod

NA POSTOJECEM NOSACU

MW ANTENA ©0.6
AZIMUT 140° , PRAVAC:
BGU233_03 BG_TRESNJA
Hose=33.70m .
(NA POSTOJECEM NOSAEU) B
+34.00 s E
POSTOJECA LINK ANTENA 80.3m y ‘
PRAVAC: BGT050 BG_Avala [
AZIMUT 353°
¥ = =
DETALJ B, R 1:50
ELTEK KABINET (1.3m)
NA ADAPTERU;
NSN MODULI: 1 setbaterija
1 sisemsid FSHF (LTEB00/LTE1800) 1 nowl set baterlia RAZVODNI
1 novi podmodul FBEA ORMAN PP-0
1 sistomeid moact s) - -
1 sistemski modul (FSMEXUMTS)
na plinth-u (FMFA)
NA ADAPTERU RO.S0S (1ZA)
4 OVP MODULA (FSES) gt
1 NOVI OVP MODUL(FSES) |
FER owe
P i I . -
B X ] I NI

IZGLED B-B, R 1:50

INVESTITOR

via

ISPORUCILAC OPREME

15N

PROJEXTANT

OOBOVORNI PROJEKTANT

Marija Jajcanin,

SARADNIC

INikola Jeremic, dipl. ing. el.

LOKACLIA

BGO307_01
BG_Ripanj

DOKUMENTACLIA

TSSR - LTE_CA upgrads

DEQ PROJEKTA

GRAFICKA DOKUMENTACIJA

NAZIV CRTEZA

SITE AFTER UPGRADE
view
update

RAZMERA

1:200, 1:50

DATUM

Novembar 2018.

BROJ CRTEZA

Slika 3.2. Postavni plan —izgled lokacije
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Tabela 3.1.1. Osnovni parametri DCS1800 bazne stanice

Snaga na izlazu . Visina Dobitak Ugao Smn? gl.a vnog snopa Downtilt . Duzina | Gubici na . Snaga na ERP po kanalu
" . - . Broj | BAZE . zracCenja antene [°] L: .| Tip ] Broj ulazu antene
Lokacija Oznaka sektora RRU iz predajnika | Tip antene antene | usmerenja . mehanicki elektri¢ni kabla | kablovskoj o
(dBm] (W] antena | antene [dBd] el Horizontalna el [ kabla (m] trasi [dB] predajnika | [dBm] po [dBm] W]
(m) Vertikalna kanalu
BG0307_01/6 | Nokia Flexi | 46.0 39.8 K742236 1 43.0 15.45 90 64 7 0 4 1/2" 3.0 1.30 2 44.70 60.15 [1035.86
BB%O(B};);J_a(rJ]jl BG0307_01/7 | Nokia Flexi | 46.0 39.8 K742236 1 43.0 15.45 210 64 7 0 6 1/2" 3.0 1.30 2 44.70 60.15 [1035.86
B BG0307_01/8 | Nokia Flexi | 46.0 39.8 K742236 1 43.0 15.45 320 64 7 0 4 1/2" 3.0 1.30 2 44.70 60.15 [1035.86
Tabela 3.1.2. Osnovni parametri UMTS bazne stanice
quel Snaga na izlazu . Visina Dobitak Ugao Smn? gl.a vnog snopa Downtilt . Duzina | Gubici na . Shaga na ERP po kanalu
" kabineta ) L ) Broj | BAZE . zracenja antene [°] e .| Tip . Broj ulazu antene
Lokacija Oznaka sektora iz predajnika | Tip antene antene | usmerenja . mehanicki elektri¢ni kabla | kablovskoj L
bazne [dBm] W] antena | antene [dBd] ol Horizontalna el [ kabla (m] trasi [dB] predajnika | [dBm] po [dBm] W]
stanice (m) Vertikalna kanalu
BG0307_01/U1 | Nokia Flexi | 44.8 30.2 K742215 1 43.0 15.85 90 65 6.2 0 7 1/2" 3.0 1.33 2 43.47 59.32 | 855.07
BG0307_01
BG Rip_anj BG0307_01/U2 | Nokia Flexi | 44.8 30.2 K742215 43.0 15.85 210 65 6.2 6 1/2" 3.0 1.33 2 43.47 59.32 | 855.07
BG0307_01/U3 | Nokia Flexi | 44.8 30.2 K742215 1 43.0 15.85 320 65 6.2 6 1/2" 3.0 1.33 2 43.47 59.32 | 855.07
Tabela 3.1.3. Osnovni parametri LTE1800 bazne stanice
Snaga na izlazu ) Visina Dobitak Ugao S/rln? gl.a vnog snopa Downtilt ) Duzina | Gubici na . Snaga na ERP po kanalu
" . . . Broj | BAZE . zracCenja antene [°] L .| Tip . Broj ulazu antene
Lokacija Oznaka sektora RRU iz predajnika | Tip antene antene | usmerenja . mehaniCki elektri¢ni kabla | kablovskoj L
(dBm] (W] antena | antene [dBd] [l Horizontalna el [ kabla (m] trasi [dB] predajnika | [dBm] po [dBm] W]
(m) Vertikalna kanalu
BG0307_01/L1 Nokia Flexi| 46.0 39.8 K742236 1 43.0 15.45 90 64 7 0 6 1/2" 3.0 1.30 1 44.70 60.15 [1035.86
88%03% ;?]jl BG0307 0112 |Nokia Flexi| 46.0 | 39.8 | K742236 | 1 | 430 | 1545 | 210 64 7 0 6 2| 30 1.30 1 4470 | 60.15 |1035.86
B BG0307_01/L3 Nokia Flexi| 46.0 39.8 K742236 1 43.0 15.45 320 64 7 0 7 1/2" 3.0 1.30 1 44.70 60.15 [1035.86
Tabela 3.1.4. Osnovni parametri LTE800 bazne stanice
Model | ghaga na izlazu | Visina |k | ugao | S'ina glavnog snopa Downtilt | puzina | Gubici na | Snagana | epp oo kanalu
. kabineta . L . Broj | BAZE . zracenja antene [°] I .| Tip R Broj ulazu antene
Lokacija Oznaka sektora iz predajnika | Tip antene antene | usmerenja " mehanicki elektri¢ni kabla | kablovskoj e
bazne [dBm] W] antena | antene [dBd] el Horizontalna [l [ kabla (m] trasi [dB] predajnika | [dBm] po [dBm] W]
stanice (m) Vertikalna kanalu
BG0307_01/800L1 | Nokia Flexi | 46.0 39.8 |K80010305 43.0 14.85 90 69 9.1 7 1/2" 3.0 1.19 1 44.81 59.66 | 924.27
BBGGO:SF?;;?; BG0307_01/800L2 | Nokia Flexi | 46.0 39.8 |K80010305 43.0 14.85 210 69 9.1 7 1/2" 3.0 1.19 1 44.81 59.66 | 924.27
B BG0307_01/800L3 | Nokia Flexi | 46.0 39.8 |K80010305 1 43.0 14.85 320 69 9.1 8 1/2" 3.0 1.19 1 44.81 59.66 | 924.27
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3.2 POSTOJECE STANJE NA LOKACUJI

Na osnovu merenja izvrSenog 29.07.2021., dokumentovanog u lzvesStaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije br.2192, koji je
izradilo preduzeée Labing d.o.o., a koji se nalazi u prilogu Struéne ocene, utvrdeno je da je
predmetna DCS1800 /JUMTS2100/LTE8BOO/LTE1800 radio bazna stanica bila instalirana na lokaciji.

Prilikom merenja utvrdene su odredene vrednosti polja koje poti¢u od sistema Al i Telekom Srbija
koji je na predmetnoj lokaciji. U Sirem okruzenju nije uo€ena instalacija nekih drugih operatera.

Ukupna maksimalna jacina elektricnog polja na osnovu merenja izvrSenog na lokaciji na dan
29.07.2021., iznosi 1,22 V/m, a odgovarajuci faktor izlozenosti 0.00607.

Iz rezultata merenja jasno je da elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno potiée od
predmetne radio bazne stanice operatera Al Srbija i Telekom Srbija.
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4. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moze se precizno opisati Maxwell-ovim
jednacinama. Nedostatak ovog metoda $to zahteva veliki broj ulaznih parametara kao $to su
detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji nam
Cesto nisu dostupni. Drugi nedostatak Sto precizna analiza zahteva dugotrajne proracune i
zauzima znacajne racunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja na zivotnu
sredinu, moguce je primenom jednostavnije analize do¢i do zadovoljavajucih rezultata.

PovrSinska gustina snage zraCenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zra€enja odredena je slede¢im izrazom:

P
S, :ng(%’ei ), (41)
4nr,

gde je P, ukupna snaga zraCenja i-te antene, T,

rastojanje tacke od i-te antene, a

d(¢;,6, ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,,0, . lzraz (4.1)

predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zraenja“.

Jacina elektriénog polja koja poti¢e od i-te antene izraCunava se kao:

/30PG
E=t—— 0 (4.2)

Jacina magnetskog polja koja poti¢e od i-te antene izraCunava se kao:

E
H=— (4.3)

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 8,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

ProraCuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duZine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja vec¢a od:

2D?

r= (4.4)

Za blisko polje antene duzine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:
2

A<r<

(4.5)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r:

r-4A, (4.6)
gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrze i
rekativne komponente. Primenom izraza (4.2) za izraCunavanje intenziteta elektricnog polja
koje potiCe od antene dobijaju se vrednosti ve¢e od onih koje bi se dobile taénim
odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nacin dobijaju se vrednosti najgoreg slucaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle oCekivati u praksi.
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Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednacina 4.2.), shaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koris¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izraCunati intenzitet
elektricnog polja koji potiCe od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji poti€u sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razli€itih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCite moduliSu¢e poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti€e od svih predajnika u sistemu moze se

odrediti na sledeci nadin:
E= > E 4.7)

Formule 4.1-4.3. vaze u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space model).
U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz zidove.
Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u realnosti u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prosecno slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (DCS1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razliCite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su vidi od objekata u okolini, prakticno zanemarljiva. Proracun intenziteta elektricnog polja
unutar objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvrSen je uzimajuci u obzir da je
minimalno od samo 3dB. S obzirom na prethodno navedene podatke kao i na uslove
karakteristicne za predmetnu lokaciju, u principu realno je o€ekivati slabljenje od 9dB, 8dB,
7dB slabljenja nivoa signala kroz zidove na poslednjem spratu/spratu od interesa, za sisteme
DCS1800, LTE1800, LTE800, UMTS2100, respektivno.

Polazeéi od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog
interesa je tzv. “daleka zona” zragenja, koja ¢e i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na ¢injenicu da je za uCestanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se reci da pretpostavke o dalekoj zoni
zraCenja vaze veC na rastojanjima veéim od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), $to je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U sluCaju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snhage emisije su jednoznaéno
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veli€ina (u ovom slu€aju je to intenzitet elektricnog polja). U zoni od interesa
intenzitet elektriCcnog polja proraCunava se za svaku elementarnu povrSinu dimenzija 1m x
1m. U okviru rezultata prorauna, vrednosti bice izloZene numeri¢ke vrednosti intenziteta
elektricnog polja u zonama od interesa.
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5. PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiS8e svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vecina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujucih zraCenja ( ICNIRP ).

EpidemioloSke studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zraenja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zragenje moZzemo podeliti u
Cetiri grupe:
o frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
e frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka
apsorpcija javlja u ¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno viSa u podrucju glave,
o frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i
o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u
opsegu 2100MHz. PovecCana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na
ljudima izaziva pretezno termitke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini bioloSki efekti koji se sa najve¢om sigurnosScéu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju zivih organizama RF zracenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog poveéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni 3ok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misiénih ¢elija, to moze dovesti do
vecCe razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povec¢anjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima u zonama povec¢ane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazi¢na ograniCenja i referentni granini nivoi
izlaganja stanovniStva nejonizujuéem zraCenju. Usvojena bazi¢na ograni¢enja i referentni
granic¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporu€uju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatnoc¢a da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jacina elektricnog polja E (V/m),
- ja€ina magnetnskog polja H (A/m),
- gustina magnetskog fluksa B (uT),
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- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Se (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanije relevantnog bazi¢nog

ograni¢enja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni grani¢ni nivoi relevantnih veli¢ina za stanovnistvo

Gustina Vreme
Jadina Jacdina Gustina shage uprosecen
Frekvencija clekiricno magnetsko | magnetskog | (ekvivalentno jat
. 9 g poliaH toka g ravnog (minuta)
polja E (V/m)
(A/m) B (mT) talasa) Sexy
(W/m?)

<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/ 16 000/ *
8—-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ f2 0, 292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
,‘&0'32_2000 0,55 2 0,00148 f¥2 | 0,00184 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6

10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/

Prema tabeli 5.1.1. graniéne vrednosti za opseg FM, LTE800, 900MHz, opseg 1800MHz i

opseg UMTS2100MHz su:

Opseg opseg opseg opseg opseg

FM 100MHz | 800MHz 900MHz 1800MHz UMTS2100 MHz
11.2V/im - 15.5/m - 16.8V/im — 23.4VIm — 24.4\VIm —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektri¢nog elektricnog polja | elektricnog polja | elektricnog polja | elektri¢nog polja
polja

0.0292A/m - | 0.042A/m — 0.044A/m — 0.063A/m — 0.064A/m —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog | magnetnog polja | magnetnog polja | magnetnog magnetnog polja
polja polja

0.368W/m2 | 0.64 W/m* - 0,72 W/m? - 1,44 W/m?* — 1,6 W/ m*—

- gustina gustina srednje gustina srednje gustina srednje | gustina srednje
srednje shage shage shage shage

shage

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli€itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se

Lokacija: BG0307_01 BG_Ripan;j

Strana 23



mailto:office@labing.rs

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

e-mail: office@labing.rs

I- LABING D.O.O.

izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne
stimulativne efekte na telo. Uticaiji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

1MHz 2 300GH: 2
> (EJ + B (5.1)
i>100kHz \. C isiviz \ B

2 Hz 2
> (%j +30§ {H‘] <1 (5.2)

j=100kHz j>150kHz

Pri ¢emu je:

E; — jacina elektricnog polja izmrena na frekvenciji i;

EL; - referentni nivo elektricnog polja prema Tabeli 5.1.1;

H; - ja¢ina magnetnskog polja na frekvenciji j;

H.; - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 5.1.1;
c -je 87/ Vim;

d- je 0,37/f A/m.
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6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U
LOKALNOJ ZONI PREDMETNE RADIO BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji postoje¢e bazne stanice izvr§en
je detaljan proradun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni radio bazne stanice
BG0307_01 BG_Ripanj, kompanije Al Srbija koja se nalazi na zemljiSnoj parceli u selu
Ritopek, zemljiSna parcela k.p. 1750/1 K.O.Ripanj. Lokalna zona bazne stanice obuhvata
prostor oko bazne stanice u kojem su zastupliene najvece vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze naci Covek. Izvan lokalne zone bazne
stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su manji nego unutar
same zone. Proracun je uraden za prostor oko antena u krugu od 100m. U neposrednom
okruZenju ove bazne stanice je nekoliko manjih stambenih i pomoc¢nih objekata. Teren je u
blagom nagibu, bazna stanica je na vrhu uzviSenja. Visina na kojoj se radi proracun unutar
objekata data je u odnosu na nivo tla. Odabire se nivo poslednjeg sprata odnosno 1.7m iznad
podne ploce poslednjeg sprata ukoliko je objekat nizi ili uporedive visine kao i visina
antenskog sistema. Ukoliko je objekat viSi onda se procenjuje najugrozeniji sprat u skladu sa
njegovom udaljenosti i tiltom antene. Odredivanje spratne visine, odnosno nivoa na kom se
radi proracun unutar objekata je sledece:

Za prizemlje, 1.7m od nivoa poda objekta + 0.3m od nivoa tla do nivoa poda u prizemnim
objektima, toliko je najéesce pod odignut od okoline, par stepenika, pa je nivo na kom se radi
proracun unutar objekta ustvari 2m od nivoa tla. Za spratni objekat P+1 za proracun na prvom
spratu, prethodni podaci za prizemlje +3m koliko je spratna visina, dakle 0.3m + 3m + 1.7m =
5m a svaki slededi sprat ukoliko ga ima se dodaje jos 3m;

Ukoliko su u pitanju poslovni objekti, spratna visina je viSa uglavnom 3.5m a ponekad i 4m a

ako su u pitanju visoke magacinske hale one ustvari imaju samo jedan nivo.

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatera A1 Srbija, polozZaj
predmetnog objekta i antenskog sistema utvrden je iz TehniCkog reSenja koji je izradio
projektni biro preduze¢a Roaming na osnovu obilaska lokacije, a dobitak antena u svim

pravcima uracunat je softverski, za pattern-e dostupne na web sajtu: http://www.kathrein-

scala.com/.
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Slika 6.1. Situacija predmetne radio stanice Geo-podloga.

Rezultati proraduna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni DCS/UMTS/LTE bazne
stanice BG0307_01 BG_Ripanj prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.2 — 6.17.
Intenzitet elektriCchog polja proraCunava se za svaku elementarnu povrSinu dimenzije 1m x1m.
Za polje unutar objekata raden je proracun sa slabljenjem u objektu od 3dB. Maksimalne
proracunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i faktora izlozenosti na tlu date su u

tabeli 6.1. a unutar objekata uz slabljenje 3dB u zidovima date su u tabeli 6.2.

BG_Ripanj BG0307_01
nivo na kom | maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna Faktor Faktor
Tlo jeraden |vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) |vrednost (V/m)| lzloZenosti | lzloZenosti
proracun (m) LTES00 GSM1800 LTE1800 UMTS2100 Al Al + MTS
TLO 1.7 0.58 0.74 0.5 0.59 0.0023 0.0054
% vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti X .
% vrednosti | % vrednosti
(V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu
Faktor Faktor
TLO na referentnu | nareferentnu na referentnu | na referentnu . X . A
IzloZenosti IzloZzenosti
vrednost vrednost vrednost vrednost Al AL+MTS
LTES00 GSM1800 LTE1800 UMTS2100
3.74% 3.16% 2.14% 2.42% 0.23% 0.54%

Tabela 6.1.
ProraCunate vrednosti intenziteta elektri€nog polja na tlu manje su od 10% od referentnih

granicnih vrednosti, za sve analizirane sisteme u svim tackama u kojima je izvrSen proracun.

Lokacija: BG0307_01 BG_Ripanj Strana 26


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

e-mail: office@labing.rs

BG_Ripanj BG0307_01 proracun sa slabljenjem 3dB

nivo na kom | maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna Faktor Faktor
Objekat jeraden |vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) |vrednost (V/m)| lzloZenosti | lzloZenosti

proracun (m) LTES00 GSM1800 LTE1800 UMTS2100 Al A1+MTS
S1 5 0.32 0.27 0.16 0.2 0.0006 0.0019
S2 2 0.33 0.23 0.13 0.18 0.0005 0.001
S3 5 0.33 0.19 0.18 0.21 0.0006 0.0012
S4 2 0.11 0.32 0.26 0.33 0.0005 0.0015
S5 5 0.12 0.42 0.33 0.36 0.0007 0.002
S6 5 0.17 0.31 0.21 0.28 0.0004 0.0015
S7 5 0.34 0.24 0.19 0.22 0.0006 0.0013
S8 2 0.19 0.31 0.2 0.14 0.0004 0.0011

BG_Ripanj BG0307_01 proracun u objektima sa slabljenjem 3dB izrazen kao % od referentne vrednosti

Ref wrednosti 155 23.4 23.4 24.4 1 1

% max % max % max

% max vrednosti % max % max
dnosti (V, dnosti (V, dnosti (V,
el (0 )| e () (V/m) u odnosu L () vrednosti vrednosti

L u odnosu na u odnosu na u odnosu na
Objekti na referentnu Faktor Faktor
referentnu referentnu referentnu . X . A
vrednost B vrednost vrednost IzloZenosti IzloZzenosti
LTE1 Al Al1+MT
LTES00 GSM1800 800 UMTS2100 S
2.19% 1.79% 1.41% 1.48% 0.07% 0.20%

Tabela 6.2: Proracunate maksimalne vrednosti inteziteta elektricnog polja i faktora
izlozenosti unutar objekata za slabljenje 3dB.

ProraCunate vrednosti intenziteta elektri¢nog polja koje poti¢e od bazne stanice operatera Al
Srbija za manje su od 10% od referentnih grani¢nih vrednosti, unutar svih objekata u svim

tatkama u kojima je izvrSen proracun, za sve sisteme.
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Slika 6.2: Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja na tlu, za slu¢aj kada UMTS bazna stanica operatera Al radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.3: Rezultati prorauna jacine elektri¢nog polja na tlu, za slu¢aj kada LTE1800 bazna stanica operatera Al radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.4. Rezultati proraduna jaCine elektri¢nog polja na tlu, za slu€aj kada LTE800 bazna stanica operatera Al radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.5. Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja na tlu, za slu€aj kada DCS1800 bazna stanica operatera Al radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.6: Rezultati proraduna jacine elektriénog polja na tlu, za slu€aj kada svi sistemi operatera Al na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.7: Rezultati proracuna faktora izlaganja na tlu, za slu¢aj kada svi sistemi operatera Al na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.8: Rezultati proraduna jacine elektri€nog polja na tlu, kada svi sistemi operatera A1 i MTS na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.9: Rezultati proracuna faktora izlaganja na tlu, kada svi sistemi operatera A1 i MTS na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.10. Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u objektima, kada UMTS bazna stanica Al (VIP) radi maks. kapacitetom (slabljenje u objektima 3dB)
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Slika 6.11. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima, kada LTE1800 stanica Al (VIP) radi maks. kapacitetom (slabljenje u objektima 3dB).
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Slika 6.12. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima, kada LTE800 bazna stanica Al (VIP) radi maks. kapacitetom (slabljenje u objektima 3dB)
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Slika 6.13. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima,kada DCS1800 bazna stanica Al radi maks. kapacitetom (slabljenje u objektima 3dB)
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Slika 6.14. Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u objektima, kada sve stanice Al rade sa maks. kapacitetom. (slabljenje u objektima 3dB)
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Slika 6.15: Rezultati proracuna faktora izlaganja u objektima, kada svi sistemi Al rade sa maksimalnim kapacitetom.. (slabljenje u objektima 3dB)
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Slika 6.16. Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u objektima, kada sve stanice A1 i MTS rade sa maks. kapacitetom. (slabljenje u objektima 3dB)
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Slika 6.17: Rezultati proracuna faktora izlaganja u objektima, kada svi sistemi Al i MTS rade sa maksimalnim kapacitetom.. (slabljenje u objektima 3dB)
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7. ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
BG0307_01 BG_Ripanj izvrSen je proracun nivoa elektro magnetne emisije u lokalnoj zoni
bazne stanice operatera Al Srbija koja se nalazi na zemljidnoj parceli u selu Ritopek, na
zemljiSnoj parceli k.p. 1750/1 K.O.Ripanj. Rezultati proraCuna intenziteta elektricnog polja
pokazuju da Je nivo elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice operatera Al
Srbija na mestima na kojima se moze naéi €ovek, ispod referentnih grani€nih nivoa koji
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zra€enjima (,Sluzbeni glasnik
RS, br. 104/09). Proracunate vrednosti faktora izlozenosti koja poti¢e od sistema Al Srbija
manje su od 1 u svim zonama u kojima je izvrSen proracun.

ProraCunate vrednosti intenziteta elektri¢nog polja koje poti¢e od bazne stanice operatera Al
Srbija za sisteme DCS, LTE800/1800 i UMTS manje su od 10% unutar objekata u svim
tatkama u kojima je izvrSen proracun i manje su od 10% i na tlu za sve predmetne sisteme u
svim tatkama u kojima je izvrSen proracun.

Okruzenje ove lokacije nije urbano, u posmatranoj zoni nema vrti¢a, bolnica ili $kola pa ovo
nije zona povecéane osetljivosti.

Dobijeni rezultati podrazumevaju cinjenicu da je bazna stanica korektno i kvalitetno
instalirana i da radi u skladu sa parametrima izlozenim u Glavi 3. Treba napomenuti da se
praviinom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitha zahteva:
kvalitetan rad DCS/UMTS/LTE80O0/LTE1800 sistema i minimalan uticaj bazne stanice na
Zivotno okruzenje. Treba naglasiti da pristup RBS imaju samo ovlas¢ena stru¢na lica koja su
obucena za poslove odrZzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu
obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj
zoni bazne stanice BG0307_01 BG_Ripanj moze se izvesti zaklju€ak da nije neophodno
raditi Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na zivotnu sredinu.

U Beogradu, Odgovorni projektant
30.08.2021.

Vlatko Crncevi¢, dipl.inz.el.
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(,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

. Pravilnik o sadrzini i izgledu obrasca izvestaja o sistematskom ispitivanju nivoa

nejonizujucih zracenja u zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

. Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme

i prostora za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih zraenja u
zivotnoj sredini, nacinu i metodama sistematskog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS”,
104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova,
opreme i prostora za vrSenje poslova ispitivanja nivoa zra€enja izvora nejonizujucih
zraCenja od posebnog interesa u zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);
Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,SL. Glasnik RS*, br. 101/2005)

Pravilnik o radio-stanicama koje se mogu postavljati u gradovima i naseljima
gradskog karaktera (Sl. list SFRJ br 9/83);

Pravilnik o tehni¢kim merama za izgradnju, postavljanje i odrZzavanje antenskih
postrojenja (Sl.list SFRJ br 1-69);

Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (Sl. glasnik RS br
69/05);

Standardi SRPS EN 50383, SRPS EN 50384, SRPS EN 50385, SRPS EN 50392,
SRPS EN 50400, SRPS EN 50401, SRPS 50420, SRPS 50421, SRPS 62209-1;

Plan namere radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 112/04, 86/2008);

2. Medunarodni propisi i literatura:

1.
2.
3.

WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf
International Commission on Nonionizing Radiation Protection, http://www.icnirp.de

»international Commision on Non-lonizing Radiation Proection (ICNIRP), ,Guidelines
for Limiting Exposure to Time Varying Electric, Magnetic and Electromagnetic Fields
(up to 300GHz)“, Health Phys., 1998, 74, (4), pp. 494-522;

ETSI EG 202 373 V1.1.1 (2005-08), ,Electromagnetic compability and Radio spectrum
Matters (ERM); Guide to methods of measurements of Radio Frequency (RF) fields*

. Pravilnik o radio-komunikacijama  pridodat Medunarodnoj konvenciji o

telekomunikacijama

. L. P. Rice, ,Radio Transmission into Buildings on 35 and 150MHz“; The Bell System

Tehnical Journal, vol. 38, n° 1, 1959, pp 197-210
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7. Preporuke ETSI — GSM, UMTS

8. Bernardini A., ,Valutacione previsionale della compatibilita alla normativa di protezione
dai campi elettromagnetici delle tipologie standard di siti radio fissi (radio base)
ERICSSON per servizio radiomobile DCS-7800% Universita degli Studi La Sapienca di
Roma, 1997.

9. D. Plets, W. Joseph, L. Verloock, E. Tanghe, L. Martens, E. Deventer, H. Gauderis,
,Evaluation of Building Penetration Loss for 100 Buildings in Belgium“, NAB Broadcast
Engineering Conference, April 12-17, 2008,

10. A. F. De Toledo, A. M. D. Turkmani, ,Propagation into and within buildings at 900,
1800 and 2300MHZz", IEEE Veh. Teh. Conf. 1993

11. A. M. D. Turkmani, J. D. Parson, D. G. Lewis, ,Radio Propagation Into Buildings at
441, 900 and 1400MHz*, Proc 4th Intl. Conf. On land and mobile radio, 1987.

12. AF.De Toledo, A. M. D. Turkmani, D. Parsons ,Estimating Coverage of Radio
Transmission into and within Buildings at 900, 1800 and 2300MHZz“, IEEE Personal
Communications, april 1998.

13. Ostali relevantni propisi.
14. Branko M. Popovi¢, ,Elektromagnetika“ , Gradevinska knjiga, Beograd 1990.
15. Momdilo Dragovi¢, ,Antene i prostiranje radiotalasa“, Beopres, Beograd, 1996.

3. Projektna dokumentacija i dokumenta:

1. Tehnicko reSenje BG0307_01 BG_Ripan;j
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9. PRILOZI
9.1. OPIS UREDAJA | OPREME

Nokia Flexi

Nokia Flexi bazna stanica smestena u rek data je na slici ispod.

Keatrolaa o ; -1 g Y1
jedenica [

RCAL

Sistemsk ‘ eant
modul Koye:

SI. 9.1. Hardver BS Nokia Flexi
Na slikama 9.2. i 9.3 prikazane su dimenzije modula Nokia Flexi.

Slika 9.2. Spoljasnje dimenzije modula bez kucista
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133 mm
(5.2in.)

Slika 9.3. Dimenzije modula sa kucistem

Tehnicke karakteristike bazne stanice Nokia Flexi:

Instalacija:

Modularna bazna stanica za spoljnu | unutradnju montazu, na
zid, na pod, moze se montirati na stub, podrzava distribuiranu
arhitekturu

Frekvencijski opsezi:

Flexi Multiradio BTS podrzava viSe opsega: 700, 800, 850,
900, 1800, 1900, 1700/2100, 2100, 2300 i 2600 MHz u
zavisnosti od zahteva trzista i operatera.

Maksimalni kapacitet:

Do 6+6+6 GSM ili 4+4+4 WCDMA ili 1+1+1 LTE na 20 MHz ili
fleksibilna kombinacija svih navedenih tehnologija u
simultanom radu. Za veci kapacitet, potrebno je upotrebiti vise
modula na jednom sajtu

ViSesistemska
konfiguracija:

1 Flexi trosektorski RF modul + 1 sistemski modul za
GSM/EDGE + 1

sistemski modul za WCDMA/HSPA i LTE.

Remote Radio Head (RRH) reSenje je podrzano.

Dimenzije (V x S x D):

133 x 447 x 560 mm po modulu, indoor i outdoor.
Staje u 19” rek.

Neto zapremina:

25 | po modulu

Tezina: 25 kg po modulu
Radna temperatura: -35 °Cto +55 °C
Napajanje: 40.5 - 57 VDC, 184 — 276 VAC sa modulom za napajanje

Tipi€na potrodnja:

790W za kombinovani GSM i WCDMA saijt

Izlazna snaga:

240W po RF modulu ili 40W + 40W za Remote Radio Head
(RRH)

IP zastita:

IP65

Lokacija: BG0307_01 BG_Ripan;j
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Broj izvestaja:

2192

Datum izvestaja:

05.08.2021.

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenja/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektri¢nog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izloZzenosti ljudi

zraCenja/lokacije

Vlasnik izvora:

Uslovi okoline:

Narucilac merenjalispitivanja:
Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

BG0307_01 BG Ripan;j
/adresa lokacije: Ripanj
/antenski stub

GPS (WGSB84) koordinate izvora geograf.Sirina: 44°38'41.48"N

geograf. duzina: 20°31'14.21"E

Al Srbija d.o.0., Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd

Datum prijema zahteva: 15.07.2021.
Datum i vreme ispitivanja: 29.07.2021. od 10:50 do11:12

Temperatura: 29.3°C
Vlaznost vazduha: 54%

Al Srbija d.o.o0., Milutina Milankovi¢a 1Z, Beograd

Radio bazne stanice mobilne telefonije:

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
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1. Uvod

Merenije i ispitivanje je izvedeno prema sledeé¢im dokumentima:

- SRPS EN 62232:2017

- SRPS EN 50413: 2020

- SRPS EN 50420: 2008

- SRPS EN 61566: 2009

- SRPS EN 50401:2017

- Metodologija LABING-M01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio

telekomunikacione opreme i sistema.

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09)
propisani su odgovaraju¢u referentni grani¢ni nivoi sa kojima se poredi izmerena jacina elektri¢nog
polja i propisana dozvoljena vrednost faktora izlaganja.

2. Opéti podaci

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vrSi merenje:
Ripanj

Naziv izvora elektromagnetnog polja :

“BG0307_01 BG Ripanj”

Tip lokacije :

Antenski stub

2.1 Lokacija — detaljan opis

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
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Slika 2.2. Fotografija mikrolokacije

T —

Slika 2.2.a. Fotografije antenskog sistema predmetnog izvora zragenja operatera A1l Srbija na lokaciji
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Kratak opis lokacije/izvora elektromagnetnog polja:

Na predmetnoj lokaciji instalirana je trosektorska bazna stanica za ostvarivanje LTE800, LTE1800 i
UMTS2100. Za realizaciju sistema LTE8B00/LTE1800/UMTS2100 sistema koristi se bazna stanica Nokia
Flexi i Eltek.

Kabineti sa opremom su postavljeni na tlu u podnozju antenskog stuba. Antenski sistem je montiran na
Celicnim nosacima na antenskom stubu.

Antenski sistem sastoji se od devet (9) antena:

-tri (3) tipa K 742236 za realizaciju DCS1800/LTE1800 sistema, jedna antena po sektoru,
-tri (3) tipa K 742215 za realizaciju UMTS2100 sistema, jedna antena po sektoru,

-tri (3) tipa K80010305 za realizaciju LTE8O0O sistema, jedna antena po sektoru.

Visina baza antena iznosi 43.0m od tla za sve sisteme. Antene su usmerene u azimutima 90°, 210° i
320° respektivno po sektorima. Elektricni tiltovi iznose 4°, 6°, 4° za DCS1800, 7°, 6°, 6° za UMTS2100,
7°, 7°, 8° za LTE800 i 6° 6°, 7° za LTE1800 dok mehanicki tilt iznosi 0°, 0°, 0° respektivno po
sektorima.

Konfiguracija primopredajnika je: 2+2+2 za DCS1800, 1+1+1 za LTE800, 1+1+1 za LTE1800 i 2+2+2 za
UMTS2100.

Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je bila instalirana i pustena u rad predmetna bazna stanica.

Na lokaciji je uoCena i aktivna instalacija operatera mobilne telefonije Telekom Srbija (slika 2.3). Osim
pomenute, u neposrednoj blizini predmetne lokacije nisu uo€eni drugi sistemi koji emituju
elektromagnetno polje (radio i TV predajnici, operateri mobilne telefonije i sl.).

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
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Slika 2.3. Fotografije antenskog sistema i bazne stanice operatera Telekom Srbija na lokaciji.
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:
Osnovni parametri bazne stanice DCS1800 (kod/ serijski broj) : ("BG0307_01 BG Ripanj’” nepoznat)

Ti Model . . Visi . Siri ; - . "
kabliﬂet kabc;n:ta Snaganaizlazu iz Broi blzlzla Dobitak Ugao S"'"'f gI:‘-Jvnotg snopa Downtilt Dusina Gubicina| Broj Frekvencija
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene ) antene | usmerenja 2racenja an ene_["] mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovsko |predajni kontrolnog
abazne| bazne [dBm] W antena | antene [dBd] [l Horizontalna Vertikalna &) r kabla [m] j trasi [dB] ka kanala (MHz)
stanice | stanice (m) !
BG0307_01/6 Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 742236 43.0 15.45 90 64 7 0 4 optika+1/2" 3.0 1.30 2 1852
BG0307_01 BG_Ripanj BG0307_01/7 Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 742236 43.0 15.45 210 64 7 0 6 optika+1/2" 3.0 1.30 2 1851.4
BG0307_01/8 Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 742236 43.0 15.45 320 64 7 0 4 optika+1/2" 3.0 1.30 2 1852.6
. . . . . N .o . .y
Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : ("BG0307_01 BG Ripanj’” nepoznat)
Tl_p MngI Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirin? gl.avnog snopa Downtilt 55 Gubicina| Broj " .
" kabinet | kabineta - . Broj baze . zracenja antene [°] ey - . Duzina . .| Frekvencija Physical
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene [usmerenja N . mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovsko |predajni
abazne| bazne [dBm W antena | antene [dBd] ] Horizontalna Vertikalna & &) kabla [m] j trasi [dB] Ka kanala (MHz) Cell ID
stanice | stanice (m) i
BG0307_01/800L1 |Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 80010305 1 43.0 14.85 90 69 91 0 7 optika+1/2" 3.0 1.30 1 816 69
BG0307_01 BG_Ripanj| BG0307_01/800L2 |Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 80010305 1 43.0 14.85 210 69 91 0 7 optika+1/2" 3.0 1.30 1 816 70
BG0307_01/800L3 |Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 80010305 1 43.0 14.55 320 69 91 0 8 optika+1/2" 3.0 1.30 1 816 71
. . . .. . N . Ly
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : ("BG0307_01 BG Ripanj’’ nepoznat)
T'.p M(?del Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao §irin::r glf'arvnog snopa Downtilt 55 Gubicina| Broj . .
. kabinet | kabineta . ; Broj baze . zracenja antene [] [ - ) Duzina . .| Frekvencija Physical
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene | usmerenja . . mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovsko |predajni
abazne| bazne [dBm] w antena | antene [dBd] [ Horizontalna Vertikalna [ [ kabla [m] j trasi [dB] Ka kanala (MHz) Cell ID
stanice | stanice (m) !
BG0307_01/L1 | Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 742236 1 43.0 15.45 90 64 7 0 6 optika+1/2" 3.0 1.30 1 1859.1 362
BG0307_01 BG_Ripanj BG0307_01/L2 Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 742236 1 43.0 15.45 210 64 7 0 6 optika+1/2" 3.0 1.30 1 1859.1 100
BG0307_01/L3  [Outdoor [ NSN Flexi 46.0 39.8 742236 1 43.0 15.45 320 64 7 0 7 optika+1/2" 3.0 1.30 1 1859.1 456
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Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (“BG0307_01 BG Ripanj/ nepoznat)

Tl_p Mgdel Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirin? gl.avnog snopa Downtilt - Gubicina| Broj " .
" kabinet | kabineta - . Broj baze . zracenja antene [°] [ - . Duzina . .| Frekvencija [Scrambling
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene [usmerenja . . mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovsko |predajni
abazne| bazne [dBm] W antena | antene [dBd] [l Horizontalna Vertikalna & & kabla [m] j trasi [dB] Ka kanala (MHz) code ID
stanice | stanice (m) il

BG0307_01/U1  |Outdoor | NSN Flexi 44.8 30.2 742215 1 43.0 15.85 90 65 6.2 0 7 optika+1/2" 3.0 1.30 2 2142.4/ 2147.4 157

BG0307_01 BG_Ripanj BG0307_01/U2 Outdoor | NSN Flexi 448 30.2 742215 1 43.0 15.85 210 65 6.2 0 6 optika+1/2" 3.0 1.30 2 2142.4 1 2147.4 189

BG0307_01/U3 | Outdoor | NSN Flexi 44.8 30.2 742215 1 43.0 15.85 320 65 6.2 0 6 optika+1/2" 3.0 1.30 2 2142.4/ 2147.4 476

Napomena: Predmetna bazna stanica sastoji se od sistema DCS1800, LTE800, LTE1800 i UMTS2100. Podaci:

naziv i kod lokacije, tip bazne stanice, model
kabineta, snage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duzina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi, broj predajnika,
frekvencije kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Al Srbija koji snosi odgovornost za ispravnost dostavljenih podataka. Laboratorija ne
snhosi odgovornost za podatke dobijene od vlasnika izvora. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zracenja preuzeti su iz kataloga dostupnog na web sajtu:
http://www.kathrein-scala.com/ . Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja Izvestaja.

|zvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
IzveStaj broj: 2192

strana 7 od 26


mailto:office@labing.rs
http://www.kathrein-scala.com/

LABING D.O.O. e

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68 AT
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
e-mail: office@labing.rs Mati€ni broj: 21062863

NIABOPATOPWIA
3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025

LABING

3. Merna oprema

KoriS¢ena merna oprema:

Uredaj: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO06
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)

0,2mV/m-200vV/m | 0,14mV/m-160V/m | (0 - 100)%

Serijski broj: D-0043 K-0217 B-0102 141021632
E;fggc‘i’j‘é‘f"e‘j”je 07.02.2020. 07.02.2020. 17.10.2017. 10.08.2018.
Koristi se: O

3.1 PodeSavanja instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivnho merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime Frekve?,\jlﬁzk]l opseg Trg(;etel\c/lt(;(:e/ RBW VBW MeaSL'iAr;rrE\e;rtnl)?ange Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Al 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Al 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
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Ispitivanje

Tok ispitivanja

Izbor taCaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme predmetnog
izvora ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnih uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Slika 4.1. Dispozicija taaka ispitivanja

Dispozicija tacaka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela 4.1, a graficki prikaz dispozicije tacaka dat je
na slici 4.1.

Tabela 4.1. Dispozicija tacka ispitivanja uz sliku 4.1.

Visina
Oznaka merne Opis dispozicije:
tacke: sonde u P P 1€
tacki:
T1 1,7m Tlo, u azimutu 320° na udaljenosti 15m od blize noge stuba
T2 1,7m Tlo, u azimutu 320° na udaljenosti 30m od blize noge stuba
T3 1,7m Tlo, u azimutu 320° na udaljenosti 50m od blize noge stuba
T4 1,7m Tlo, u azimutu 90° na udaljenosti 15m od blize noge stuba
T5 1,7m Tlo, u azimutu 90° na udaljenosti 30m od blize noge stuba
T6 1,7m Tlo, u azimutu 90° na udaljenosti 50m od blize noge stuba
T7 1,7m Tlo, u azimutu 210° na udaljenosti 20m od blize noge stuba
T8 1,7m Tlo, u azimutu 210° na udaljenosti 40m od blize noge stuba
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5. Rezultati merenja

5.1 Reuzultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema
izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljuéak o ta¢ki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivno merenje kao i zakljuéak o relevantnim izvorima c¢iji uticaj je potrebno
uzeti u obzir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja ja¢ine ukupnog elektriénog polja i faktora izlaganja u tatkama
ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

Tabela 6.1. JaCina ukupnog izmerenog elektri¢nog polja i faktora izlaganja po tatkama ispitivanja

Tacka Eukupno AE; A E; )
ispitivanja: | [V/im]: | (V/Im)+ | (V/m)- | ER"™:
T1 0,83 0,14 0,10 | 0,00280
T2 0,90 0,12 0,09 | 0,00282
T3 0,80 0,10 0,08 | 0,00242
T4 0,92 0,20 0,15 | 0,00360
T5 0,77 0,15 0,11 | 0,00253
T6 0,79 0,16 0,12 | 0,00257
T7 1,22 0,24 0,18 | 0,00607
T8 0,98 0,21 0,15 | 0,00367

gde je

E.ukupno —Ukupna jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja
AE pno—merna nesigurnost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

¢ ERi,, — ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim
taCkama ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T1:

Oznaka tacke:

T1 - Tlo, u azimutu 320° na udaljenosti 15m od blize noge stuba

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (V/Im)+ (VIm)- (V/Im) ERI
FM radio 87.5-108 0,09 0,8 0,03 0,02 11,2 0,00007
DVB-T 174-230 0,08 0,7 0,03 0,02 11,2 0,00005
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,28 25 0,10 0,07 11,3 0,00061
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,10 0,8 0,03 0,03 11,9 0,00007
Telekom LTE800 791-801 0,16 1,0 0,06 0,04 15,5 0,00011
Cetin LTE800 801-811 0,53 3,4 0,19 0,14 15,6 0,00116
Al LTE800 811-821 0,16 1,0 0,06 0,04 15,7 0,00011
Al GSM900 935.1- 939.3 0,01 0,1 0,00 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,15 0,9 0,05 0,04 16,9 0,00008
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,29 1,7 0,10 0,08 17,0 0,00029
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,02 0,1 0,01 0,01 23,4 0,00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,08 0,3 0,03 0,02 23,5 0,00001
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,18 0,8 0,06 0,05 23,6 0,00006
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,29 1.2 0,10 0,08 24,4 0,00014
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0,16 0,6 0,06 0,04 24,4 0,00004
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,06 0,3 0,02 0,02 24,4 0,00001
Eukupno: 0,83
A Eukupno: 0,14 0,10
ERizm: 0,00280

6.1.1: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T1.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T2:

Oznaka tacke:

T2 - Tlo, u azimutu 320° na udaljenosti 30m od blize noge stuba

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (V/Im)+ (VIm)- (V/Im) ERI
FM radio 87.5-108 0,11 1,0 0,04 0,03 11,2 0,00010
DVB-T 174-230 0,09 0,8 0,03 0,02 11,2 0,00007
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,14 1,2 0,05 0,04 11,3 0,00015
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,17 14 0,06 0,04 11,9 0,00019
Telekom LTE800 791-801 0,40 2,6 0,14 0,11 15,5 0,00067
Cetin LTE800 801-811 0,41 2,6 0,15 0,11 15,6 0,00070
Al LTE800 811-821 0,17 1,1 0,06 0,04 15,7 0,00012
Al GSM900 935.1- 939.3 0,01 0,1 0,00 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,07 0,4 0,02 0,02 16,9 0,00002
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,31 1,8 0,11 0,08 17,0 0,00033
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,09 0,4 0,03 0,02 23,4 0,00002
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,19 0,8 0,07 0,05 23,5 0,00006
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,33 1,4 0,12 0,09 23,6 0,00019
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,32 1,3 0,12 0,09 24,4 0,00018
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0,13 0,5 0,05 0,03 24,4 0,00003
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,06 0,3 0,02 0,02 24,4 0,00001
Eukupno: 0,90
A Eukupno: 0,12 0,09
ERizm: 0,00282

N¢ 27l

6.1.2: Slika merne opreme u tacki ispitivana T2.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T3:

Oznaka tacke:

T3 - Tlo, u azimutu 320° na udaljenosti 50m od blize noge stuba

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (V/Im)+ (VIm)- (V/Im) ERI
FM radio 87.5-108 0,14 1,3 0,05 0,04 11,2 0,00016
DVB-T 174-230 0,11 1,0 0,04 0,03 11,2 0,00010
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,24 2,1 0,08 0,06 11,3 0,00043
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,13 1,1 0,05 0,03 11,9 0,00012
Telekom LTE800 791-801 0,27 1,8 0,10 0,07 15,5 0,00031
Cetin LTE800 801-811 0,38 2,5 0,14 0,10 15,6 0,00061
Al LTE800 811-821 0,18 1,1 0,06 0,05 15,7 0,00013
Al GSM900 935.1- 939.3 0,01 0,1 0,00 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,10 0,6 0,04 0,03 16,9 0,00004
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,18 11 0,06 0,05 17,0 0,00011
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,09 0,4 0,03 0,02 23,4 0,00001
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,07 0,3 0,03 0,02 23,5 0,00001
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,29 12 0,10 0,08 23,6 0,00015
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,32 1,3 0,11 0,08 24,4 0,00017
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0,20 0,8 0,07 0,05 24,4 0,00006
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,05 0,2 0,02 0,01 24,4 0,00000
Eukupno: 0,80
A Eukupno: 0,10 0,08
ERizm: 0,00242

6.1 .3:Slika merne ore

\ >
ik [

me u tacki ispitivanja T3.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T4:

Oznaka tacke:

T4 - Tlo, u azimutu 90° na udaljenosti 15m od blize noge stuba

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (V/Im)+ (VIm)- (V/Im) ERI
FM radio 87.5-108 0,12 1,1 0,04 0,03 11,2 0,00012
DVB-T 174-230 0,06 0,5 0,02 0,02 11,2 0,00003
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,26 2,3 0,09 0,07 11,3 0,00055
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,09 0,8 0,03 0,02 11,9 0,00006
Telekom LTE800 791-801 0,16 1,0 0,06 0,04 15,5 0,00010
Cetin LTE800 801-811 0,71 4,6 0,25 0,19 15,6 0,00211
Al LTE800 811-821 0,24 1,6 0,09 0,06 15,7 0,00024
Al GSM900 935.1- 939.3 0,00 0,0 0,00 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,10 0,6 0,04 0,03 16,9 0,00003
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,25 15 0,09 0,07 17,0 0,00022
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,09 0,4 0,03 0,02 23,4 0,00001
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,08 0,3 0,03 0,02 23,5 0,00001
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,14 0,6 0,05 0,04 23,6 0,00003
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,14 0,6 0,05 0,04 24,4 0,00004
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0,15 0,6 0,06 0,04 24,4 0,00004
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,07 0,3 0,03 0,02 24,4 0,00001
Eukupno: 0,92
A Eukupno: 0,20 0,15
ERizm: 0,00360

6.1.4: Slka merne opreme u tacki ispitivanja T4.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T5:

Oznaka tacke:

T5 - Tlo, u azimutu 90° na udaljenosti 30m od blize noge stuba

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (V/Im)+ (VIm)- (V/Im) ERI
FM radio 87.5-108 0,13 1,1 0,04 0,03 11,2 0,00013
DVB-T 174-230 0,09 0,8 0,03 0,02 11,2 0,00007
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,23 2,0 0,08 0,06 11,3 0,00042
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,09 0,8 0,03 0,02 11,9 0,00006
Telekom LTE800 791-801 0,16 1,0 0,06 0,04 15,5 0,00011
Cetin LTE800 801-811 0,56 3,6 0,20 0,15 15,6 0,00128
Al LTE800 811-821 0,14 0,9 0,05 0,04 15,7 0,00008
Al GSM900 935.1- 939.3 0,01 0,0 0,00 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,07 0,4 0,02 0,02 16,9 0,00002
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,26 15 0,09 0,07 17,0 0,00023
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,12 0,5 0,04 0,03 23,4 0,00003
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,12 0,5 0,04 0,03 23,5 0,00003
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,09 0,4 0,03 0,02 23,6 0,00001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,13 0,6 0,05 0,04 24,4 0,00003
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0,11 0,4 0,04 0,03 24,4 0,00002
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,08 0,3 0,03 0,02 24,4 0,00001
Eukupno: 0,77
A Eukupno: 0,15 0,11
ERizm: 0,00253

oy

%

!
7

6.1.5: Slika merne opreme u tack isitivanja T5.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T6:

Oznaka tacke:

T6 - Tlo, u azimutu 90° na udaljenosti 50m od blize noge stuba

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (V/Im)+ (VIm)- (V/Im) ERI
FM radio 87.5-108 0,10 0,9 0,03 0,03 11,2 0,00008
DVB-T 174-230 0,06 0,5 0,02 0,02 11,2 0,00003
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,19 1,7 0,07 0,05 11,3 0,00029
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,07 0,6 0,02 0,02 11,9 0,00003
Telekom LTE800 791-801 0,23 15 0,08 0,06 15,5 0,00022
Cetin LTE800 801-811 0,58 3,7 0,21 0,15 15,6 0,00140
Al LTE800 811-821 0,17 1,1 0,06 0,05 15,7 0,00012
Al GSM900 935.1- 939.3 0,01 0,0 0,00 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,16 1,0 0,06 0,04 16,9 0,00009
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,22 1,3 0,08 0,06 17,0 0,00016
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,05 0,2 0,02 0,01 23,4 0,00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,11 0,5 0,04 0,03 23,5 0,00002
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,08 0,3 0,03 0,02 23,6 0,00001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,17 0,7 0,06 0,05 24,4 0,00005
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0,15 0,6 0,05 0,04 24,4 0,00004
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,03 0,1 0,01 0,01 24,4 0,00000
Eukupno: 0,79
A Eukupno: 0,16 0,12
ERizm: 0,00257

6.1.6: Slika mern oeme u tékl isp|t|v1a T6.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T7:

Oznaka tacke:

T7 - Tlo, u azimutu 210° na udaljenosti 20m od blize noge stuba

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (V/Im)+ (VIm)- (V/Im) ERI
FM radio 87.5-108 0,34 3,1 0,12 0,09 11,2 0,00094
DVB-T 174-230 0,05 0,5 0,02 0,01 11,2 0,00002
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,10 0,9 0,04 0,03 11,3 0,00008
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,11 0,9 0,04 0,03 11,9 0,00009
Telekom LTE800 791-801 0,27 1,7 0,10 0,07 15,5 0,00030
Cetin LTE800 801-811 0,88 5,6 0,31 0,23 15,6 0,00317
Al LTE800 811-821 0,22 14 0,08 0,06 15,7 0,00020
Al GSM900 935.1- 939.3 0,00 0,0 0,00 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,09 0,5 0,03 0,02 16,9 0,00003
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,51 3,0 0,18 0,13 17,0 0,00090
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 0,12 0,5 0,04 0,03 23,4 0,00003
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,17 0,7 0,06 0,04 23,5 0,00005
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,16 0,7 0,06 0,04 23,6 0,00005
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,34 1,4 0,12 0,09 24,4 0,00020
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0,11 0,5 0,04 0,03 24,4 0,00002
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,03 0,1 0,01 0,01 24,4 0,00000
Eukupno: 1,22
AEukupno: | 024 | o018
ERizm: 0,00607

6.1.7: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T7.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T8:

Oznaka tacke:

T8 - Tlo, u azimutu 210° na udaljenosti 40m od blize noge stuba

Koris¢ena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (V/Im)+ (VIm)- (V/Im) ERI
FM radio 87.5-108 0,09 0,8 0,03 0,02 11,2 0,00006
DVB-T 174-230 0,06 0,5 0,02 0,01 11,2 0,00003
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,12 1,1 0,04 0,03 11,3 0,00012
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,09 0,8 0,03 0,02 11,9 0,00006
Telekom LTE800 791-801 0,30 1,9 0,11 0,08 15,5 0,00037
Cetin LTE800 801-811 0,73 4,7 0,26 0,19 15,6 0,00222
Al LTE800 811-821 0,20 1,3 0,07 0,05 15,7 0,00017
Al GSM900 935.1- 939.3 0,00 0,0 0,00 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,12 0,7 0,04 0,03 16,9 0,00005
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,33 1,9 0,12 0,09 17,0 0,00037
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,09 0,4 0,03 0,02 23,4 0,00002
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,08 0,3 0,03 0,02 23,5 0,00001
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,16 0,7 0,06 0,04 23,6 0,00004
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,27 11 0,09 0,07 24,4 0,00012
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0,13 0,5 0,05 0,03 24,4 0,00003
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,03 0,1 0,01 0,01 24,4 0,00000
Eukupno: 0,98
AEukupno: | 021 | o015
ERizm: 0,00367

6.1.8: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T8.
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Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tackama ispitivanja
su:

- Ei—izmerena vrednost jaCine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu

- Eref — referentni grani¢ni nivo jacine elektri¢nog polja propisan Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zra€enjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09).

- Eil Eref — izmerena vrednost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izraZena u procentima najniZzeg referentnog grani¢nog nivoa jacine elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu

- AEi —merna nesigurnost jagine elektriCnhog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERIi = (Ei/Eref)2 —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

2
Eukupno = ‘,Z Ei
- : - ukupna jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja

ER™ = ER
i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

5.2 Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni radio
sistemi, donosi se zaklju€¢ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvrSeno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-M01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantni izvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (-/ -)

Model . . Visna - - o
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] dE predajnika {MHz}
ooxr | wEm W] e [ ] i (48]
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sirina glawnog snopa zradenja antene [7 Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] dE predajnika {MHz}
ooxr | wEm W] e [ ] i (48]
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : (-/-)
Model . . Visna - - o
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
: [dBm] w1 [ [ M [dB]
stanice {mi}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - - o
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne 4B antena antene | antene [dBd] kabla [m] [dE] predajnika {MHz}
ooxr | wEm W] e [ ] i

NAPOMENA:
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5.3 Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivnho merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Battery: (] GFS: - &nt: 380 2TM-3G SrvThl:  Lab po opsezima
20.07.21 10:52:19 3¢ - Cable: - Stnd: U Prawvil
1004 Max
Avg
10+ Min
E
-
- 11
©
2
T 01
Ll
0.071
0.0014 : . | : | |
500 1000 1500 2000 2500 2000
lsotropic Frequency / MHz
Spectrum
Foent: 1.513 GHz Fspan: 2.974 GHz Sweep Time: 892 ms Progress: [
MR 10 %im | EBWY: 300 kHz Ma. of Runs: ]
YEWW: Off AN G Bmin[_____ |

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz.

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zracenja prema dokumentu
LABING-M01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,

prema izabranoj metodi.

NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih granicnih
nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, ne izvodi se frekvencijski selektivno merenje u svemu
u skladu sa dokumentom LABING-MO1 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio

telekomunikacione opreme i sistema.
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Rezultati frekvencijski selektivnog merenja u tacki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Frekvencija/

Opseg

[MHz]/ Ema
Tip Operater | SC/Cell_ID/R | Eref | Eizm +dE -dE ninpich” | x Emac[V/M | +AEmax*[V/ - ER | +AER -
emisije | / korisnik S V/m] | [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] ] m] AEmax’[V/im] | * z AER*

Ukupna maksimalna jacina elektri€nog polja : |

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektricnog
polja :

Ukupan faktor izloZzenosti : | |

ProSirena merna nesigurnost ukupnog faktora izloZzenosti:

Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su poglavlju 7 ovog izvestaja.
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6.

Merna nesigurnost rezultata

ProSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 a izraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledece ulazne
parametre:

Oprema:

Narda SRM3006+sonda 3501/03

Rastojanje tela Coveka od merne sonde 2m

JTABOPATOPWUIA
3A UCMUTUBAHE

Tacke ispitivanja T1-T8
Multipath propagacija: Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg Sistem Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
[MHZ] opreme [dB] opreme[dB] opreme [dB]
87.4-108.1 FM 2.6 2.9 3.1
171.75 — 227.75 DVB-T 2.6 2.9 3.1
421.875 - 428.125 CDMA 2.6 2.9 3.1
467.25- 790 DVB-T 2.6 2.9 3.1
791 - 821 LTE800 2.6 2.9 3.1
935-958.9 GSM900 2.6 2.9 3.1
1805-1855.1 GSM1800/ LTE1800 2.6 2.9 3.1
2109.9 - 2139.9 UMTS 2.6 2.9 3.1

7. Pojmovi, izrazi, skra¢enice

predmetni izvor zralenja — izvor zraenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i
predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane naru€ioca merenja.

Relevantni izvori — izvori zraCenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zralenja, a Cije
elektromagnetno polje dostize najmanje 10% referentniog graniénog nivoa za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zragenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, 104/09), 8to predstavlja stroZiji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 62232:2017. Izvori zraenja koji se koriste za usmerene radio
veze i satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivnhe izraCene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivhe izraene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(bezi¢ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizujuéa zraenja jesu elektromagnetska zraCenja koja imaju energiju fotona manju od
12,4 eV. Ona obuhvataju: ultraljubiCasto ili ultravioletno zradenje (talasne duzine 100-400 nm),
vidljivo zragenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zra¢enje (talasne duzine 780nm -1 mm),
radio-frekvencijsko zraCenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih
frekvencija (frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zraenje. Nejonizuju¢a zracenja obuhvataju i ultrazvuk
ili zvuk Cija je frekvencija vec¢a od 20 kHz;

izvor nejonizujuéih zraCenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuée zracenje;

RF — radio frekvencijsko zra€enje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.

ekstrapolacija — proracun maksimalne ocekivane vrednosti jacine elektricnog polja na osonovu
izmerene jaCine elektricnog polja (ekstrapolacija se vr$i na nacin opisan standardom SRPS EN
50492:2010).
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e n - broj primopredajnika.
o E —jacina elektri¢nog polja.

e E. — referentni graniéni nivo jaCine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zraéenjima (Sluibeni glasnik RS 104/09). Veli€ina je frekvencijski zavisna i u sluc":aju

uslova).
o E;,n —izmerena jacina elektricnog polja na datoj frekvenciji

e *AE - proSirena merna nesigurnost izmerene jaCine elektricnog polja na datoj frekvenciji na
intervalu poverenja 95%

e k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoziti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
ocCekivana vrednost jaCine elektricnog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od nafina merenja, broja
primopredajnika i koris¢éene modulacije. U slu¢aju GSM/TETRA sistema k = n'? za
UMTS/CDMA2000 sistem k = Negich ez gde je Nepicn ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova
tipicna vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMA2000. Za LTE sistem k = n"
gde je n = 600 za Sirinu opsega 10MHz, n = 900 za Sirinu opsega 15MHz, tj. n = 1200 za smnu
opsega 20MHz (prema standardu SRPS EN62232:2017). Za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN62232:2017).

e SC - ,scrambling code” P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije

o E..x —maksimalna o€ekivana jacina elektricnog polja u tacéki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomoéu formule E,.x = k* E;,,, (za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktor k=1)

o +AE™- proSirena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti jaine elektri¢nog
polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u reZimu maksimalne snage

. Emaxz —ukupna maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,
dob|£ena sab|ran}em po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :

max = (ZEmax )

e ER’ —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sablranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER” =2(E max/Eref)

o Ukupna izmerena/maksimalna jacina elektricnog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se
sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jacine elektriénog polja na pojedinacnim frekvencijskim
opsezima.

e Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na
pojedinacnim frekvencijskim opsezima

8. Prilozi

Prilog 8.1 Crtez - Site_after_upgrade_layout Version_0_BG0307_01, Roaming networks
Prilog 8.2 Crtez - Site_after_upgrade_view_Version_0_BG0307_01, Roaming networks
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OpSte napomene — Izjava o usaglasenosti:

Na osnovu referentnih grani¢nih nivoa i dozvoljene vrednosti faktora izlaganja koji su propisani
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zra€enjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09) proizilazi
sledece:

Najveca izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti¢e od predmetne LTE800 radio bazne
stanice operatera Al Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 800MHz (811-821 MHz) iznosi
0.24V/m (odnosho sa proSirenom mernom nesigurno$¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.24-
0.06V/m do 0.24+0.09V/m) ili 1.6% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg LTE800 u tacki
ispitivanja T4 (Tlo, u azimutu 90° na udaljenosti 15m od blize noge stuba). U svim tackama ispitivanja
izmerena vrednosti elektri¢nog polja na frekvencijskom opsegu LTE800 operatera Al Srbija manja je
od 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem LTES80O.

Najvec¢a izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti¢e od predmetne DCS/LTE1800 radio
bazne stanice operatera Al Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 1800MHz(1845.1MHz —
1875.1MHz) iznosi 0.33V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoScu u intervalu poverenja
95% u opsegu od 0.33-0.09V/m do 0.33+0.12V/m) ili 1.4% referentne grani¢ne vrednosti za
frekvencijski opseg DCS/LTE1800 u tacki ispitivanja T2 (Tlo, u azimutu 320° na udaljenosti 30m od
blize noge stuba). U svim tatkama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom
opsegu DCS/LTE1800 operatera Al Srbija manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem
DCS/LTE1800.

Najveca izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti¢e od predmetne radio bazne stanice
operatera Al Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 2100MHz(2141.1MHz — 2154,9MHz) iznosi
0.20V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$éu u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.20-
0.05V/m do 0.20+0.07V/m) ili 0.8% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg UMTS2100 u
tacki ispitivanja T3 (Tlo, u azimutu 320° na udaljenosti 50m od blize noge stuba). U svim tatkama
ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu UMTS2100 operatera Al
Srbija manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem UMTS2100.

Ukupna izmerena jacina elektricnog polja u takama ispitivanja koja poti€e od svih analiziranih
sistema na lokaciji iznosi 1.22V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnosS¢u u intervalu
poverenja 95% u opsegu od 1.22-0.18V/m do 1.22+0.24V/m) tacka ispitivanja T7 (Tlo, u azimutu 210°
na udaljenosti 20m od bliZze noge stuba).

Najveéi ukupan faktor izlaganja u tatkama ispitivanja koji poti¢e od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0.00607, tacka ispitivanja T7.

NajveCe izmerene vrednosti intenziteta elektricnog polja po predajnim frekventnim opsezima radio-
baznih stanica operatera Al Srbija manje su od najnizeg referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski
opseg u kom rade pomenuti sistemi (referentni grani¢ni nivo za sisteme operatera Al Srbija su:
15.5V/m za LTEB00OMHz, 23.6V/m za DCS/LTE1800 i 24.4V/im za UMTS2100 sistem), propisan
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima (Sluzbeni glasnik 104/09), u svim
taCkama u kojima je obavljeno merenje.

Ukupan faktor izlaganja koji potice od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tackama
ispitivanja maniji je od 1.
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Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic@Iabing.rs, mob.tel. 066/8383884)
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Marija Nikoli¢, dipl. InZ.el.

Dostaviti: 1. Naruciocu merenjal/ispitivanja

3. Arhivi LABING D.O.O.

Izjava 1:

Rezultati merenjalispitivanja elektromagnetskog zraenja odnose se iskljuivo na wvrstu
merenjal/ispitivanja i lokaciju/objekat nazna¢ene u prvom delu ovog lzvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.0. ovaj lzvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjalispitivanja vaze samo u sluaju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili
adaptacija izvora zraCenja.

KRAJ IZVESTAJA

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
Izvestaj broj: 2192 strana 26 od 26
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