Prilog 1
SADRZINA ZAHTEVA ZA ODLUCIVANjE O POTREBI PROCENE UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

1. Podaci o nosiocu projekta

Naziv, odnosno ime; sediSte, odnosno adresa; PIB i MB; kontak e-mail.
A1l Srbija d.o.o. Beograd; Milutina Milankovi¢a 1%, 11070 Beograd;
PIB 104704549; MB 20220023; B.Mrdak@A1.rs

. Karakteristike projekta
(a) velicina projekta;
Projekat Radio bazna stanice BG0700_02 — BG_FK_VOZDOVAC operatora Al Srbija izvedena je na
objektu trznog centra ,Stadion”, na adresi Zaplanjska 32, Beograd odnosno na KP 6834/1 KO VoZdovac,
opstina Vozdovac.
Izvedeni Antenski sistem, montiran na zidovima objekta iza tribina, sastoji se od 3 panel antene, azimuti
zracenja antena su 35°/160°/290°. Antene su motirane na visinama od 21.1m do 23.8m, a Kabineti bazne
stanice montirani su na RBS Sini smestenoj na krovu objekta iza severnih tribina stadiona.
Projekat obezbedude servis mobilne telefonije tehnologijama: LTES00 / GSM900 / LTE1800 / UMTS2100
/ LTE2100. Konfiguracija primopredajnika iznosi 3+3+3 za sistem GSM900 i 1+1+1 za ostale sisteme na
lokaciji.
(b) moguée kumuliranje sa efektima drugih projekata;
U okolini od 150m oko bazne stanice stanice se nalaze instalacije i drugih mobilnih operatora, tako da
postoji mogucnost kumuliranja sa efektima drugih projekata.
(v) koriséenje prirodnih resursa i energije;
Za rad Bazne Radio stanice koristi se iskljuCivo elektri¢na energija. Priklju¢enje na elektro mrezu, preko
postojeéeg razvodnog ormara, izvedeno je u skladu sa uslovima nadlezne elektrodistribucije.

(g) stvaranje otpada;
Radom projekta se ne stvara otpad.

(d) zagadivanje i izazivanje neugodnosti;

Projekat, odnosno rad Baznih radio stanica, pruzanje mobilnog telekomunikacionog servisa, ni na koji
nacin ne zagaduje vodu, vazduh i zemljiSte. Projekat proizvodi pojavu elektromagnetnog zrazenja manjeg
itenziteta i ograni¢enog dometa a ne proizvodi buku i vibracije, nema toplotnih i hemijskih dejstava.

(d) rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika koje se primenjuju, u
skladu sa propisima.

Teorijski rizik postoji jedino usled eventualnog urusavanja nosaca, ali se staticki proracun, kao sastavni
deo tehnicke dokumentacije za izvodenje radova, radi po svim propisima, pri ¢emu su uzeti maksimalni
parametri koje propisuje Zakon.

. Lokacija projekta
Osetljivost Zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izlozene Stetnom uticaju
projekata, a narocito u pogledu:
(a) postojeceg koris¢enja zemljista;
Zemljiste na kome je realizovan Projekat usaglaseno je sa postojecom planskom dokumentacijom.

(b) relativnog obima, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa u datom podrucju:
Projekat ne troSi i ne ugroZava prirodne resurse u datom podrudju.



(v) apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obraéanje posebne paznje na mocvare, priobalne zone,
planinske i Sumske oblasti, posebno zastiéena podrucja prirodna i kulturna dobra i gusto naseljene
oblasti.
Nisu uoceni Cinioci prirodne sredine koji bi bili ugroZzeni ovim projektom.
4. Karakteristike moguéeg uticaja
Mogudi znacajni uticaji projekta, a narocito:
(a) obim uticaja (geografsko podrucje i brojnost stanovnistva izloZzenog riziku);
Uticaj projekta je iskljucivo lokalnog karaktera.
(b) priroda prekograni¢nog uticaja;
Projekat nema prekogranic¢ni uticaj.
(v) velicina i sloZenost uticaja;
Uticaj projekta je emitovanje elektromagnetne emisije (elektromagnetnog polja) na teritoriji zone
pokrivanja signalom, ali je najveci uticaj lokalnog karaktera.
Ovaj uticaj je okarakterisan kao mali uticaj na Zivotnu sredinu u "’Uredbi o kriterijumima za odredivanje
aktivnosti koje uticu na Zivotnu sredinu prema stepenu negativnog uticaja na Zivotnu sredinu koji nastaje
obavljanjem aktivnosti, iznosima naknada” ("’S|. Glasnik RS”’, br.86/2019 i 89/2019).
(g) verovatnoca uticaja;
Ne predvidaju se dogadanja koja mogu da imaju uticaj.
(d) trajanje, ucestalost i verovatnoca ponavljanja uticaja.
Ne predvidaju se dogadanja koja mogu da imaju uticaj.
U skladu sa izmenama i dopunama Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("’Sluzbeni glasnik RS, br.
135/04 i 36/09), zahtev o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu treba da sadrzi i sledeée:
5. Prikaz glavnih alternativa koje su razmatrane

Projekat je izgraden na Lokaciji u skladu sa Dozvolom za koriS¢enje radio-frekvencije za radio stanicu
izdate od strane Ratela.

6. Opis Cinilaca Zivotne sredine koji mogu biti izloZeni uticaju

Cinioci zivotne sredine kao $to su stanovnitvo, zemljiste, voda, vazduh, flora i fauna izlozeni su
minimalnom uticaju elektromagnetnog zracenja Cije su vrednosti polja znacajno ispod dozvoljenih granica
prema "’Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjem’’ tako da nema cinioca koji mogu biti
ugrozeni predmetnim objektom.

7. Opis mogucih znacajnih Stetnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu

Ne postoje znacajni Stetni uticaju na Zivotnu sredinu.

Zastita od nejonizujuceg zracenja je u Republici Srbiji uredena Zakonom o zastiti od nejonizujucih
zracenja. Ovim zakonom se, na najsiroj osnovi i na sveobuhvatan nacin, ureduju nacela, uslovi i mere zastite
zdravlja ljudi i Zivotne sredine od Stetnog dejstva nejonizujucih zracenja u koriséenju izvora nejonizujucih
zracenja. U cilju utvrdivanja mogucih znacajnih Stetnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu, analizirana je
lokalna zona oko Izvora u kojoj mogu biti zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije,
a u okviru kojeg se moZze naci ¢ovek. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog
sistema na stubu, objektu, unutar objekta.

8) Opis mera predvidenih u cilju sprecavanja, smanjenja i otklanjanja znacajnih Stetnih uticaja

Ne postoje znacajni Stetni uticaju na zivotnu sredinu.

Investitor je duzan da sprovede sve uslove i mere koje propisuje Zakona o zastiti na radu Republike
Srbije.



KRATAK OPIS PROJEKTA

RB

Pitanje

DA/NE Kratak opis
projekta?

Da li ¢e to imati znacajne
posledice? DA/NE i zasto?

Da li izvodenje, rad ili prestanak rada podrazumevaju

. aktivnosti koje ¢e prouzrokovati fizicke promene na lokaciji

(topografije, koris¢enja zemljista, izmenu vodnih tela)?

NE

Da li izvodenje ili rad projekta podrazumeva koris¢enje
prirodnih resursa kao Sto su zemljiste, vode, materijali ili
energija, posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se tesko
obezbeduju?

DA
Koristi se elektricna
energija

NE

Da li projekat podrazumeva koris¢enje, skladistenje,
transport, rukovanje ili proizvodnju materija ili materijala

. koji mogu biti Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu ili

koji mogu izazvati zabrinutost zbog postojecih ili

potencijalnih rizika po ljudsko zdravlje?

NE

Da li ¢e na projektu tokom izvodenja, rada ili po prestanku
rada nastajati ¢vrsti otpad?

NE

Da |i ¢e na projektu dolaziti do ispustanja zagadujuéih

. materija ili bilo kakvih opasnih, otrovnih ili neprijatnih

materija u vazduh?

NE

Da li ¢e projekat prouzrokovati buku i vibracije, ispustanje
svetlosti, toplotne energije ili elektromagnetnog zraenja?

DA
elektromagnetno
zracenje

NE
emisja EM zracdenja je
znacajno ispod dozvoljenih
granica prema "’Pravilniku o
granicama izlaganja
nejonizujuc¢im zracenjima”
(SL. glasnik RS br.104/2009)

Da li projekat dovodi do rizika od kontaminacije zemljista ili

. vode ispusStenim zagadujuéim materijama na tlo ili u

povrsinske ili podzemne vode?

NE

Da li ¢e tokom izvodenja ili rada projekta postojati bilo kakav

. rrizik od udesa koji moze ugroziti ljudsko zdravlje ili Zivotnu

sredinu?

DA
pozar elektroinstalacija

NE
mali je rizik, lokalnog

. ddemografskom

Da li ¢e projekat dovesti do socijalnih promena, na primer u
smislu, tradicionalnom nacinu Zivota,

zaposljavanju?

NE

karaktera i kratog trajanja.

10.

Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba analizirati, kao
Sto je razvoj koji ée uslediti, koji bi mogli dovesti do posledica
po Zivotnu sredinu ili do kumulativnih uticaja sa drugim,
postojeéim ili planiranim aktivnostima na lokaciji?

NE

11

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini lokacije, zasti¢enih
po medunarodnim ili domadim propisima zbog svojih

"lekoloskih, pejzaznih, kulturnih ili drugih vrednosti, koja

mogu biti zahvacena uticajem projekta?

NE

12.

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini lokacije, vaznih ili
osetljivih zbog ekoloskih razloga, na primer mocvare,
vodotoci ili druga vodna tela, planinska ili Sumska podrudja,
koja mogu biti zagadena izvodenjem projekta?

NE

13.

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini lokacije koja koriste
zasticene, vazne ili osetljive vrste faune i flore, na primer za
naseljavanje, leZenje, odrastanje, odmaranje, prezimljavanje
i migraciju, a koja mogu biti zagadene realizacijom projekta?

NE

14.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje povrsinske ili
podzemne vode koje mogu biti zahvadene uticajem
projekta?

NE




RB |Pitanje

DA/NE Kratak opis
projekta?

Da li ¢e to imati znacajne
posledice? DA/NE i zasto?

15.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje podrucja ili
prirodni oblici visoke ambijentalne vrednosti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

NE

16.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje putni pravci ili
objekti koji se koriste za rekreaciju ili drugi objekti koji mogu
biti zahvaceni uticajem projekta?

NE

17.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje transportni pravci
koji mogu biti zaguseni ili koji prouzrokuju probleme po
Zivotnu sredinu, a koji mogu biti zahvadeni uticajem
projekta?

NE

18.

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e verovatno biti

vidljiv velikom broju ljudi?

NE

19.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrug¢ja ili mesta od
istorijskog ili kulturnog znacaja koja mogu biti zahvacena
uticajem projekta?

NE

20.

Da li se projekat nalazi na lokaciji u prethodnom
nerazvijenom podrucju koje ¢e zbog toga pretrpeti gubitak
zelenih povrsina?

NE

21

“‘otvoreni

Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije projekta koristi
zemljiste, na primer za kuce, vrtove, druge privatne namene,
industrijske ili trgovacke aktivnosti, rekreaciju, kao javni
prostor, za javne objekte, poljoprivrednu
proizvodnju, za Sume, turizam, rudarske ili druge aktivnosti
koje mogu biti zahvadene uticajem projekta?

DA
kuce, vrtovi

NE
emisja EM zracenja je
znacajno ispod dozvoljenih
granica prema "’Pravilniku o
granicama izlaganja
nejonizujuc¢im zracenjima”
(SL. glasnik RS br.104/2009)

Da li za lokaciju i za okolinu lokacije postoje planovi za

22.:buduce korisc¢enje zemljista koje moze biti zahvaceno NE
uticajem projekta?
Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje podrucja sa
23. velikom gustinom naseljenosti ili izgradenosti koja mogu biti NE
zahvadena uticajem projekta?
NE
Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucja zauzetih evm.|SJa.EM zracenja.Je.
ey o I Sy . znacajno ispod dozvoljenih
specificnim (osetljivim) koris¢enjima zemljiSta, na primer DA

24.

bolnice, skole, verski objekti, javni objekti koji mogu biti
zahvadeni uticajem projekta?

vrtié, Skola

granica prema "Pravilniku o
granicama izlaganja
nejonizujucim zracenjima”
(SL. glasnik RS br.104/2009)

25,

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucja sa vaznim,
visoko kvalitetnim ili retkim resursima (na primer, podzemne
vode, povrSinske vode, Sume, poljoprivredna, ribolovna,
lovna i druga podrucja, zasti¢ena prirodna dobra, mineralne
sirovine i dr.) koja mogu biti zahvacena uticajem projekta?

NE

26.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucja koja vec trpe
zagadenje ili Stetu na Zivotnoj sredini (na primer, gde su
postojeéi pravni normativi Zivotne sredine predeni) koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

NE

27.

Da li je lokacija projekta ugrozena zemljotresima, sleganjem
zemljista, kliziStima, erozijom, poplavama ili povratnim
klimatskim uslovima (na primer temperaturnim razlikama,
maglom, jakim vetrovima) koje mogu dovesti do
prouzrokovanja problema u Zivotnoj sredini od strane

projekta?

NE




Rezime karakteristika projekta i njegove lokacije sa indikacijom potrebe za izradom studije o proceni
uticaja na Zivotnu sredinu:

Projekat Radio bazna stanice BG0700_02 — BG_FK_VOZDOVAC operatora A1 Srbija izveden je na adresi
Zaplanjska 32 u naselju Vrcin, odnosno na KP 6834/1 KO Vozdovac, opstina VoZzdovac.
je na objektu trznog centra ,Stadion”, na adresi Zaplanjska 32, Beograd odnosno na KP 6834/1 KO

Vozdovac, opstina Vozdovac.

Izvedeni Antenski sistem, montiran na zidovima objekta iza tribina, sastoji se od 3 panel antene, azimuti
zracenja antena su 35°/160°/290°. Antene su motirane na visinama od 21.1m do 23.8m, a Kabineti bazne

stanice montirani su na RBS $ini smestenoj na krovu objekta iza severnih tribina stadiona.

Projekat obezbedude servis mobilne telefonije tehnologijama: LTE800 / GSM900 / LTE1800/ UMTS2100
/ LTE2100. Konfiguracija primopredajnika iznosi 3+3+3 za sistem GSM900 i 1+1+1 za ostale sisteme na
lokaciji...

Bazne stanice svojim radom ne zagaduju vazduh, vodu i zemljiSte, ne emituje buku, ni vibracije, ni toplotu
ali radom Bazih stanica dolazi do elektromagnetnog zracenja odredenog nivoa i dometa.

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetnog (EM) zracenja koja poti¢e od predmetne BS na lokaciji izvrSen
je proracun nivoa EM zracenja u lokalnoj zoni 310mx310m oko BS.

Na osnovu rezultata proracuna, moze se zakljuéiti da su nivoi elektromagnetog zracenja za sve
tehnologije daleko ispod granica koje propisuje "’Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢im
zracenjima’’ (SL. glasnik RS br.104/2009) a ukupni Faktor izloZzenosti manji je od 1, te se bazna stanica
BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC operatora A1 moze koristiti i dalje na navedenoj lokaciji.

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni predmetne bazne
stanice, moze se izvesti zaklju¢ak da nije potrebno raditi Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne
stanice na Zivotnu sredinu.

U Beogradu,
maj 2022.god

PODNOSILAC ZAHTEVA
(po punomodju nosioca projekta)

MW ASTELPROJEKT

ASTEL PROJEKT DOO
Kraljice Natalije 38/46, 11000Beograd
MB: 17502468' PIB: 102933000 —m—
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Al Srbija d.o.o.

o 4223137F
o1 2 0‘?‘ 20& jod.

BEOGAAD. Milutina Milankovica 12 SPECIJALNO PUNOMOCIE
Mi,

A1l Srbija d.o.o. Beograd
11070 Novi Beograd,
Milutina Milankoviéa 12
MB 20220023
PIB 104704549
(u daljem tekstu ,Al Srbija")

Na osnovu potrebe za ishodovanjem potrebnih dozvola za izvore nejonizujucih zracenja na osnovu
Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu i na osnovu vazeéeg ugovora o pruzanju usluga broj
15666 (u daljem tekstu: Ugovor) OVLASCUIJE se privredno drudtvo Astel Projekt d.o.o., sa
sedistem u Beogradu, Kraljice Natalije 38/46, Novi Beograd, MB 17502468, odnosno njegovi
zaposleni koji obavljaju poslove u okviru Izrade dokumentacije i pribavljanja dozvola, u svemu
prema vazecem Spisku ovlaséenih zaposlenih lica, koji ¢ini sastavni deo ovog punomocja kao
Prilog 1, da prikupljaju potrebnu dokumentaciju za podnoSenje zahteva za procenu uticaja,
podnose zahteve i podneske organima uprave na lokalnom nivou ili ovlaséenom ministarstvu,
ogladavaju podnete zahteve i doneta reSenja i obavljaju potrebne radnje za ishodovanje dozvola
za postavljanje i rad izvora nejonizujucih zratenja baznih stanica i drugih telekomunikacionih
objekata u vlasnistvu Al Srbija.

Potpisom ovog punomoéja Al Srbija potvrduje da je privredno drustvo koje je osnovano i postoji
u skladu sa zakonima Republike Srbije i da je potpisnik ovlas¢eno lice za zastupanje ovog
privrednog drustva i da moze preduzimati pravne radnje u ime i za racun privrednog drustva.
Ovo punomodje vazi do 01.07.2022. godine.

_—
U Beogradu, 30%6.2021.godine

Dejan Turk
Direktor/CEQ|

/

Al Srbija d.o.0.
Milutina Milankoviéa 12, 11070 Novi Beograd, Srbija
Matiéni broj 20220023; PIB 104704549
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11 PODACI O INVESTITORU

MreZu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada bazna stanica:

BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC
finansira i realizuje:
A1 Srbija d.o.o. Beograd
Beograd-Novi Beograd, Milutina Milankovi¢a 1z
Podaci o investitoru su dati u narednoj tabeli.
Tabela 1.1 Podaci o investitoru

investitor A1 Srbija d.0.0. Beograd
Milutina Milankovica 1z, 11070 Beograd
Sifra delatnosti 6110
PIB 104704549
Maticni broj 20220023
Branislav Mrdak
Kontakt osoba Site Acquisition and Permitting Senior Expert
B.Mrdak@A1.rs
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1.2 PROJEKTANT

StruCnu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji:
BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC
izradilo je privredno drustvo:
ASTEL PROJEKT DOO
Beograd, Kraljice Natalije 38/46
Organizacioni deo:

ASTEL LABORATORIJA - Laboratorija za ispitivanje i merenje nejonizujuéeg zraCenja i buke u
Zivotnoj sredini

Dorda Stanojevi¢a 11v, 11070 Novi Beograd
(u daljem tekstu ASTEL LABORATORIJA)

Odgovorni projektant za izradu tehniCke dokumentacije Strune ocene opterecenja Zivotne sredine u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije je:

Milan Mitrovi¢ dipl.inz.el, licenca broj: 353 0339 15

1.3 DOKUMENTACIJA

U narednom delu projekta dat je pregled sledece dokumentacije projektantskog preduzeca i odgovornog
projektanta:

- lzvod iz reSenja o registraciji projektantskog preduzeca

- Sertifikat o akreditaciji ASTEL LABORATORIJE

- Obim akreditacije ASTEL LABORATORIJE

- ReSenje o ispunjenosti uslova za vr8enje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zraCenja
- ReSenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujucih zracenja

- ResSenje o ispunjenosti uslova za vr8enje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja na
teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine

- ReSenje o odredivanju odgovornog projektanta
- Izjava odgovornog projektanta o primeni propisa
- Licenca odgovornog projektanta

- Potvrda o vaZenju licence
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1.3.1 lzvod iz reSenja o registraciji projektantskog preduzeca

IR e | ALL) ferers o
AR
PETACTPAITHIN : AfSHEHIA 8 DTEAPOHT PAHOIDS
8000071893114 BPEAHOT CYBJEKTA RS
OCHOBHH HIEHTHOHKATTMOHHA TTOTATAK 5
Matmarn / Perucrapeky 6poj I 17502468
CTATYC
Cratyc ripuepenHor cyGjexra |A.rcTHBaH ) I
TIPABHA ®OPMA
IIpasna dopma Iﬂpymmo ca OTPAHHYEHOM 0ATOBOpHOLY . . l
IMOCJIOBHO UME
TlocoBHo e | ASTEL PROJEKT DOO BEOGRAD (SAVSKI VENAC) |
CkpalieHO MOCIOBHO UMe li\STEL PROJEKT DOO ; _ I
IMOJAITH O ATIPECAMA
Anpeca cegnmra
Onmruaa CABCKH BEHAIL],
Mecto Beorpan-Capcxn Benau, CABCKH BEHAL]
Viwma Kpamnne Hatanmje
Bpoj u exoso 38
Crpat, 6poj cTasa o ¢1oBo 2/ 46/
Azipeca 3a IpHjem eJleKTPOHCKE HolnTe
E- nomra aco.stevanovic@astel.rs
IMOCJIOBHY MTOTALIA
Toganm ocnuBama )
Harym ocHuBarsa |19. Maj 2003 l
Bpeme Tpajama
Bpeme Tpajara mpHBpeHOT cyGjexTa |HeOFp&HW{eHU I
IIperemxua geaarnocr
Hudpa nerarHocTn 7112
Hazug nenarwoctu Hrokeepexe NelaTHOCTH B TEXHWYKO CABETOBAME
Ocrann pieHTROAKALMOAE HOAATH
Hopeckn Hnenrudmkamonn Bpoj (TTHME) | 102933000
Jara 03.02.2022, rogume y 09:53:31 qacopa ) Ctpana 1 o1 3
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L?{g 4
Toxans 07 3ua49aja 32 NPABHK IPOMET i:. % E
. : w
Texyhn pauysn : A ¥ ?Hq
160-0000000186143-76 N BE
160-0053900049796-41 i
160-0053900049052-42
160-0050100127528-52
160-0000000323428-83
KonrakTt noaaun )
HrrepHeT anpeca [xwvw.astel.rs l
Iloganmm o cTaTyTy / OCHABAYKOM AKTY
He nocroju o6ape3a opepe H3MEHa OCHHBAYKOT
. JHarym Baxeher craryTa l_ J
JTMatym Baeher 0CHHBAYKOT aKTa 1 |
3AKOHCKH (CTATYTAPHH) 3aCTYIHUIH
@DrznaKa Jana
1. Hme Ao TIpesume [CTeBaHOBHIl
MBI . 606960710366
DynrIMja {Hupexrop |
OrpaHHyeHe | p 5
Hic OCTOJH OrPAHHYEHE CYITOTITHCOM
CYTIOTIIMEOM - _ -
Uranoeu / CyBIacHHEIM
Mopamn o wiamy
Wime 1 npesume |Au0 Creranosuh |
MBI 2606960710366 |
Tlonany o0 KAIATATY
Hopuanu
H3H0C HATYM
Vmcan: 4.191,20 EUR, y npOTHBBPEAHOCTY O
280.897,50 RSD
H3HOC TaTyM
Vrnatien: 2.147,21 EUR, y IPOTHBBPEIHOCTH 01 21. maj 2003
141.257,22 RSD
H3HOC JIaTyM
Vinahen: 2.043,99 EUR, y npoTHBBPEIHOCTH OA 10. penembap
139.640,29 RSD 2003
Jama 03.02.2022. rogume y 09:53:31 qacoea Crpana 2 og 3
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u3HOC(%)
OCHOBHH KalNTAX APymTEA
Horganu
H3HOC JATYM
Vican: 4.191,20 EUR, y npoTHEBpeAHOCTH 071 _—
286.332,31 RSD
H3HOC JATYM
Yrurahen: 4,191,20 EUR, y NpoTHBBEPEIHOCTH O
286.332,31 RSD

10. menembap
2003

Hana 03.02.2022. rommre y 09:53:31 gacosa

Crpana 3 oz 3
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1.3.2 Sertifikat o Akreditaciji

Axpenuranuono teno Cpouje 01551

Accreditation Body of Serbia

Beorpapn
.B_.e!grade .
fopebyje

awards

CEPTUO®UKAT O AKPETUTALINIA

Accreditation Certificate

Kojum ce norsphyje 1a Teso 3a onemuBame ycariamieHOCTH
confirming that Conformity Assessment Body

ACTEJI TIPOJEKT 100
ACTEJI JABOPATOPHJA - JlaGopaTopuja 3a
HCIIMTHBAE H Meperbe Hejonusyjyher 3pauena

u OyKe y JKHBOTHOj CPEeAHHH

Beorpan

aKpeMTANHOHH OPOj
accreditation number

01-494

3aJ10BOJbaBa 3axTeEBE CTaHapaa
fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

TC ,iC KOMIIETEHTHO 3a 00aB/hamke MOCIOBA HCITUTHBAHK-A

and is competent to perform testing activities

Koju cy cnenudunppann y Baxehem nsgamy O6uma akpeauranuje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Bakehe n3name O6nMa akpeauTaiije JOCTYIHO je HA HHTEPHET aiPEeci: Www.als.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

Axpepuranuja fofieseHa
Date of issue
10.04.2020.

AKpeauTangja Baxu J1o

Dateof expiry ATC
09.04.2024.

Axpeauranuono teno Cpouje je nornucHuk MynTunatepanHor cnopasyma o
NpH3HABakby eKBHBAJICHTHOCTH CHCTeMa akpefiuTannje EBporncke opranusamumje 3a
akpenurannjy (EA MLA) u ILAC MRA crnopa3zyma y oBoj o6nacti. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.
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1.3.3  Obim Akreditacije

AKPE,HMTA].{HOHO AKPC}II/ITB.IIHOHH GPOJ/A cereditation No: Dstaca mpeymeraliile Ref Mo

2-01-553
TFHO 01-494 Basku o1/
= ﬁ% = Valid from:
& CpruIr ] . 287.2021.
ATC Jlaryw npne axpeumranuel o Gl
Date of initial accreditation: 10.04.2020. 10.04.2020.

OBbUM AKPEJAUTAIIMJE

Scope of Accreditation

AKpPCIHTOBAHO TeJI0 32 OleHBHBa-e yearuamenocrw/ Aceredited conformity assessment body

ACTEJ ITIPOJEKT 100
ACTEJI JABOPATOPUJA — JlaGoparopuja 3a MCIIATABAE I MEDEm e

HejoHu3zyjyher 3padema u Oyke y JKHBOTHOJ CpPe/IHHH

Beorpan, Kpamune Haraaaje 38/46

Craanapn / Standard:

SRPS 1SO/IEC 17025:2017
(ISO/AEC 17025:2017)

Cxpahenn o0um axpexaranuje / Short description of the scope

— Hejounzyjylie spaucie: HHBO H3larata JbYAM ENSKTPOMATHETCKHM IOJPAMA BHCOKHX H

HHCKUX (hpexsentnja / Non-ionizing radiation: level of human exposure fo high and low
frequency electromagnetic fields.

ATCIIPI5-002  Msname/Mamena: 3/6

Jatym: 09.02.2016.
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Bamensyje O6um o / Replaces Scope dated:

Axpenurainonu Gpoj/
Accreditation No

01-494

Baxu op/Valid from: 28.07.2021.

10.04.2020.

Meraman oonum akpeaurauuje/Detailed description of the scope

MecTo HenuTHBama: Ba Tepeny (okanuja naboparopuje: oeu Beorpan, Dopha Ctanojesufia 118)
Hejosmsyjyhe 3paueibe: HHMBO H3Narawma JbY/M €NEKTPOMAINEICKMM [O/BHMA BMCOKHX ¥ HHCKHX
(pexsennmja

l'[penMeT HCMIHTHEARK

Bpcera HCNMTHBAKLA /KN
KAPAKTCPHCTHKA Koja ce

Oncer mepeiba

Pedepenrin

CJERTPOMATHCTCKAM
HOJEHMA BHCOKRHX
¢pexBeHnHja Ha
orsopenom/
3aTBOPEHOM HLPOCTOPY,
Kcoje cTBapajy:
-GSM/DCS/UMTS
(WCDMA)}/ LTE
DazHe cTAaHKLE Y
jaBuoj moGuaHoj
KOMYHHKAIHOHO]
MPpEKH;

- FM, DAB, DRM,
DVB-T npenajuunu y
paauo-audgysHoj
MPpEHKH;

- CDMA 0azue
CTAUHNC ¥ OKBHPY
thuxccHe GeskHuHe
TPHCTYIIHE MPEKe;

- paiHo-CTAHNIE ¥
JNOKANHOj DeRHIHO]
TIPHCTYIHO] MPEKH
(WLAN);

- TETRA Gasne
CTaHHIe Y
C/IEKTPOHCKHM
KOMYHHKAITHOHHM
MpeRaMa 3a noceOne
HaMCHE

DpexBeHIHjCKH
CEJIEKTHBHO HCITHTHBAILE
JjaYvie eMeKTPHIHOT NoJba
y oncery 27 MHz ao 6 GHz

F B, MarTeprjalt / Ipon3Bojg mMepu (TeXHHKa {rue je npuMersuBo) JMOKYMEHT
IflCl‘ll{IllBa}ba)

1. | Hupo msnarama mymu | HlMpokonojacko SRPS EN 50413:2020
ejleKTpOMArgerckum | HCTTHTUBAILG JaTHMHE SRPS EN 50420:2008
10/EHMA BHCOKHX CHCKTPIIHOT TIOJLA Y ONCY | ¢ 5 \/m 1o 1000 V/im | SRPS BN 61566:2009
(ppexeennuja Ha oz 100 kHz no 8 GHz ? SRPS EN 62232:2017
oTBOpenom/ HIHPOKONOJACHOM MEPHOM QP.O10) '
3aTBOPEHOM MPOCTCPY | COHIOM ’

5 Hupo uzaarama Jbyau

0,2 V/m po 120 V/m

SRPS EN 50413:2020
SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009
SRPS EN 62232:2017
QP.010"

ATC-T1IP15-002

Hﬂ)lé;-];é‘.’ilSM@llﬂi 3/6

Hatvm: 09.02.2016.
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Axpenuraunoun Gpoj/
Accreditation No

01-494

gé; Baxcu op/ Valid from: 28.07.2021.
i 3amemyje O6um o/ Replaces Scope dated:  10.04.2020.
ATC
MecTo HCIHTHBALA: HA Tepeny (Nokatmja naSoparoprje: Hoeu Beorpan, Bopha Cranojesuhia 118}
Hejonnsyjylie 3pauecwe: HHBO H3Iaraibha Jby[H CISKIPOMATHETCKHM [M0JbUMA BHCOKMX M HHCKMX
dpexBeHIHja
Bpera HenuTHBAKA H/ATH
P Mpeamer nenuTHBAKBA KaPAKTCPHCTHIA Koja ce Onmncer mMepema Pedepentun
" | martepujan / nponssoa MepH (TEXHHKA (rae je npaMeHB0) AOKYMEHT
HCIHTHBAIbA)
3 Hugo n3narama
IbYIH
eJIEKTPOMATHETCKHM DUeKTpHIHO NoJBe:
TOJLHMA NACKHX 1 V/m o 100 kV/m
¢pexpennnja na
OTBOPENOM H Mepeme jaunHe Crekrpante anaimse | SRPS LN 50413:2020
3ATROPEHOM ENEeKTPHUUHOT 11OJbA U SHEKTPHAHOL NOMLA: | gppg EN 62110:2011
& . 4 mV/m jo 100 kV/m :
pocTopy, Koje MarHeTHe UHIYKLIUje SRPS EN
MOTHTY OA: HejoHusyjyher 3pauerma T T —— 62110:2011/AC:2015
EaemenaTta HHCKHX (peKBenipja y 50 0T g0 10 mT SRPS EN
enexrpomMerpubymuBaix | oncery of | Hz no 400 kHz 61786-1:2014
CHCTCMA H CHCTEMA 34 CHeKTpanHe aHanu3e
npenoc eaeKTPHYHE MArHeTHOT T0Jba:
cHepruje y 0,5nT mo 10 mT
CTALHOHAPHOM
PEKAMY pajna
Deremna

PedrepenTHH JOKYMEHT Peepeniia / HazuB METOE HCTIHTHRAA

MeTo0/I0rHja 32 HCIIHTHEAME €IEKTPOMATHETHOT 3padyera y KUBOTHO]
CPE/IMHH ¥ BICOKO(PEKBCHTIIOM OIICETY.

QP.010

OBaj O6rM akpeuTanuje paxu camo y3 Ceprudukar o akpenurauuju Opoj 01-494
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-494

Axpenurarmja saxku no: 09.04.2024.
Accreditation expiry date: 09.04.2024.

"ATC-TIP15-002 Msname/Uamera: 3/6 Hatym: 09.02.2016. Crpana:3/3

>
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1.3.4 Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja

Peny6auka Cpouja
MHHHUCTAPCTBO 3AINTUTE )JKXUBOTHE
CPEJHHE
Cekrop 3a NIaEHpamke H YNpaB/bamke Y IUBOTHOj CPEIHHH
I'pyna 3a 3awtuty ci 6yke, Bubpauuja 1 nejornsyjyfinx spavctsa

Bpoj: 532-04-01350/2020-03

Hdarym: 27.04.2020. rogune
Beorpan

~

Ha ocuoBy unanza Z3. craB 2. 3akoHa o apxasHoj ynpaeH (,,Cn. rnacuuk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u
99/14), unana 1C. crap 1. u 2. 3akoHa 0 3alITUTH Of HejoHM3yjyhiux zpauema (,,Cn. rmacuux PC”, 6p.
36/09), unaHa 5a. cta 1. 3akoHa o Musuctapcreuma (,Ci. rnachuk PC”, 6p. 44/.4, 14/15, 54/15 u 96/15
— Ap.3aKoH M 62/17), unana 136. u 141, cra 7. 3axoHa o ommurteMm yrpaBHoMm noctynky (,,CrayxGenu
rnacauk PCY, 6po’ 18/16), a Ha ocHoBy saxtesa Acrten mnpojekr J{OO, Beorpan, B.a cexperapa
muHucTapeTBa bpaxucnee AtaHackoBuh, mo pewewy o opnawhemy Op. 021-01-5/9-2/2017-09 oxn
15.05.2018. rogus2, MHHHCTAPCTBO 3aIUTUTE XKHUBOTHE CPEAMHE, IOHOCH

PEINIE®BE

1. VYrephyje ce x1a Acren npojext JJOO, Beorpan, yi. Kpamuue Haranuje 6poj 38/46 (y namem Tekcry:
NOAHOCHIAIl 3aXTeBa), UCMYyHaBa YCNOBE y MOTNeAY KajpoBa, ONpeMe M MNPOCcTopa Kao # jia
TIpHUMEIbYje METOLE MEPEba M NpopadyHa Baxelinx nomahux v meljyHapoiHuX cTaHIapa 3a BpIieke
MOCIOBA MCHMTHBAA HHUBOA HEJOHM3Yjyliux 3pauema on mnoceGHOr HWHTepeca 3padersa 3a
BHCOKO(QPESKBEEHTHO NOApPYYje;

2.V cnyuajy H3MeHe y NIOTJeRy HCTYIBEHOCTH YCI0Ba IPOMMHCAHHUX 33 BPLUSH:E MOC/IOBA MCIIHTHBAMKA
HHBOA 3pauerba M330pa HejoHM3Yjyhux 3pauera OJi noceGHOr MHTEpeca Y JKMBOTHO] CpEIMHM
yTBpljeHHX ¥ Tauku 1. OBOr peluera, NOAHOCHAL, 3aXTeBa JyKaH je ja oamax oGaBecTH MUHHCTpa
HAJUIEXHOT 22 M0CTIOBE 3alUTUTE HKHUBOTHE CPEAHHE O HejoHU3Yjyhux 3payeiha.

O6paznoxcemne

IMoaxocunau 3axTera noaxeo je MUHHCTAPCTBY 3aIUTHTE XKMBOTHE cpefiHe. JaHa 24. anpuna 2020.
TOJMHE, 3aXTEB 32 ¥"BplMBaME HCIYHEHOCTH YCIIOBa Y NOTNELY KafpoBa, ONpeMe M PoCTopa 3a BpileHe
TIOCIIOBA UCTIMTHBZH:-a HHBOA 3pauckha U3B0pa HEejOHU3Y]jyliuX 3padera ol noceOHOr MHTepeca Y HKUBOTHO]
cpeauHH, Ha ocacBy 4iaHa 10. ctae 1. u 2. 3aKoHa 0 3aIITHTH O HEJOHK3YjYIIUX 2payeksa.

Yenosu y ncriefy Kaapoa, ONpeMe W TpOCTOpa, Kao M METOIE Mepema W npopadyHa Baxehux
omahux 1 MelyERpOOHHX CTaHZapia, Koje Mopajy Ja MCIYH:aBajy W NpuMerY]y TIpHBpejHa ApYLITBa,
npeayseha i Apyra MpaBHa JKIa 3a BPLISHE MOCNOBa HCIIMTHRakA HUBOA 3payeka M3Bopa HejoHusyjyhux
spayerba Off NOCeSHOT MHTEepeca Y IKMBOTHO] CPEAHHY, NIPOnUcanu cy wi. 3. u 4. ZIpaBunuuka o ycriosuma
Koje Mopajy A& HCrymasajy MpaBHA NMUA KOja BpLUe MOCIOBE MCINMTHBAlA HWUBOA 3pauetha H3BOpa
HejoHH3YjyhHX 3padsiba o] ToceGHOr MHTEpeca y XKUBOTHO] cpeaunH (,,Cn. rmacmak PC”, 6p. 104/09).

V3 zaxteB 3zeemen moa Opojem 532-04-01350/2020-03 on 24. anmpuna 2020. roguHe, NOAHETE Cy
toroxonuje cnepshe n0KvMeHTaLM]e:
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1. Jlokas o ynuath aAMMHHUCTPaTHBHE Takce (oBepeHa hoTokonuja),

2. Hzeoa uz ATlP-a

3. Tloteppa Peny6mmukor donaa 3a [TMO3, o nojaneToj npujaBu-o/ijaBH 0CHrypasha 3a 3anocieHe:
Mapko Bacummjzeuh, Jenena Crepanosuh, Bacunujesuh, Munan Mutposuh n [lejan Mpaak

4. Ceprudukar o akpeaurauujn ATC-a, 6p 01551, ca pokom Baxersa o 10.04.2020. no 09.04.2024.,
Kojum ce noteplivje Ja Telo 3a oLeKBabe YcarialleHOCTH MOIHOCHIIAL, 3aXTe2a, aKpeIUTALIHOHH
6poj 01-494, 3a1orosbara 3axteBe cranaapaa SRPS ISO/IEC 17025:2017 (ISC/IEC 17025:2017)
Koju cy cneunduumpann y Bakehem uzgamwy O6uma akpeanraumje,

5. O6um akpeaurauuje uznat o ATC-a ox 10.04.2020. roaune, o3naka npeamera 2-01-553.

Hajnexnu opran je Ha OCHOBY OCTBApPEHOr YBMAQ Y MPHIOKEHY AOKYMEHTALA]Y Y3 MPEAMETHH
3aXTeB, YTBPJMO MOJHOCHJIALL 3aXTEBA MCNYIABa MPOMMCAHE YCIOBE W NpUMEbYje HponucaHe MeToje
Mepersa U npopadyHa y cknajay ca ui. 3. u 4. [lpaBuiHuka o ycaoBMMa Koje MOpajy J1a #CryibaBajy rnpasHa
AMUA Koja BplIE MOC/IOBE MCIWTHBAMLA HHBOA 3payera W3BOpa HejoHusyjyhux 3pauersa o noceGHor
MHTEpeca y JKHBOTHOj ¢JeJIMHH, Ha OCHOBY 4era ce oBrawhyje 3a Bplueme MOCAOBAa HCMHTHBAbA HHBOA

3payera H3Bopa HejcHM3yjyhux 3pauewsa o0 moceOHOr MHTEpeca Y IJKMBCTHO] CPEAHMHM 3a
BHCOKO(PEKBEHTHO TOApYYje.

Ha OCHOBY YTpreHOI" YHHEHHYHOT CTaka pelIeHo jﬁ‘ Kao Y AMCTO3HTHRY OBOTI CELUeH:a.

Oeo pellembe je KOHAYHO Y YPaBHOM MOCTYIIKY.

YIYTCTBO O IIPABHOM CPEJACTBY: [1poTHB OBOT pelliera MosKe
ce MOKPEeHYTH YIIpaBHH CHOP npe/i YpaBHUM cy/10M Y poKy 0 30 jaHa o1 jaHa
npujema petuersa. Tyx06a ce npejaje HemocpeaHo cyay WK NyTeM MoLiTe.

PETAPA MHHUCTAPCTBA
e

<t ClL v
bpanucnas AtzHackosuh

JlocraBuru:

- Acten npojext JIOO, beorpan, yn. Kpamsuue Hartanuje 6poj 38/46,
- ApxHBH.
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1.3.5 Resenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujucih zracenja

Penybauka Cpbuja
MHHUCTAPCTBO
SAINTHTE )XUBOTHE CPEJUHE
CeKTop 3a NNaHAPake U YNPaB/bake Y )KHBOTHO] CPEAHHH
['pyna za sawriry 21 Gyke, Bubpanuja H HejoHnzyjylinx apauema
Bpoj: 532-04-01349/2020-03
Jatym: 27.04.2020. roauue
DmnaauHekux 6purana 1
Beorpan

Ha ocroBy unana Z3. cTae 2. 3akoHa o apxasHoj ynpaeu (,Ci. raackux PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u
99/14), unana 10. z7ap 1. W 2. 3akoHa © 3amITUTH OF HejoHusyjyhux 3pauewa (,Cn. rmackhuk PC”, Gp.
36/09), unana Sa. ctas 1. 3akona o muaucTapcTBiMa (,Ci. rnacauk PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15
— Ip.3akoH ¥ 62/17), umana 136. n 141. ctar 7. 3akoHa o omiuteM ynpapHoM TocTynky (,CnyxbeHu
rnacuuk PC“, 6pcj 18/16), a Ha ocHoBy 3axteBa Acten npojext OO, beorpap, B.J cexperapa
MHHHCTapcTBa bBpzHucnae AtanackoBuhi, mo pewmewmy o opnawhewy Op. 021-01-5/9-2/2017-09 og
15.05.2018. roarae, MUHHCTAapCTBO 3aLUTHUTE JXHBOTHE Cpe/liHE, JOHOCH

PEININEI®BE

1. Vrephyje ce xa Acren npojext JIO0, Beorpan, yn. Kpamuue Hatanuje 6poj 38/46 (y namem Tekcry:
MOJHOCHIAL 33XTeRa), MCNYHABa YCIOBE y TOIMIENY KAaapoBa, ONpeMe ¥ MpOCTopa Kao W Aa
npuMersyje serone Mepema Baxelinx nomahux u meliyHapoJHUX cTaHjapja 3a CHCTEMAaTCKO
MCTIMTHBAH:E HHBOA HejoHU3YjyhiuX 3paderma y JKMBOTHO] CPEAHHH, 32 BUCOKO(QPEKBEHTHO NIOApYYje;

2.V cnyvajy H3xieHe y OTTely MCTIyEHOCTH YCIIOBa TIPOTIHCAHMX 32 BPLICH:E NOCNOBA CHCTEMATCKOT
HCIIMTHBARZ HUBOA HejoHM3yjyhHX 3payera y XMBOTHCj cpeiuHM, yrepheHHX y Tauku 1. oBor
pemema, NcTHOCHUNALL 3aXTeéBa AYKaH je Ja ogMax obasectu MHHHUCTPa HAAJIEIKHOT 3a MOCIOBE
3alITHTE MABOTHE CPeANHE 0] HejoHU3Y|yIiuX 3pauckba.

Obpazarococeme

Mojxocu:ial 3axTeBa NoAHEo je MUHMCTApCTBY 3aLUTHTE XKHBOTHE CpeMHe, laHa lana 24. anpumia
2020. ronuHe 3axTee 3a YTRphHBame MCMYHBEHOCTH YCNIOBA ¥ MOTJeAy KaApoBa, ompeMe H MpocTopa 3a
BpIUEHE MOCI0BA SHCTEMATCKOr HCIHMTHBAaK-a HHBOAZ HEjOHM3YjyHiMX 3pavera y JKMBOTHOj CpelHHH, Y
cKknaiy ca unaHox 5. ctas 5. 1 6. 3akoHa 0 3alITHTH Of HejoHu3yjyhiux 3paversa.

Ycnoeu y mornefy kajgpoea, cnipeme M NpocTopa, Kao M MeToje Mepema Baxeliux jpomahux u
MeljyHapoAHHX cTaHIapaa, Koje Mopajy Ja MCIymaBajy ¥ IpUMeryjy NpUBpeaHa ApyLTea, npeayseha u
Jpyra npaBHa JMLA 33 EpLIEHE [OCIOBA CHCTEMATCKOT MCITMTHBaMka HMBOA HejoHM3yjyhiux 3pauema y
JKMBOTHOj CpeIRHE. TIponAcalH ¢y 4. 3. u 4. [IpapunHuxa o ycaoBuMa Koje Mopajy Ja UCTIyHaBajy npaBHa
JIM1a KOjﬂ BpHIE MOTNOBE CUCTEMATCKOI HCITUTHBAaka HUBOA HejOHHByjthX 3pave:ba, Kao 1 Ha4yHvH ¥ METOAE
CHCTEMATCKOT MCII-ITHBama Y )KUBOTHO] cpeanHH (,,Cin. rmacHuk PC”, 6p. 104/09),

1/2

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 20/131



AL-S0-032/2022 - BG0700_02 - BG FK VOZDOVAC b(

V3 3axreB 3apejen noj Op. 532-04-01349/2020-03 on 24. anpuna 2020. rojane, npuiokeHe cy
(orokonuje ciaeache nokymeHrauuje:

1. Jlokas o ynnati aIMMHUCTpaTHBHE Takce (oBepeHa GoTokonuja),

2. Hseop uz AITP-a,

3. ITlorepaa Penybnuukor gonza 3a [TMO3, o noaHeTo] npujaBu-o/jaBu ocUryparma 3a 3aroclieHe:
Mapxko Bacuaujesuh, Jenena Cresanopuh, Bacuaujesuh, Munan Mutposuh n Hejan Mpaak

4. Ceprudukar o akpeauraunju ATC-a. 6p 01551, ca pokom Baera o 10.04.2020. no 09.04.2024.,
Kojum ce noTeplyje Aa Teso 3a olemhHBaKBe yearnaeHoCTH NoAHOCH AL 3aXTeBA, AKPeJANTaLHOHN
6poj 01-494, sapnopospase 3axrese cranaapaa SRPS ISO/IEC 17025:2017 (ISO/IEC 17025:2017)
Koju ¢y cneunrumupann y pakehem uzaamwy OOuma akpeautauuje,

5. OOum akpeauraumje usjar og ATC-a ox 10.04.2020. roaune, osHaka npeamera 2-01-553.

Hajnexnu opra je Ha OCHOBY OCTBAPEHOr YBWIA Y JIOKYMEHTALHU]Y MPHIOKSHY Y3 TNpEeJAMETHH
3axXTeB, YTEPAHO Ja MNoJHOCHNALL 3aXTeBa HCNYHaBa NnponuvcaHe ycloBe 1 I'[pHMC]—b}'jC nponucaHe merone
Meperba y ckiaay ca uranom 3. u 4. [Ipaeunnnka o ycioBuma Koje Mopajy jia My hasajy npaeHa Jnua Koja
BpIIe MOCJIOBE CHCTEMATCKOr HCIHTHBAaHka HUBOA HEjOHM3YjyRMX 3paverha, Ka0 M HAYMH M METOJe
CHCTEMATCKOI MCIMHUTHBAHKA Y }RHBOTHOj CpeJuHH, Ha OCHOBY 4era ce osnamﬁyjc 3& BpUICHE T0C/IOBaA
CHCTEMATCKOI HCNMHUTHEBAKA HUBOA HEjOHHB}'j}‘hHX 3pavucma y }KHBOTHOj CpeJiiHH, 3a BHCOKD(IJPCKBGHTHO
nojapyuje.

Ha ocHoBy yTBpheHOr UMbeHUYHOT CTaba PeLIeHO je Kao y AMCMO3UTHBY OBOT peLieiba.

OBo pellerse je KOHaYHO y YIPaBHOM MOCTYIKY, HA OCHOBY usaHa 5. ctaB 7. 3eKOHa 0 3alITHTH O]
HejoHH3yjyhuX 3pauera.

YIIYTCTBO O IPABHOM CPEJACTBY: [IpoTHe oBOT peluemna
MOJKE C€ MOKPEHYTH YNpaBHH criop npea YnpaeHum cyaom y beorpany, y
poky oa 30 pawa o1 pava npujema peiera. Tyxba ce npenaje
HEMoCPEHO CY/Y HIIH IyTeM MOLITE.

PETAPA MUHHUCTAPCTBA
o

JlocraBuru:
- Acren npojekr JIOO, Beorpaj, yi. Kpamsuue Haranuje 6poj 38/46,
- ApxHeH.

2/2
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1.3.6  ResSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih
zra€enja na teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine

Penybnuka Cpbuja
AYTOHOMHA NOKpajuHa BojsoavHa

MokpajuHcKK cekpertapumjar 3a

yp6aHu3am M 3aLLTUTY XKUBOTHE CpeaUHe

Byaesap Muxajna NMynuxa 16, 21000 Hoeu Cap
T:+381 21487 4719 @: +381 21456 238
ekourb@vojvodina.gov.rs| www.ekourbapv.vojvodina.gov.rs
BPOJ: 140-501-435/2020-05 OATYM: 24.04. 2020. roamHa

-

MoKpajuHCKK ceKkpeTapujaT 3a ypbaHu3am, rpafMTessCTBO W 3aWUTUTY KWBOTHE CpeguHe,
nomoRHUK NOKPajUHCKOr cekpeTapa Hemarba Epuer no osnawhersy nokpajuHckor cekpetapa 6poj
140-031-229/17-02-1 opg 17. 05. 2017. roguHe, Ha ocHOBY YnaHa 10. cTae 2. 3aKOHa O 3aWITUTH 04
HejoHu3yjyhux 3pauersa ("Cnyxbenu rnacHuk PC", 6p. 36/09), unana 3. u 4. MpaBUNHUKE O YCNOBUMA
Koje Mopajy Aa Wcnyraeajy NpaeHa MU Koja Bple NOCNOBE MCNUTHBAbA HWBOA 3payerba W3BOPa
HejoHu3ayjyhux 3pauerba 0g noceGHOr MHTEpeca y XUBOTHO] cpeaunm ("Caybenn rnachmk PC", 6p.
104/09), ynaHa 39. NoKpajuHcKe CKYNWTUHCKE OaayKe O NOKpajuHckoj ynpasu ('Cn. nuct ANB", 6p.
37/14, 54/14 - pp. Ognyka, 37/16, 29/17 u 24/2019) wu unaHa 136. 3aKkoHa O onwTem yNpaeHOM
nocrynky ("Cnyx6exu rnacHuk PC", 6p. 18/16 u 95/18), noctynajyhu no 3axteey a.0.0. ACTEN
MPOJEKT us Beorpaaa, ynuua Kpamuue Hatanuje 6p. 38/46, poHocu

PELLUEHE

1. YTBPBYIJE CE ga a.0.0. ACTE/I NMPOJEKT u3 Beorpaaa, yauua Kpamuue Hatanuje 6p. 38/46,
UCNyHaBa ycioBse y NOrnegy KaapoBa, onpeme M NpocTopa, Kao 1 Aa Npumerbyje MeTofe meperba u
npopavyHa saxehux gomahux u mefyHapoaHWx CTaHAapAa 33 BPWeke NOC/I0Ba UCNUTUBAba HUBOA
3pauerba W3IBOpa HejoHusyjyhux 3payersa of nocebHOr WMHTEpeca y MUBOTHO] CpPeauHU Ha
TepuTopuju AytoHomHe MokpajuHe BojeoguHe 3a BUCOKOPPEKBEHTHO Noapyyje.

2. OBNALURYIY CE 3anocnenun y A.0.0. ACTEN NPOJEKT u3z beorpaga, ynuua Kpamuue
Hatanuje 6p. 38/46, na spwe wvcnuTHBaba HMBOA 3payerba M3BOPAa HejoHM3yjyhux 3pauera og
noceBHOr MHTEpeca Y MUMBOTHO] CPEAWHM U3 Tauke 1. AMCNO3WTMBA OBOT peluera W To:

- Auo CresaHoBsuh, AVNA. MHK. BNEKTPOTEXHUKE 33 aYTOMATUKY U ENIEKTPOHWKY;
- Mapko Bacunujesuh, gunn. uuxk. caobpahaja;

- Jenena CresaHosuh Bacunujesuh, guna. nHiK. caobpahaja;

- Munan Mutposuh, AUNA. UHMK. BNEeKTPOTEXHUKE.

OGpasnoxewe

[0.0.0. ACTEN NPOJEKT u3 Beorpaaa, ynmua Kpasuue Hatanwuje 6p. 38/46, noaxeno je 3axree
33 obaB/mbarbe NOCN0Ba MCNUTHWBAKa HWBOA 3pauyerba M3B0Opa HejoHu3yjyhux 3pauera o nocebHor
MHTEepeca y MWUBOTHO] cpeavHM. Y3 3axTes noavera je cneaeha pokymeHtauuja: cepruduxar o
akpeauTaumju, obum akpeautaumje, ussoa us AMP, gokymentaumja 3a 3anocneHe (potokonuja
AWMNNOME 1 NOTBPAA O PaAHOM MCKYCTBY Ha NOCNDBMMA MCNUTMBAA HejoHu3yjyher 3pavetba).
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Ha ocHosy 3axTeBa M NpUNoXeHe AOKYMeHTauuje, ytepheHo je aa A.0.0. ACTEN MPOJEKT u3
Beorpapga, ynuua Kpamuue Hatanuje Gp. 38/46, ucnyrwasa ycnoBe 3a obas/barbe nNOCNOBa
HaBeAEeHMWX Y TaukK 1. AMCNO3UTMBA pPellerba NponucaHe ynadom 3. u 4. MNpasunHuka 0 ychoBuma
Koje mopajy Aa ucnyrasajy npasHa NMLA KOja BPWE NOCAOBE UCMUTUBAKa HWBOA 3payetba U3BOpa
HejoHu3yjyhux 3pauerba of nocebHOr MHTepeca y UBOTHOj cpeauHy ("CayxbeHu rnacuuk PC", 6p.
104/09).

¥nytcreo o npasHom cpepcrey: OBO pewerbe je KOHa4yHO y ynpasHOM NoCTynky. MpoTue
MCTOr Ce MOXe NOKPeHYTW ynpaeHu cnop npea YnpasHum cyaom y beorpaay y poky oa 30 aaHa og
AaHa npujema pewera, nyrem osor opraHa. Manba ce npepaje nucmeHo [MoOKpajuHCKoOm
cekpeTapujaTy 3a yp6aHW3am U 3aITUTY XKUBOTHe cpeauHe, byn. Muxajna MynuHa 6p.16, Hosu Cag
MAWU YCMEHO Ha 3aNMCHUMK WKW NPENOPYYEHO NOLWITOM, €3 aAMUHUCTPATUBHOM TaKCOM Y M3HOCY 04,
480,00 guHapa ynnaheHom Ha mupo payyH 840-742221843-57.

Takca y u3Hocy og 65.100,00 aunapa HannaheHa je cxoaHo TapudHom 6pojy 191. crae 3.
3akoHa 0 penybAMuKMM aaMUHUCTPATUBHUM Takcama («Cnybenu rnacHuk PC», 6p. 43/2003,
51/2003 - ucnp, 61/2005, 101/2005 - ap. 3akoH, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 — ycknaheuwm
OMH. U3H., 55/2012 - ycknahenu guH. u3H., 93/2012, 47/2013 - ycknahenu guH. u3H., 65/2013 — gp.
3aKOH M 57/2014 - ycknaheHnn AuH. M3H. W 45/2015 - ycknahenu gud. m3H, 83/2015, 112/2015,
50/2016 - ycknahenu guK. u3H., 61/2017 - ycknahenu auH. u3H., 113/2017, 3/2018 - ucnp., 50/2018 -
ycknaheuu guH. U3n., 86/2019 1 90/2019 - ucnp.).

I'IOKPA.IHHCKH KPETAP
Bnanumup 7

‘\ .
\\' .
[OocraBnTu: =5
1. Hacnosy
2. Apxusu

3. MOKPAjJUHCKO] UHCNEKUM]U 33 33LUTUTY }KUBOTHOj CPEAUHM
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1.3.7 Resenje o odredivanju odgovornog projektanta

Na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji (“Sluzbeni glasnik Republike Srbije”, broj 72/09, 81/09 - ispr,
64/10 — odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 — odluka US, 98/13 - odluka US, 132/14,
145/14, 83/18, 31/19, 37/19 — dr. zakon, 9/20 i 52/21), donosim:

RESENJE
O ODREDIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

za izradu tehniCke dokumentacije.
Opsti podaci o tehnickoj dokumentaciji:
A1 Srbija d.o.0. Beograd

Investitor: L _ .
Milutina Milankovi¢a 1z, 11070 Beograd

Bazna stanica mobilne telefonije

Objekat: .

BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC
Naziv Struéna ocena optereéenja Zivotne sredine
projekta u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefoniije

Broj projekta: : AL-SO-032/2022

Za ODGOVORNOG PROJEKTANTA odreduje se:
Milan Mitrovi¢, dipl.inz.el. - (Broj licence 353 0339 15).

ASTEL PROJEKT DOO:
direktor

;I ] . - 1

=T ".l".-.-".-'ll.-'l_.r

WAL [
 §

Dr Aco Stevanovic, dipl.ing el.
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1.3.8 lzjava odgovornog projektanta

Izjavljujem da sam se pri izradi tehnicke dokumentacije

NAZIV PROJEKTA:  STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE
U LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIIJE
BG0700 02 - BG_FK VOZDOVAC

INVESTITOR: A1 SRBIJA D.0.0. BEOGRAD
BEOGRAD-NOVI BEOGRAD, MILUTINA MILAKOVICA 1Z

pridrzavao odredbi definisanih Zakonom o planiranju i izgradnji (,Sluzbeni glasnik Republike Srbije®, br.
72/09, 81/09 — ispr, 64/10 — odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 -
odluka US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 — dr. zakon, 9/20 i 52/21), Zakona o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik Republike Srbije*, br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti od nejonizujuceg
zraCenja (,Sluzbeni glasnik Republike Srbije*, br. 36/09), kao i propisa, standarda, tehnickih normativa i
normi kvaliteta Cija je primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije.

Odgovorni projektant
Milan Mitrovi¢, dipl.inz.el.

—
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1.3.9 Licenca odgovornog projektanta
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NHKEBEPCKA KOMOPA CPEMJE

O/TOBOPHOT [TPOJEKTAHTA

Ha ocHoBy 3akoHa o IIAaHUpary ¥ M3rPajbi i
Craryra Nuxemwepcke komope Cpbuje

YIIPABHU OABOP MHAKEHEPCKE KOMOPE CPBUJE
yTBphyje 4a je

Muaran M. Murposuh

AHATIAOMUPAHN HHXEHEP €EACKTPOTEXHHKE

AWB 03081075040

O/TOBOPHH IIPOJEKTAHT

TEACKOMYHHMKAIJMOHUX MpeXa U CUCTEMA

bpoj Aaugenne
29303389 15

¥ Beorpaay,
15. oxrobpa 2015. rogune

AHLA- HHX. apx.

IIPE/ICE/JHMK KOMOPE

[Mpod. ap Muancas Aammanosuh
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1.3.10 Potvrda o vazenju licence odgovornog projektanta
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

za izradu

STRUGNE OCENE OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

U LOKALNOJ ZONI RADIO BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE

BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC

Investitor:

A1 SRBIJA D.0.0. BEOGRAD
BEOGRAD-NOVI BEOGRAD, MILUTINA MILAKOVICA 1Z

Naziv projekta:

STRUGNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE
U LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE
BG0700 02 -BG_FK_VOZDOVAC

1. Osnovni podaci o Investitoru:

A1 Srbija d.o.0. Beograd

Invesitor Milutina Milankoviéa 12, 11070 Beograd
Sifra delatnosti 6110
PIB 104704549
Maticni broj 20220023
Branislav Mrdak
Kontakt osoba Site Acquisition and Permitting Senior Expert
B.Mrdak@A1.rs

2. Osnovni zahtevi

U okviru ove dokumentacije potrebno je izraditi struénu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni
radio bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC. Ova Struéna ocena
treba da predstavlja sastavni deo dokumentacije koja se prilaZze uz Zahtev za odlucivanje o potrebi
procene uticaja na zivotnu sredinu a kao dokaz da novi ili izmenjeni izvor na lokaciji svojim radom nece
dovesti do izlaganja ljudi elektromagnetnom zraCenju preko definisanih granica.

Struéna ocena treba da sadrzi:

1) podatke o nosiocu projekta;

2) opis lokacije na kojoj se planira realizacija projekta;
3) Tehnicko resenje;

4) Prikaz postojeceg optere¢enja na predmetnoj lokaciji;
5) ProraCun nivoa elektromagnetne emisije;

6) ZakljuCak;

7) Mere zastite i Zakonsku regulativu.
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3. Zakonska regulativa

StruCnu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije na
lokaciji BG0700_02 — BG_FK_VOZDOVAC, potrebno je realizovati u skladu sa vaze¢im propisima, pre
svega u skladu sa:

Zakonom o zastiti Zivotne sredine (SI. glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 36/09 — dr. zakon, 72/09 —
dr. zakon, 43/01 - odluka US, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon i 95/18 — dr. zakon);

Zakonom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (Sl. glasnik RS, br. 135/04 i 36/09);

Zakonom o strateSkoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SI. glasnik RS, br. 135/04 i 88/10);

Zakonom o integrisanom spreCavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (SI. glasnik RS, br.
135/04 i 25/15);

Zakonom o bezbednosti i zdravlju na radu (SI. glasnik RS, br. 101/05, 91/151113/17 — dr. zakon);

Zakonom o planiranju i izgradnji (SI. glasnik RS, br. 72/09, 81/09 - ispr, 64/10, 24/11, 121/12,
42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 — odluka US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19
— dr. zakon, 9/2020 i 52/21);

Zakonom o elektronskim komunikacijama (SI. glasnik RS, br. 44/10, 60/13 — odluka US i 62/14 i
95/18 —dr. zakon);

Zakonom o zastiti od nejonizujuceg zracenja (SI. glasnik RS, br. 36/09);

drugim podzakonskim aktima i propisima iz oblasti telekomunikacija.
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2 PODACI O LOKACUI
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2.1 LOKACIJAIZVORA

U okviru ove tehni¢ke dokumentacije analizirani izvor elektromagnetnog zracenja je radio-bazna stanica
namenjena za ostvarivanje servisa posredstvom LTE800 / GSM900 / LTE1800 / UMTS2100 / LTE2100
sistema javne mobilne telefonije, operatora A1, koja se nalazi na objektu trznog centra ,Stadion®, na adresi
Zaplanjska 32, Beograd.

U narednoj tabeli date su osnovne lokacijske informacije ispitivanog izvora.

Tabela 2.1 Polazni parametri radio-bazne stanice RBS

Operator A1

Sistemn LTE800 / GSM900 / LTE1800 /
UMTS2100 / LTE2100

Naziv izvora BS BG_FK_VOZDOVAC

Kod bazne stanice BG0700_02

Lokacija predajnikalizvora Zaplanjska 32, 11010 Beograd 48

Geografske koordinate lokacije (WGS - 84) 44°46'31.0"N 20°29'22.7" E

Nadmorska visina terena 145 'm

211 Prikaz geografskog polozaja emisione lokacije

Na slede¢im slikama su dati prikazi geografskog polozaja emisione lokacije, pri ¢emu su kao podloge
koriS¢eni satelitski snimci i karta izvorne razmere 1:50000.

# '-: ST /s / "
b Ny, R €- ..-o'-‘ o° <%

~| BS BG_FK_VOZDOVAC |:3;
O s %@p N o
T D TR
[N h%éf},\ U _',I'-,'- ,_

i A
[ o

Slika 2.1 Geografski prikaz emisione lokacije (karta izvorne razmere 1:50000)
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1:5000)

_ LGRS N
Slika 2.3 Geografski prikaz emisione lokacije (satelitski snimak rezolucije 30 cm i izvorne razmere

1:1250)
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2.2 PRISTUP LOKACIJI I SITUACIJA OBJEKTA

Lokacija postoje¢e radio bazne stanice BG0700_02 — BG_FK_VOZDOVAC operatora A1 Srbija je na
objektu trznog centra ,Stadion®, na adresi Zaplanjska 32, Beograd.

" 10/02/2022 09:42

Slika 2.5 Prikaz antenskog sistema sektora 1 predmetne BS
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Slika 2.6 Prikaz antenskog sistema sektora 2 predmetne BS

Slika 2.7 Prikaz antenskog sistema sektora 3 predmetne BS
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2.3 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI U BLIZOJ OKOLINI

Radio bazna stanica BG0700_02 — BG_FK_VOZDOVAC, operatora A1, nalazi se na adresi Zaplanjska
32, Beograd. Antenski nosaci bazne stanice montirani su na nosacima na spoljnim zidovima objekta —
stadiona.

U lzveStaju o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim
elektromagnetnim poljima br. AL-EMF-016-2022, izradenom od strane Astel Laboratorije, utvrdeno je
sledece:

¢ U neposrednoj blizini lokacije bazne stanice nalaze se krug Stadion Soping centra sa poslovnim
objektima, terenom i tribinama, dok se oko Stadion Soping centra nalaze poslovni, stambeni
objekti, OS ,Branislav Nusi¢* i predskolska ustanova ,Euro kids*. Najblizi stambeni objekat je na
rastojanju od oko 50 m od antenskog nosaca u pravcu sektora tri.
e Pregledom podataka u bazi RATEL-a i proverom na terenu, uocene bazne stanice u krugu od
150 m od lokacije predmetne bazne stanice su:
0 BS Cetin na istoj lokaciji na kojoj se nalazi A1 BS BG_FK_VOZDOVAC,
0 BS Telekom Srbija ad na istoj lokaciji na kojoj se nalazi A1 BS BG_FK_VOZDOVAC.
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24 DIJAGRAM ZRACENJA PREDMETNE BAZNE STANICE

Na narednom snimku dat je prikaz lokacije bazne stanice sa prikazom pravaca zraCenja antena. Ucrtani
crveni krugovi su pre¢nika 50 m i 100 m, sa centrom u poziciji gde je smeStena oprema predmetne bazne

stanice.
Sektor 1 '
35 e

=Y

=4 Sektor3 |8
- 290°

Sektor 2
= 160°

Slika 2.8 Pravci zracenja antenskih sistema BG0700_02 — BG_FK_VOZDOVAC
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2.5 OBJEKTI U OKRUZENJU LOKACIJE PREDMETNE BAZNE STANICE

Pri proraunima nivoa elektromagnetnog polja u analizu se uzimaju objekti u okruzenju izvora, u ovom
slu¢aju u okolini lokacije bazne stanice. U zavisnosti od konkretne situacije, osim objekata u bliZoj zoni
bazne stanice posmatraju se i objekti u pravcima zraCenja pojedinih sektora bazne stanice.

Uzimajuéi u obzir parametre antenskog sistema (azimut, visinu, tip antene, elektricni i mehanicki tilt)
napravljena je analiza koje od objekata je potrebno uzeti u obzir pri proraunima nivoa polja. U analizu su
uzeti objekti do oko 150 m od lokacije bazne stanice, posebno oni u pravcima zra€enja antena.

Prostorni raspored objekata u Sirem okruzenju predmetne lokacije radio bazne stanice dat je na narednoj
slici. Objekti su oznaceni slovom i brojem. Oznaceni su i sektori i zona od 30 m od antena.

-155 ‘ g . | a8 J
-145 19;'.{ N
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Sektor 1
97

-87

68 | %

-58 "',
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138

145

155
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Slika 2.9 Prikaz pravaca zraCenja antena bazne stanice i pozicije okolnih objekata
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U narednoj tabeli navedeni su objekti koji ¢e biti predmet proraCuna. Svaki objekat je definisan: oznakom,
visinom?, spratno$¢u, spratnom visinom, adresom?2 i namenom ili tipom objekta.

Tabela 2.2 Spisak objekata za koje Ce biti uraden proracun nivoa EMP

Oznaka Visina objekta Broj Adresa Namenaltip
objekta [m] nivoa objekta objekta

a0 20.0 P+4 Zaplanjska 32 trzni centar + stadion
al 24.0 P+5 Zaplanjska 32b poslovni
a2 20.0 P+4 Zaplanjska 32b poslovni
ald 3.0 P Zaplanjska 45 poslovni
ad 8.0 P+1 Zaplanjska 45 Skola
ab 9.0 P+1 Zaplanjska 45 Skola
ab 10.5 P+2 Zaplanjska 45 Skola
ar’ 5.0 P Zaplanjska 45 Skola
a8 7.0 P Zaplanjska 45 Skola
b1 9.0 P+2 Dimitrija Marinkovi¢a 32 stambeni
cl 6.0 P+1 Zaplanjska 32 poslovni
c2 3.0 P Zaplanjska 32 poslovni
b2 9.0 P+2 Dimitrija Marinkovi¢a 34 stambeni
b3 9.0 P+2 Dimitrija Marinkovi¢a 36 stambeni
d1 9.0 P+2 Dimitrija Marinkovita 7 stambeni
d2 9.0 P+2 Dimitrija Martinovica 9 stambeni
d4 9.0 P+1 Dimitrija Martinovica 5 stambeni
b4 12.0 P+3 Milovana Jankovi¢a 29 stambeni
b5 3.6 P Dimitrija Marinkovi¢a 38 stambeni
b6 6.6 P+1 Dimitrija Marinkovi¢a 40 stambeni
c3 12.0 P+3 Dimitrija Marinkovi¢a 30 stambeni
c4 12.0 P+3 Dimitrija Marinkovi¢a 28 stambeni
c5 12.0 P+3 Dimitrija Marinkovi¢a 28 stambeni
c6 9.0 P+2 Dimitrija Marinkovica 28 stambeni
c/ 10.5 P+2 Dimitrija Marinkovica 22a stambeni
c8 9.0 P+2 Dimitrija Marinkovica 22 stambeni
c9 12.0 P+3 Dimitrija Marinkovica 12 stambeni
el 15.0 P+4 Milovana Jankovi¢a 16 stambeni
el 7.5 P+1 Dimitrija Marinkovi¢a 20 stambeni
e2 135 P+3 Dimitrija Marinkovi¢a 18 stambeni
el 7.5 P+1 Dimitrija Marinkovi¢a 16 stambeni
ed 9.0 P+2 Dimitrija Marinkovi¢a 10 stambeni
f1 13.0 P+3 Milovana Jankovi¢a 11d stambeni
f2 13.0 P+3 Milovana Jankovi¢a 11g stambeni
f3 13.0 P+3 Milovana Jankoviéa 11v stambeni
f4 13.0 P+3 Milovana Jankoviéa 11b stambeni
f5 13.0 P+3 Milovana Jankoviéa 11a stambeni
f6 10.0 P+2 Milovana Jankovi¢a 11 stambeni
s1 13.0 P+3 Milovana Jankovi¢a 9d stambeni
Y 13.0 P+3 Milovana Jankovi¢a 9g stambeni
s3 13.0 P+3 Milovana Jankovi¢a 9v stambeni
s4 13.0 P+3 Milovana Jankovi¢a 9b stambeni
s5 10.0 P+2 Milovana Jankovi¢a 9a stambeni
s6 10.0 P+2 Milovana Jankovi¢a 9a stambeni
ed 7.5 P+1 Dimitrija Martinovica 14 stambeni

1 Pod visinom objekta u daljem razmatranju i proraunima smatra se maksimalna visina dela objekta namenjenog za boravak
ljudi, odnosno maksimalna visina dela objekta koja jeste ili moZe biti prostor u kome zive i borave ljudi.
2 Adrese su preuzete sa portala geosrbija.rs.
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3 TEHNICKO RESENJE BS NA PREDMETNOJ
LOKACHI
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3.1 UvVOD

Na osnovu obilaska lokacije i uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi, utvrdeno je trenutno
tehnicko stanje na lokaciji BS BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC.

Bazna stanica se nalazi na objektu trZznog centra ,Stadion“ na VoZdovcu, na adresi Zaplanjska 32,
Beograd.

Na lokaciji je montirana slede¢a oprema:

o Eltek kabinet, u kome se nalaze AirScale sistemski modul za LTE800 / GSM900 / LTE1800 /
UMTS2100 / LTE2100, baterije, ispravljaci, DC distribucija i oprema za prenos,

o Nokia stack, gde je na instalacionom ramu FMFA smesten jedan FSME sistemski modul za
UMTS2100,

¢ Radio moduli, delom montirani kod kabineta, a delom kod antena,

e elektro orman +PP-O.

= 1010212022208

Slika 3.1 Oprema bazne stanice na lokaciji
U Prilogu ove Stru¢ne ocene data je dispozicija postojece opreme.

Na objektu su montirane tri panel antene operatora A1, rasporedene u tri sektora, u azimutima
35°/160°/290°.

Detaljni tehnicki podaci o tipovima antena, azimutima, visinama, dobicima, elektri¢nim i mehanickim
tiltovima, konfiguraciji, snagama predajnika i efektivno izracenim snagama data je po tehnologijama
tabelarno u nastavku dokumentacije, Poglavlje 3.3 TehniCki parametri rada bazne stanice.

Konfiguracija primopredajnika iznosi 3+3+3 za sistem GSM900 i 1+1+1 za ostale sisteme na lokaciji.
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Prema Planovima raspodele frekvencija i na osnovu izdatih licenci, a u skladu sa pravilnicima navedenim
u glavi 8, u narednoj tabeli dat je pregled frekvencijskih opsega operatora A1 za odgovarajuce sisteme.

Tabela 3.1 Frekvencijski opsezi operatora A1

Sistem Uplink (MHz) Downlink (MHz)
GSM900 890.1-894.3 935.1-939.3
DCS/LTE18003 1750 - 1780 1845 - 1875
UMTS2100/LTE2100 1950 - 1965 2140 - 2155
LTES00 . 852-862 811821

Prilikom proracuna jacine elektricnog polja u obzir Ce biti uzeta navedena planirana konfiguracija bazne
stanice. Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobracajni kanali aktiviraju
samo u sluCajevima kada se za tim ukaze potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima®). Na ovaj nacin,
znacajno se smanjuje nivo nezeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi

maksimalnim kapacitetom.

3 Tehnologija LTE1800 operatora A1 koristi maksimalni opseg od 30 MHz za dva frekvencijska nosioca. S obzirom da moze
raditi sa razli¢itim parametrima na svakom od kanala, ovaj sistem je prilikom prorauna modelovan kao dva zasebna sistema:

1. LTE1800 I - nosilac Sirine kanala 10 MHz (uplink 1750 — 1760 MHz, downlink 1845 — 1855 MHz) i
2. LTE1800 Il - nosilac Sirine kanala 20 MHz (uplink 1760 — 1780 MHz, downlink 1855 — 1875 MHz).
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3.2 TEHNICKE KARAKTERISTIKE OPREME

Na lokaciji je instalirana oprema proizvodaca Nokia. Sistemski modul AirScale je montiran u baterijsko-
napojnom kabinetu Eltek, dok su radio moduli AHEGB i AHPMDA montirani delom pored antena a delom
pored kabineta. Pregled navedene opreme i njenih tehnickih karakteristika dat je u nastavku.

3.21 AirScale sistemski modul

Nokia AirScale sistemski modul kompatabilan je sa OBSAI/CPRI i ima sve neophodne kontrolne funkcije
i funkcije obrade u osnovnom opsegu za podrZane radio pristupne tehnologije. Osnovne funkcije su:

e Procesiranje signala u osnovnom opsegu i decentralizovana kontrola,

e Kontrola prenosa, integrisani Ethernet portovi, IPv4/IPv6 i IPSec prenos,
e BTS sat (clock), generisanje i distribucija takta,

e Kontrola funkcionisanja i odrZzavanje bazne stanice,

¢ Centralna kontrola radio interfejsa.

Nokia AirScale sistemski indoor modul sastoji se od jedne ili dve ASIA jedinice i do Sest ABIA jedinica u
jednom sub reku (okviru) AMIA.

ASIA jedinica sadrzi elemente vezane za kontrolu i eternet interfejse i procesiranje ethernet saobracaja.
ABIA predstavlja jedinicu obrade signala u osnovnom opsegu i ili uvodi jo§ neku radio pristupnu
tehnologiju u sistem.

Nokia AirScale sistemski modul sa dva modula ASIA i Sest jedinica za proSirenje kapaciteta (min 1) u
jednom 3U okviru prikazan je na narednoj slici.

AirScale Capacdity ABIA AirScale Subrack AMIA

AirScale C S

Slika 3.2 |1zgled AirScal

e sistemskog modula (ASIA+ABIA+AMIA) maksimalna konfiguracija za
unutrasnju montazu

Tabela 3.2 Osnovne karakteristike AirScale sistemskog modula

Tehnicke karakteristike AirScale
Radna temperatura -5°C do +55°C
Instalaciona temperatura -20°C do +60°C
Napon napajanja -40.5V DC--57V DC
Dimenzije AMIA 447x400x128.5mm
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Tabela 3.3 Potro$nja karakteristike AirScale sistemskog modula

Potrosnja Tipiéna potrosnja 25°C Maksimaér;ig BT
ASIA 7B W 129 W
ABIA 105 W 158 W
ABIA "2 kapaciteta 70W 108 W
AMIA 10w 40W
Minimalna konfiguracija 190 W 32T W
Puna konfiguracija 790 W 1248 W

Sliéno kao i kod drugih Nokia modula, i AirScale modul nudi viSe opcija kada je u pitanju montaza kao na
primer: naslagani jedan na drugi bez kabineta ili rekova, montaZa u rek ili kabinet ili montiran na zid.

3.2.2 Nokia AirScale radio moduli

Nokia AirScale radio moduli kompatibilni su sa AirScale sistemskim modulom, kao i sa starijim Nokia Flexi
sistemskim modulima FSMF ili FSIH.

U ovom poglavlju opisani su radio moduli tipa AHPMDA / AHPMDB i AHEGB / AHEGC. Ovi radio moduli
montiraju se horizontalno / vertikalno na zid ili cev

Tabela 3.4 Osnovne karakteristike i izgled AHPMDA radio modula

Karakteristike AHPMDA radio modula

Frekvencijski opsezi

B28 (758 - 788 MHz Tx, 703 — 733 MHz Rx)
B20 (791 - 821 MHz Tx, 832 — 862 MHz Rx)
B8 (925 — 960 MHz Tx, 880 — 915 MHz Rx)

Broj Tx/Rx

2T2R

Izlazna snaga

2Xx2x60W

(do 1 x2x 120 W u single band modu)

QAM modulacija 256 QAM (DL), 64 QAM (UL)
, " % 512 x 308 x 110 mm
Dimenzie (V x Sx D) 652 x 321 x 142 mm sa ramom za montazu
Masa 24 kg
-40°C do +55°C (outdoor)
Radna temperatura 40°C do +45°C (indoon)

Nominalni ulazni napon

-40.5V DC do -57.0 V DC
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Tabela 3.5 Osnovne karakteristike i izgled AHEGB radio modula

Karakteristike AHEGB radio modula

B3 (1805 — 1880 MHz Tx,
Frekvencijski opsezi 17101875 MHz Rx)

B1 (2110 — 2170 MHz Tx,

1920 - 1980 MHz Rx)

Broj Tx/Rx 4T4R
|Izlazna snaga 2x4x40W
QAM modulacija 256 QAM (DL), 64 QAM (UL)
Dimenzie (V x 5 x D) 675 x 327 x516 :5Xn?r?18s); 1r;‘rsr:cr)nnrwn za montazu
Masa 30 kg
Radna temperatura A0°C do+55°C (gutdoor)

-40°C do +45°C (indoor)
Nominalni ulazni napon -40.5V DC do-57.0VDC

3.2.3 Napojno-baterijski kabinet

Za napajanje uredaja na lokaciji montiran je kabineta proizvodaca Eltek, u kome se nalaze ispravijadi,
baterije, DC distribucija, kao i slobodan prostor za smestaj dodatne opreme po potrebi. Izgled kabineta i
ispravljacke jedinice dat je na narednoj slici.

Slika 3.3 Eltek kabinet
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Osnovne karakteristike Eltek kabineta dati su u narednoj tabeli.

Tabela 3.6 Osnovne karakteristike ELTEK-a

Tehnicke karakteristike Eltek kabineta

Dimenzije 705x831x2068mm
Tezina 105kg
Prostor za smestaj opreme 39U

Stalak za baterije 2 kom + 2 opciono

Ventilator i filter

Odrzavanje temperature (1700W ili 2000W)

Greja¢ Opciono, max 2kom

Ispravljaci

DC izlaz -48V DC

Broj faza na ulazu 1x2§0VAC ili 3x230VAC
ili 3x230/400VAC

Precnik prikljutnog kabla max 10mm?

Radna temperatura -40°C do +45°C

Broj osiguraca na distribuciji maks 20x18mm
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3.24 Antene

>

Na lokaciji bazne stanice za realizaciju antenskog sistema koriste se antene AQU4518R30 proizvodaca
Huawei, za sve sisteme na lokaciji. U nastavku je dat izvod iz kataloga predmetne antene.

s

15.5/16/181/18I-M/WMWM-R
EasyRET2L2H 8-PortAntennawithé4| HUAWEI
Antenna Specifications
Electrical Properties
600- 862 2x (1605 - 2600)
Frequency range (MHz) 880 - 960
- - 600-803 | 700- 852 1695 - 1990 | 1820 - 2200 | 2200 - 2490 | 2490 - 2690
Polarization +45° -45°
Electrical downtilt () 0-10, continuously adjustable , each band separately
Gain (dB) at mid tilt 149 15.2 156 17.2 175 17.8 180
overalitilts | 140205 | 15,0205 | 155+03 | 17.1 204 | 17.4£05 | 178205 | 17.0x0.4
e svaemi | = 15 »16 »15 >15 >16 >16
Horizontal 3dB beam width () 69 £5 67 =5 B4 £5 64 =5 62 £5 615 60 =5
Vertical 3dB beam width (7) 11.2+£08 | 10.0+07 B7 +0.6 6305 57 +0.4 50+05 46403
VSWR <15
Cross polar isolation (dB) ©28
228 (600 - B62 // 880 - 960 MHz)
. . 230 (600 - B62 // 1605 - 2600 MHz)
Mterhandissiation &2 230 (880 - 960.// 1695 - 2600 MHz)
230 (1605 - 2600// 1605 - 2600 MHz)
Front to back ratio, £30° (dB) »26 » 7 »27 »25 >26 >26 >26
Cross polar ratio (dB) |07 >17 > 18 > 16 >18 >18 >18 »18
Max. power per input (W) 400 (at 50°C ambient temperature) 250 (at 50°C ambient temperature)
Total power (W) 700 (at S0°C ambient temperature)
Intermodulation IM3 (dBc) 2-150 (2x 43 dBm carrier)
Impedance (¢) 50
Grounding DC Ground
1. Values based on NGMN recommendations on Base Station Antenna Standards (BASTA)L
2. Electrical datasheet in XML format is available.
Mechanical Properties -
Antenna dimensions (H xW x D) (mm) 1000 x 340 x 166 .1 i
Packing dimensions (H x W x D) (mm) 2350 x 415 x 240 ' 1
Antenna weight (kg) 25.7
Clamps weight (kg) 3.6 (2units) 1!
Antenna packingweight (kg) 38 (included clamps) s el
Mast diameter supported (mm) 50- 115
Radome material Fiberglass
Radome colour Light grey o
Operational temperature ("C) -40..+65 o g
Frontal: 630 (at 150 km/h)
Wind load (N) Lateral: 180 (at 150 km/h)
Maximum: 665 (at 150 km/h)
Max. operational wind speed (km/h) 200
Survival wind speed (km/h) 250
Connector Bx 4.3-10 Female
Accessories R '
Itemn Model Description Weight Units per antenna
Downulttkit | ASMDTODO1 | Mechanical downui:0- 12° 21kg 1 (Separate packing)
145
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3.3 TEHNICKI PARAMETRI RADA BAZNE STANICE

U narednim tabelama dati su tehnicki parametri bazne stanice BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC. Na
lokaciji su aktivne sledece tehnologije: LTE800, GSM900, LTE1800, UMTS2100 i LTE2100. Na kraju
tabele nalaze se i maksimalne izraCene snage (max ERP) po sektorima za odgovarajuce
sisteme/tehnologije.

>

Napomena: Tehnologija LTE1800 operatora A1 koristi maksimalni opseg od 30 MHz za dva frekvencijska
nosioca. S obzirom da moze raditi sa razli¢itim parametrima na svakom od kanala, ovaj sistem je prilikom
proracuna modelovan kao dva zasebna sistema:

LTE1800 I - nosilac $irine kanala 10 MHz (uplink 1750 — 1760 MHz, downlink 1845 — 1855 MHz) i
LTE1800 Il - nosilac Sirine kanala 20 MHz (uplink 1760 — 1780 MHz, downlink 1855 — 1875 MHz).

Tabela 3.7 Tehnicki parametri bazne stanice LTE800

Model Snaga RBS Azimut Dobitak | Visina
RBS Tip RBS Sektor Tip antene o antene | antene
RBS (dBm) = (W) ) (dBi) m)
BG0700_02/800L1 = 46 "g%’g’ AQUAS1S8R30V06 . 35 152 238
BGo700 02 | OU000r 1 owia  BGo700 02i800L2 | 46 | MMO aquasteraovos | 160 | 152 | 231
distributed 2x20
BGO700_021800L3 = 46 '\g%’g’ AQUASIBRIOVOG . 290 | 152 214
Downtilt (°) : Gubici na kablu, ERP po kanalu .| ERPpo
kZ:)pIa Duzina kabla (m) | konektorima i kZ::jla sektoru
meh el rez. slabljenje* (dBm) (W) (W)
8 Opt+1/2" 0.6 58.5 707.95 1 708
Opt+1/2" 0.6 58.5 707.95 1 708
10 Opt+1/2* 0.6 58.5 707.95 1 708
Tabela 3.8 Tehnicki parametri bazne stanice GSM900
Snaga RBS ‘ Dobitak | Visina
RBS Tip RBS MRoBdg | Sektor dB W Tip antene Az;f)] i antene | antene
(dBm) (W) (dBi) (m)
BG0700_02/4 46 40 AQU4518R30v06 35 15.6 23.8
BG0700_02 dg;’rfggg s NOKIA | BGO700.024b | 46 40 | AQU4518R30v06 | 160 15.6 231
BG0700_02/4c 46 40 AQU4518R30v06 290 15.6 211
Downtilt (°) Tip Duina kabla G:blmk rt1a kablu, ERP po kanalu Broj ERkFt’ po
kabla (m) one or!ma. ' B W kanala Sextoru
meh el rez. slabljenje (dBm) W) (W)
8 Opt+1/2* 3 0.6 58.9 776.25 2329
Opt+1/2* 3 0.6 58.9 776.25 2329
8  Opt+/2r 3 0.6 58.9 77625 3 2329
4 UraCunato rezervno slabljenje iznosi 0.3 dB
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Tabela 3.9 TehniCki parametri bazne stanice LTE1800 |

>

Model Snaga RBS Azimut Dobitak | Visina
RBS Tip RBS Sektor Tip antene antene | antene
BGOTOO02XL1 46 OO AQUASIBRINOS 35 172 | 238
Qutdoor MIMO
BGO700_02 o oy NOKIA ~ BGO700_02XL2 = 46 o0 | AQUASIBR30VOB 160 17.2 23.1
BGOTO002XI3 46 | 'NY0 | AQUASIBRINOS | 200 | 172 | 21
Downtilt (°) Tip Duina kabla Gltlbmkrt]a kablu, ERP po kanalu Broj ERkFt’ po
kabla (m) one or!ma_l dB W kanala sextoru
meh el rez. slabljenje (dBm) W) (W)
6 Opt+1/2* 3 0.8 60.3 1071.52 1 1072
5 Opt+1/2* 3 08 60.3 1071.52 1 1072
6 Opt+1/2* 3 0.8 60.3 1071.52 1 1072
Tabela 3.10 Tehnicki parametri bazne stanice LTE1800 Il
Snaga RBS " Dobitak | Visina
. Model . Azimut
RBS Tip RBS Sektor Tip antene o antene | antene
RBS (dBm) . (W) ©) (dBi) (m)
BGOTOO 021 | 49 | 'WNO AQUASIBRMVS 35 | 172 | 238
Outdoor MIMO
BG0700_02 distributed NOKIA BG0700_02/L2 49 240 AQU4518R30v06 160 17.2 23.1
BGOTO002L3 49 | 9O AQUASIBRIOOG 200 | 172 | 211
Downtilt (°) Tip Duzina kabla G:bicikr:a kablu, ERP po kanalu Broj ERIZ po
kabla (m) onextorima | 4B W) | kanala | €0
meh el rez. slabljenje (dBm) (W) (W)
3 6 Opt+1/2* 0.8 63.3 2137.96 1 2138
2 5  Opt+1/2 08 63.3 213796 1 2138
2 6 | Opt+1/2° | 3 0.8 63.3 213796 | 1 2138
Tabela 3.11 Tehnicki parametri bazne stanice UMTS2100
Snaga RBS . Dobitak | Visina
RBS Tip RBS MRO:Se I Sektor dB W Tip antene Azzf,')] i antene | antene
(dBm) (W) (dBi) (m)
outd BG0700_02/U1 = 46 40  AQU4518R30v06 35 175 238
BG0700_02 dis?r?bzg d NOKIA BG0700_02/U2 46 40 AQU4518R30v06 160 17.5 23.1
7 BG0700_02/U3 46 40 AQU4518R30v06 : 290 17.5 211
Downtilt (°) Tip Duina kabla G:blclkrt\a kablu, ERP po kanalu Broj ERkFt’ po
kabla (m) onektorima 1 dB W kanala | SEXtOrY
meh el rez. slabljenje (dBm) (W) (W)
3 6 Opt+1/2* 3 08 60.6 1148.15 1 1148
2 5 Opt+1/2* 3 0.8 60.6 1148.15 1 1148
2 6 Opt+1/2° | 3 0.8 | 60.6 114845 1 | 1148
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Tabela 3.12 TehniCki parametri bazne stanice LTE2100

>

Model Snaga RBS Azimut Dobitak | Visina
RBS Tip RBS Sektor Tip antene antene | antene
BGO700_02YL1 = 46 '\g%'g’ AQUASIBR3OV0S 35 | 175 | 238
Outdoor MIMO
BG0700_02 distributed NOKIA : BG0700_02/YL2 46 2320 AQU4518R30v06 160 175 23.1
BGO700 02YL3 | 46 '\g('\é'g AQUA518R30V06 | 200 | 175 | 211
Downtilt (°) Tip Duina kabla Gltlbmk?a kablu, ERP po kanalu Broj ERkFt’ po
kabla (m) onetionimal dB W kanala | S€Ho™
meh el rez. slabljenje (dBm) W) (W)
6 Opt+1/2* 0.8 60.6 1148.15 1 1148
5 Opt+1/2* 0.8 60.6 1148.15 1 1148
6 Opt+1/2* 3 0.8 60.6 1148.15 1 1148

34 GRAFICKI PRIKAZ DISPOZICIJE OPREME NA LOKACLJI

Detaljniji prikaz pozicije opreme na objektu dat je u Prilogu Stru¢ne ocene. Raspored opreme je uraden

u sklopu Tehnitkog re$enja bazne stanice BG0700_02 — BG_FK_VOZDOVAC
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4 POSTOJECE OPTERECENJE ZIVOTNE
SREDINE
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Na osnovu ispitivanja nivoa elektromagnetnog polja izvrSenog 10.02.2022, dokumentovanog u lzvestaju
o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima,
oznake AL-EMF-016-2022 koji se nalazi u prilogu ove Struéne ocene, utvrdene su vrednosti jacine
elektriénog polja, koje potiCu od postojeceg radio opterecenja u okolini bazne stanice BG0700_02 -
BG_FK_VOZDOVAC.

Na narednoj slici dat je prikaz mernih tacaka u kojim su vrSena merenja u zoni oko lokacije bazne stanice
BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC.

Slika 4.1 Prikaz pozicije mernih mesta u kojima su izvrSena merenja nivoa EMP (crveno — krugovi
poluprecnika 50 m i 100 m)

Predmet ispitivanja bio je intenzitet elektromagnetnog polja visokih frekvencija u opsegu rada merne
sonde, od 27 MHz do 3 GHz kao i detaljnije merenje na kanalima rada odredenih radio tehnologija
mobilnih operatora. U nastavku je data tabela sa pregledom izmerenih nivoa ukupnog elektriénog polja
po mernim taCaka koje poti¢e od svih izvora nejonizujuceg zraCenja u opsegu frekvencija 27 MHz — 3
GHz.
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Tabela 4.1 Izmereni nivoi elektricnog polja i izloZenost svih okolnih izvora u opsequ 27MHz — 3GHz

Merno mesto Ey [VIm] Izlozenost
T1 1.747 £ 1.232 0.0072
T2 2.163 + 1.526 0.0126
T3 5.241 * 3.697 0.0662
T4 2.124 +1.498 0.0122
T5 1.539 + 1.086 0.0054
T6 0.836 + 0.59 0.0020

U analizi rezultata pomenutog Izvestaja zaklju¢eno je da maksimalna izmerena vrednost izlozenosti
elektricnom polju koje poti¢e od svih izvora u opsegu ispitivanih frekvencija 27MHz — 3GHz, u okolini
lokacije bazne stanice BG0700_02 — BG_FK_VOZDOVAC iznosi 0.0662, 3to je znatno manje od 1 te je
u skladu sa vazecim Pravilnikom.

Takode, u Izve$taju dat je prikaz najvecih trenutnih vrednosti nivoa EMP koje potiCu od svih okolnih BS
operatora mobilne telefonije sa prate¢im zaklju¢cima.

Tabela 4.2 Najvece trenutne vrednosti elektromagnetnog polja baznih stanica

Radio-sistem/ Fizicka Ref. gr. |Uticaj svih|Uticaj BS
Mer. mesto / Oper. | veli¢ina Sve BS BS nivo [%] [%]
LTE 800 E [Vim] | 1.908 £0.931 | 1.502%0.733 | 15.6 12.23 9.63
Mereno u T3 H[A/m] 0.0051 0.0040 0.041 12.23 9.63
‘ B [uT] 0.0064 0.0050 0.052 12.23 9.63
A1
S [W/m2] 0.0097 0.0060 0.646 1.50 0.93
E [Vim] | 2.536+1.238 | 2.391+1.167 | 16.9 15.01 14.15
GOMMIS 0 [ Hiam] | 00067 00063 | 0.045 | 1501 | 1415
Cetin® B [uT] 0.0085 0.0080 0.056 15.01 14.15
" S [W/m2] 0.0171 0.0152 0.758 2.25 2.00
E [Vim] | 3.143%1.534 | 2.08+1.015 | 23.6 13.32 8.81
PUSLTE 1890 " Hjaim) | 00083 00055 | 0.063 | 1332 | 881
Telekom" B [uT] 0.0105 0.0069 0.079 13.32 8.81
" S [W/m2] 0.0262 0.0115 1.477 1.77 0.78
E[Vim] | 259+1.264 | 1.791%0.874 | 24.4 10.61 7.34
U",('ATefé hl'i ?r1300 H[Am] | 0.0069 00048 | 0.065 | 1061 | 7.34
Telekom® B [uT] 0.0086 0.0060 0.081 10.61 7.34
" S [Wim2] 0.0178 0.0085 1.579 1.13 0.54
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Najvece trenutne vrednosti jacine elektriénog polja koje potie od svih okolnih BS su:

- Za radio-sistem LTE800 na mernom mestu T3 : 1.908 + 0.931 V/m (12.23% referentnog
graniénog nivoa). Najveci uticaj ima operator A1 sa 1.502 * 0.733 V/Im (9.63% referentnog
grani¢nog nivoa);

- Zaradio-sistem GSM/UMTS 900 na mernom mestu T3 : 2.536 + 1.238 V/m (15.01% referentnog
grani¢nog nivoa). Najveci uticaj ima operator Cetin sa 2.391 * 1.167 VIm (14.15% referentnog
grani¢nog nivoa);

- Zaradio-sistem DCS/LTE 1800 na mernom mestu T3 : 3.143 £ 1.534 V//m (13.32% referentnog
grani¢nog nivoa). Najveci uticaj ima operator Telekom sa 2.08 £ 1.015 V/m (8.81% referentnog
grani¢nog nivoa);

- Zaradio-sistem UMTS/LTE 2100 na mernom mestu T3 : 2.59 + 1.264 V/m (10.61% referentnog
granitnog nivoa). Najve¢i uticaj ima operator Telekom sa 1.791 * 0.874 Vim (7.34%
referentnog grani¢nog nivoa).

U Izjavi 0 usaglasenosti je dat zakljucak:

Najveca izmerena izlozenost trenutnom elektromagnetnom polju koje potiCe od svih izvora u celokupnom
skeniranom frekventnom opsegu 27 MHz — 3 GHz (Tabela 13) iznosi 0.0662 Sto je manje od 1 i saglasno
je kriterijumima iz Pravilnika [P1].

Najveca trenutna izmerena jacina elektricnog polja aktivnog radio-sistema LTE800 BG_FK_Vozdovac
operatora A1 (14) iznosi 1.502 * 0.733 VIm i ne prelazi odgovarajuci referentni grani¢ni nivo 15.6 Vim
definisan Pravilnikom [P1].

Najveca trenutna izmerena jaCina elektricnog polja aktivnog radio-sistema GSM900 BG_FK_Vozdovac
operatora A1 (Tabela 5.3) iznosi 0.834 £ 0.407 V/m i ne prelazi odgovarajuci referentni granicni nivo 16.9
VIm definisan Pravilnikom [P1].

Najveca trenutna izmerena jacina elektri¢nog polja aktivnog radio-sistema LTE1800 BG_FK_Vozdovac
operatora A1 (Tabela 5.3) iznosi 1.678 * 0.819 V/m i ne prelazi odgovarajuéi referentni grani¢ni nivo 23.6
VIm definisan Pravilnikom [P1].

NajveCa trenutna izmerena jaCina elektricnog polja aktivnog radio-sistema UMTS/LTE2100
BG_FK_Vozdovac operatora A1 (Tabela 5.3) iznosi 0.619 * 0.302 V/Im i ne prelazi odgovarajuci
referentni grani¢ni nivo 24.4 Vim definisan Pravilnikom [P1].

Trenutne izmerene vrednosti nivoa elektromagnetne emisije koja potice od bazne stanice
BG0700_02 BG_FK_Vozdovac operatora A1 Srbija u lokalnoj zoni oko bazne stanice, na mestima
na kojima se moze naci ¢ovek, ne prevazilaze 10% referentnih graniénih vrednosti propisanih
Pravilnikom.

Postojeci izvori elektromagnetnog zracenja bazne stanice BG0700_02 BG_FK_Vozdovac
operatora A1 Srbija (GSM900, UMTS2100, LTE800, LTE1800 i LTE2100) na lokaciji Zaplanjska 32,
Vozdovac, Beograd, zadovoljavaju uslove iz Pravilnika i njihov rad ne dovodi do prekoracenja
propisanih referentnih grani¢nih vrednosti prema Pravilniku [P1].

[P1] - Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zragenjima (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 104/09).

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 57/131



AL-S0-032/2022 — BG0700_02 — BG FK VOZDOVAC bq

5 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE
SREDINE
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Na osnovu projektne dokumentacije bazne stanice BG0700_02 — BG VOZDOVAC i ulaznih podataka
dostavljenih od strane Investitora, izvrSen je proracun jacine elektricnog polja u okruZenju predmetne
lokacije buduce bazne stanice, kako bi se utvrdilo da li ¢e planirani izvor svojim radom prekoraciti granice
za nivo polja date Pravilnikom, odnosno propisane vaze¢im nacionalnim dokumentom.

Za vrSenje proracuna koriscen je softver ,Astel EMF* u vlasnistvu preduzeca Astel Projekt doo, Beograd.
Program na osnovu zadatih poCetnih parametara (karakteristika antenskog sistema, lokacije, snaga...)
daje graficki i tabelarni prikaz jacine elektriénog polja u definisanoj zoni oko izvora. Takode, vrsi proracun
jaCine elektriCnog polja po spratovima unapred definisanih objekata, po tehnologiji odnosno frekvenciji
izvora.

51 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE JACINE ELEKTRICNOG POLJA

Predikcija elektricnog polja u zoni oko izvora, u naem slucaju bazne stanice, moze se vrSiti na viSe nacina
u zavisnosti od detaljnosti ulaznih podataka, Zeljene preciznosti izlaznih podataka, kapaciteta proracuna
i vremena za koje predikciju treba uraditi.

Jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju Maxwell-ovih jednacina (ili neki od
mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja elektromagnetnog polja. Nedostatak ovakvog
pristupa se ogleda u tome $to se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka. Taénije, predajni antenski
sistem, kao i okruZenje ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani Sto Cesto nije
moguce ostvariti. Dodatno, reSavanje ovakvih problema je izuzetno raCunarski slozeno Sto podrazumeva
relativno dugotrajne proraune uz angazovanje znacajnih racunarskih resursa.

Zbog svega gore navedenog, a imajuci u vidu namenu rezultata proracuna, u ovom projektu bice
primenjen nesto jednostavniji pristup reSavanja problema predikcije jacine elektricnog polja koji daje
zadovoljavajucu tacnost. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti
najgoreg slucaja, tj. neSto su vece od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polazeci od osnovne
jednacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od
trodimenzionalnih modela dijagrama zraCenja kori¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki
prostora izraCunati jacinu elektri¢nog polja koji poti¢e od predajnika svake antene ponaosob i to posebno
za svaki od radio kanala (frekvenciju) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, jacina elektriénog polja
koje potice od jednog predajnika moZe se odrediti koris¢enjem sledeceg izraza:

(30 Pl Gt (ay )

Gde je:

E; j - jaCina elektricnog polja koje potiCe od j -tog radio kanala sa i -te antene
P! - snaga napajanja i -te antene

Gt' - dobitak i -te antene u pravcu definisanom uglovima «; i @;

a; , @; —azimut i elevacija merne tacke u odnosu na i —tu predajnu antenu

d - rastojanje merne tacke od i -te predajne antene

Postoji i opstija formula:
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g _ 1 |20 PaxGti(a )
b E 41

gde je:
Z, — karakteristiCna impedansa vazduha (377Q)
Medutim, kada se sracuna Z,, /4 dobije se 30.0007, pa se formula praktiéno svodi na onu prvu.

Treba primetiti da su signali koji potiu sa razli¢itih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razli¢itih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razliite moduliSuce poruke). Zbog toga, ukupni nivo
elektri¢nog polja koji potice od predajnika fizi¢ki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moze se odrediti
po principu ,sabiranja po snazi“, odnosno koris¢enjem sledeceg izraza:

E; = ZELZJ
7

Konacno, ukupna jacina elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potice od svih predajnika u sistemu

moze se odrediti na slededi nadin:
E,= ’Z E?2
i

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, $to
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20 dB u zavisnosti od konstrukcije zgrade.
Postoji viSe empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koji uklju€ujuju dodatno
slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno).

Neki od modela® za propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor uslovima uzimaju detaljnije u obzir
strukturu urbane sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno slabljenje zavisi od materijala spoljnih
zidova i unutrasnjih zidova, kao i od broja zidova (prepreka).

Tabela 5.1 Slabljenje elektromagnetnih talasa prilikom prostiranja kroz razlicite materijale

Materijal Slabljenje (dB)
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao Sto je vec navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracajni kanali aktiviraju samo u slu€ajevima kada se za tim ukaze potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“). Na ovaj nacin, zna€ajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proraCuna jacine elektricnog polja, zbog potrebe

5 COST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems, Wiley,
2000.)
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analize ,najgoreg slucaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim
kapacitetom.

Polazec¢i od osnovnih postavki proracuna u lokalnoj zoni predajnog antenskog sistema, prilikom analize
opterecenja Zivotne sredine od praktiénog interesa je tzv. “daleka zona” zraCenja, koja ¢e i biti razmatrana
u okviru ove Struéne ocene. S obzirom na €injenicu da je za u¢estanost 900MHz (1800MHz, odnosno
2100MHz) talasna duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se reCi da pretpostavke o dalekoj
zoni zracenja vaze ve¢ na rastojanjima veéim od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), Sto je rastojanje koje
odgovara udaljenosti 5A. U sluCaju kada se analizira tzv. “daleko polje” jagina elektricnog polja, jacina
magnetnog polja i gustina snage su jednozna¢no povezane.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih
veliina (u ovom slu¢aju je to jacina elektrinog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa jacina elektricnog polja
proracunava za svaku elementarnu povrSinu dimenzija 1m x 1m ili preciznije u zavisnosti od rezolucije
izabrane podloge.

U okviru rezultata proracuna bice izloZzene graficke i numeriCke vrednosti jacine elektriénog polja u
zonama od interesa odnosno zoni izabranoj za proracun.

5.2 PRIMENJIVANI STANDARDI | NORME

Elektromagnetno zracenje postoji otkako postoji i univerzum. Jedno od najpoznatijih tipova zraenja je
sigurno sama svetlost. Elektri¢no i magnetno polje su delovi elektromagnetnog spektra zracenja, koje se
prostire od stati¢kih polja, preko radio frekvencija do X zraka.

THE ELECTROMAGNETIC SPECTRUM
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Slika 5.1 Grafi¢ki prikaz elektromagnetnog spektra

Svetska zdravstvena organizacija (WHO) je sprovela mnoga istraZivanja o moguéim uticajima na
organizam izlaganjem razliCitim delovima frekvencijskog spektra. Sve dosada3nje analize su pokazale da
ako je izlaganje manje od granica predstavljenih u ICNIRP1998 prepororuci, koja pokriva ceo opseg od
0-300GHz, izlaganje ne ostavljaju odredene posledice po zdravlje. Naravno uvek ima prostora i potrebe
za sprovodenje dodatnih analiza.
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Elektromagnetno polje svih frekvencija je najviSe zastuplieno i jedno je od najbrze Sire¢ih uticaja na
Zivotnu sredinu, koje pritom izaziva najviSe glasina i spekulacija. Cela svetska populacija je izloZzena
velikom broju i razliCitim vrstama elektromagnetskih polja, a sam nivo polja ¢e se sigurno povecavati kako
se tehnologija bude razvijala.

U raznim literaturama se istrazuje uticaj elektromagnetnog polja na zdravlje ljudi. Generalno, jedna stvar
oko koje se naucnici slazu je da elektromagnetno polje izaziva temperaturne promene u tkivima i
organima, a drugi netermalni uticaji se i dalje istrazuju, kao, na primer, uticaji na nervni sistem, sistem
vida, endokrinolo$ki sistem, imuni sistem, kardiovaskularni sistem i druge. NiZe frekvencije (do 10MHz)
izazivaju stimulaciju nerava, dok frekvencije od oko 100kHz izazivaju povecanje temperature.

Nekoliko nacionalnih i internacionalnih organizacija je formulisalo uputstva i preporuke i definisalo granice
za izloZzenosti za stanovni$tvo i radnike od elektromagnetskog zraCenja. Granice izloZenosti koje je
definisao ICNIRP, kao nezavisno telo u svojim preporukama, zasnovane su iskljucivo na proceni bioloskih
uticaja za koje se zna da ostavljaju posledice po zdravlje. WHO je ocenio da izlozenost elektromagnetnim
poljima ispod granica koje je dao ICNIRP po svemu sudecCi ne ostavlja posledice po zdravlje.

Zbog razli¢itosti u postavljenim normama u svetu i problemima koje bas te razliCitosti izazivaju uvodenjem
novih tehnologija, WHO je zapocela procese o izjednacavanju standarda na celom svetu.

Zvani¢an EU document koji defini$e minimalne zahteve za zastitu radnika odnosno zastitu njihovog
zdravlja koje moZe da se desi usled izlozenosti elektromagnetnom zracenju tokom njihovog rada je
DIRECTIVE 2013/35/EU. U svetu, najviSe koris¢eni standardi zasnivaju na IEEE C95.1 standardima a po
preporukama NCRP (National Council on Radiation Protection and Measurements), kao i na
ograni¢enjima IRPA (International Radiation Protection Association) i gore pomenutog ICNIRP-a.

U maju 2020. ICNIRP je izdao novi document, tj. nove preporuke o granicama nivoa izlaganja ljudi
elektromagnetnim poljima u opsegu od 100kHz do 300GHz u cilju zastite njihovog zdravlja. Preporuka
pokriva mnoge tehnologije kao npr: 5G, WiFi, Bluetooth, mobilne telefone i bazne stanice. Novi document
naravno zamenjuje stara izdanja preporuka ICNIRP1998 i ICNIRP2010.

Bazi¢na ograniCenja izlaganja stanovnistva elektri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima (0 Hz
do 300 GHz) jesu ograniCenja u izlaganju vremenski promenljivim izvorima elektromagnetskih polja
(niskofrekventni, visokofrekventni, ukljuCujuéi radio frekvencijske, mikrotalasne i dr.), koja su zasnovana
neposredno na utvrdenim zdravstvenim efektima i bioloSkim pokazateljima.6 BaziCna ograniCenja ne
mogu se lako meriti i kao $to je reeno predstavljaju fiziCke veliCine koje su u vezi sa uticajem koje
radiofrekvencije imaju na zdravlje.

Jedan od parametara kojim se izrazavaju bazina ograniCenja naziva se SAR (specificna brzina
apsobrovanja energije) i koristi se za izrazavanje, numeriCki prikaz koli¢ine apsorpcije energije
elektromagnetnog polja koje se apsorbuje u bioloSkom tkivu. IzraZava se u jedinici vatima po jedinici mase
(W/kg). SAR za Citavo telo je Siroko rasprostranjena mera povezivanja nepovoljnih termickih efekata
izlaganja radio frekvencijama. Pored SAR usrednjenog za Citavo telo, lokalne vrednosti SAR su potrebne
da bi se procenila i ogranicila prekomerna energetska izlozenost malih delova tela, do ¢ega dolazi kod
specijainih uslova izlaganja.

6 Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (,SI. glasnik RS", br. 104/2009)
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Referentni grani¢ni nivoi jesu nivoi izlaganja stanovnitva elektriénim, magnetskim i elektromagnetskim
poljima koji sluze za prakti¢nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatno¢a da bazi¢na
ograni¢enja budu prekoraCena. Izmereni nivoi elektromagnetnog polja u prostoru se uporeduju sa
referentnim graniénim nivoima, a kada referentni grani¢ni nivoi nisu predeni, onda nisu prevazidena ni
bazi¢na ogranicenja.

Referentni nivoi, u zavisnosti od frekvencije, iskazuju se kroz nekoliko parametara: jacina elektriCnog polja
E (V/m), jagina magnetnog polja H (A/m), gustina magnetnog fluksa B(uT) i gustina snage S (W/m?).

U preporukama i standardima obi¢no su definisane dve vrste granica izlaganja elektromagnetnom polju,
granice za stanovnistvo i granice za radnike iz ove oblasti, za koje se smatra da su svesni potencijaine
opasnosti i obuceni da je izbegavaju.

Takode, standardi razlikuju slu¢ajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloZzene su grani¢ne
vrednosti intenziteta (jacine) elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju
kontinualnog izlaganja elektromagnetnom polju.

5.2.1 ICNIRP NORME

U najnovijem izdanju ICNIRP preporuka “RF EMF Guidelines 2020" date su granice kod kratkotrajnih
izlaganja, kod duzih izlaganja kao i za stanovniStvo i zaposlene u oblastima koje imaju dodira sa
elektromagnetnim zraCenjem.

Osnovna bazitna ograniCenja data kao nivoi izlaganja kroz SAR dati su u narednoj tabeli.

Tabela 5.2 Bazi¢na ograni¢enja za izlaganje elektromagnetnom polju od 100kHz do 300GHz, za interval
usrednjavanja 6min, ICNIRP2020

SAR celo Lokalni SAR Lokalni SAR Intenzitet gustine
Frekvencija telo Iavc; I:r:I (Wikg) ekstremiteti snage
(Wikg) | ® p{TWkg (Wikg) S(Wim?)
- 100kHz do 6 GHz 0.4 10 20
Radnici
>6 do 300GHz 0.4 - 100
Stanovnistvo | 100kHz do 6 GHz 0.08 2 4
>6 do 300GHz 0.08 - - 20

Tabela 5.3 Referentne vrednosti za lokalno izlaganje (uproseceno na intervalu od 6min)
elektromagnetnom polju 100kHz — 300GHz, za stanovnistvo

. Intenzitet elektricnog | Intenzitet magnetnog Intenzitet gustina
Frekvencija : ; shage
polja E(V/m) polja H(V/m) S(Wim?)
0.1- 30 MHz 671If 5 49/f,,
>30 - 400 MHz 62 0.163 10
>400 - 2000 MHz 472 f 08 0.01237f 0 0.058*f ¢
>2 -6 GHz 40
0.177
>6 — 300 GHz 55/fc;
300 GHz 20
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5.2.2 NACIONALNE NORME

U Republici Srbiji na snazi je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima u zonama
povecane osetljivosti (,SI. Glasnik®, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na ogranicenja i
referentni graniCni nivoi izlaganja stanovniStva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na ograni¢enja i
referentni granicni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti BaziCnih ograni¢enja za opStu ljudsku populaciju prema
vazetem nacionalnom pravilniku.

Tabela 5.4 Bazi¢na ograni¢enja izloZenosti stanovni$tva, magnetnim i elektromagnetnim poljima (0-

300GHz)
. Gustina Gusti.na uproi?c'in za Iokalzﬁsan za Iokaliszﬁ\lfan na (e
LT fngg(g?r:% J (?:;,l”;z) celo telo glavu i trup ekstremitete S(Wﬁ:z?
(Wikg) (Wikg) (Wikg)
O0Hz 40
>0-1Hz 8
1-4 Hz _ - 8f
4-1000 Hz 2
1000 Hz - 100 kHz £1500
100 kHz - 10 MHz £1500 0.08 2
10 MHz - 10 GHz 0.08 2
10 - 300 GHz 10
Tabela 5.5 Referentni granicni nivoi izloZenosti stanovnistva
Jagina Jacina Gustina Gus?ina snage Vrertle _
Frekvencija f elektricnog pn;lz—}g rﬁe:‘:?n%) fng:e;?:% ra‘j::'s‘;(ﬂent";og utpros?ece.njat
polja E(V/m) g talasa) (minuti)
Sek (W/m?)
<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8Hz 4000 12 800/ f2 16 000/f2 *
8-25Hz 4000 1600/f 2000/ f '
0.025 - 0.8 kHz 100/ f 16/f 2/f '
0.8 -3 kHz 100/ f 2 25 *
3-100 kHz 34.8 2 25 *
100 - 150 kHz 34.8 2 25 6
0.15-1MHz 34.8 -~ 0.292f _ 0.368/f _ _ 6
1-10MHz ~~ 348/f%°  0292/f _ 0.368/f _ _ 6
10 - 400 MHz 11.2 0.292 0.0368 0.326 6
400 - 2000 MHz 0,55 f95 0.00148 f05 0.00184 f05 f 1250 6
2-10GHz 244 0.064 0.08 1.6 6
10 - 300 GHz 244 0.064 0.08 1.6 68/f 105

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 66/131



AL-S0-032/2022 — BG0700_02 — BG FK VOZDOVAC )Q

Uzimajuéi u obzir referentne grani¢ne nivoe date u prethodnoj tabeli, a u skladu sa vaze¢im Pravilnikom,
u narednoj tabeli su predstavljeni referentni graniCni nivoi za frekvencijske opsege koje se koriste u
mobilnim komunikacijama, tacnije mobilnoj telefoniji.

Tabela 5.6 Referentni granicni nivoi izloZenosti stanovnistva za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i

2100MHz
. . . Gustina snage
CLLIE CELIE St (ekvivalentnog ravansko
Frekvencija f (MHz) | elektricnog polja | magnetnog polja magnetnog talaga) 9
E(V/m) H (A/m) fluksa B (uT)
Sek (W/m?)

800 15.6 0.042 0.052 0.64
900 16.5 0.044 0.055 0.72
1800 23.3 0.063 0.078 1.44
2100 244 0.064 0.080 1.60

Pri simultanom izlaganju poljima sa razlicitim frekvencijama mora se uzeti u obzir mogucnost zbirnih
efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih
polja se sumiraju na sledeci nacin:

1MHz 2 300GHz 2 150kHz 2 300GHz 2
E; E; H; H;
M C RN CRSNCT B
. c . Ep; . d . Hy
i=100kHz i>1MHz ! j=100kHz j>150kHz "
Pri emu je:

E; —jaCina elektriCnog polja izmerena na frekvenciji i

E; - referentni nivo elektricnog polja prema tabeli iz Pravilnika
H; - jaCina magnetnog polja na frekvenciji j

H ), ; - referentni nivo magnetnog polja prema tabeli iz Pravilnika
c-87/f% Vim

d- 0.37/f Alm
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53 PRORACUN JACINE ELEKTRICNOG POLJA NA LOKACIJI BG0700 02 -
BG_FK_VOZDOVAC

Kao prvi korak u postupku proracuna optere¢enja Zivotne sredine od nekog izvora elektromagnetnog polja
potrebno je definisati opseg prorauna, odnosno definisati zonu oko izvora koja je interesantna za
sagledavanje buduceg nivoa polja. Odredivanje zone za proracun moZze se uraditi na osnovu iskustva,
sagledavanjem postojecih prepreka i konfiguracije terena, ili proracunima u $iroj i lokalnoj zoni oko izvora.

Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u okviru kojeg se moze naci Covek, u
kome je opterecenje Zivotne sredine elektromagnetnim poljem koje potie od bazne stanice najvece.
Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice, optereéenje Zivotne sredine elektromagnetnim poliem koje
potiCe od predmetne bazne stanice je na svim mestima manje nego unutar same zone. Lokalna zona
bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...)

U cilju utvrdivanja opterecenja Zivotne sredine elektromagnetnim poljem u okolini lokacije bazne stanice
BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC izvréen je detaljan proradun jagine elektritnog polja u $iroj zoni oko
pozicije predmetne bazne stanice.

Prilikom proracuna jacine elektricnog polja u obzir je uzeta konfiguracija i izlazna snaga dobijena od
operatora A1, Telekom Srbija i Cetin.

Uzimajuéi u obzir poloZaj lokacije nove bazne stanice, konfiguraciju terena i poloZaj naselja u odnosu na
sektore antenskog sistema, proracun jacine elektricnog polja izvrsen je na sledeci nacin:

1. Proraéun u zoni oko lokacije bazne stanice (310m x 310m), na nivou tla,
2. Proracun u zoni oko lokacije bazne stanice (310m x 310m), po spratovima objekata,
3. Proracun u zoni mikro lokacije bazne stanice.

1. Proracéun u zoni oko lokacije bazne stanice (310m x 310m), na nivou tla uraden je na visini od 1.5
m od nivoa tla. Kao podloga za proracun koris¢en je digitalni model terena sa rezolucijom od 30 m a za
vizuelni prikaz koris¢en je aero snimak odgovarajuce razmere. Za proraCun na nivou tla kao podloga
koriS¢en je aero snimak razmere 1:1 250 gde se dobija proraCun na svakih 33cm x 33cm.

Za proracun na nivou tla koris¢en je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0
dB).

2. Proraéun u zoni oko lokacije bazne stanice (310m x 310m), po spratovima objekata.

Pri proraCunu nivoa elektromagnetnog polja na spratovima objekata, kao podloga kori§cen je aero snimak
razmere 1:1250, gde postoji 3 piksela po metru, gde se dobija proradun na svakih 33cm x 33cm.

Kao $to je navedeno u poglavlju 5.1, elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih. Za proraun na nivou spratova objekata
kori§¢en je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru, sa dodatnim minimalnim faktorom slabljenja
od 3 dB kako bi se postojanje tih prepreka uzelo u obzir. Ova vrednost je odabrana kao vrednost koja je
manja od tipiCnih vrednosti navedenih u Tabeli 5.1, kako bi proraCunata jacina elektricnog polja
odgovarala najgorem moguc¢em slu¢aju, odnosno kako stvarna vrednost jaCine elektri¢nog polja ne bi bila
veca od proracunate.

U okviru izabrane zone od 310m x 310m oko bazne stanice proracuni su vr3eni za sve objekte definisane
u poglavlju 2.5.
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3. Proraéun u zoni mikro lokacije.

Mikro lokacija bazne stanice predstavlja prostor u neposrednoj okolini radio-opreme. U predmetnom
sluCaju, proracun je uraden za tribine stadiona, gde je predvideno zadrzavanije ljudi u duzem vremenskom
intervalu. Uzimajuci u obzir parametre antenskog sistema, proracun je uraden za visinu 1.5 miznad visine
poslednjeg reda tribina.

Rezultati navedenih proraéuna jacine elektriénog polja u zoni bazne stanice BG0700_02 -
BG_FK_VOZDOVAC prikazani su u graficki i tabelarno u narednim poglavijima u nastavku, i to:

- Nivo polja za svaku tehnologiju posebno (prema Poglavlju 3.3.) operatora A1,
- Ukupni nivo polja za sve tehnologije operatora A1,
- Ukupni nivo polja za sve tehnologije svih operatora (A1, Telekom Srbija, Cetin) na lokaciji.

Graficke prikaze prate odgovarajuce informacije parametara koris¢enih u proracunu kao i legenda nivoa
EM polja gradiranog od najnize do najvise vrednosti u toj zoni grafickog prikaza na nivou tla i na nivou
najizlozenijih spratova.

Nakon grafiCkog prikaza prorauna na nivou najizlozenijih spratova, rezultati su prikazani i tabelarno sa
maksimalnim vrednostima jacine elektricnog polja u svakom objektu, sa oznaéenom maksimalnom
vredno$cu.
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5.3.1 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice 310m x 310m (nivo tla 1.5 m)

-155 -145 -136 -126 -11p -107 97 -87 -78 68 -58 496 -39 -29 -19 -10 O 0 19 29 39 48 58 68 /8 87 97 107 116 126 136 145 155

E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA

1.681 BAZNE STANICE
. 1.514 BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC, LTES00
1.347 na lokaciji

1.180
1.013

0.846 . o
0.679 Maksimalna vrednost polja = 1.681 V / m

0.512
0.345 RAZMERA 1:1878
0.178 PODLOGA: Open Street Map Srbija

0.011 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

Zaplanjska 32, Beograd
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-155 -145 -136 -126 -115 -107 97 -87 -78 68 -58 48 -39 -29 -19 -10 O 0 19 29 39 43 58 68 78 87 97 107 116 126 136 145 155

E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
2.466 BAZNE STANICE

2.221 BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC, GSM900
1.976 na lokaciji
1.731 Zaplanjska 32, Beograd

1.487
1.242
0.997

0.752
0.507 RAZMERA 1:1878

0.263 PODLOGA: Open Street Map Srbija
0.018 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

Maksimalna vrednost polja = 2.466 V / m
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-155 -145 -135 -125 -115 -107 97 87 78 68 -58 48 -39 29 -19 -0 O 10 19 28 39 48 58 68 87 97 107 115 125 136 145 155

E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA

1.154 BAZNE STANICE
. 1.039 BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC, LTE1800 |
0.925 na lokaciji

0.811
0.696
0.582
0.468

0.353
0.239 RAZMERA 1:1878

0.125 PODLOGA: Open Street Map Srbija
0.010 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

Zaplanjska 32, Beograd

Maksimalna vrednost polja = 1.154 V / m
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-155 -145 -135 -125 -115 -107 97 87 78 68 -58 48 -39 29 -19 -0 O 10 19 28 39 48 58 68 87 97 107 115 125 136 145 155

E[v/m]

1.629
. 1.468

1.206
1.145
0.983
0.822
0.660
0.499
0.337

0.176
0.015

JACINAELEKTRICNOG POLJA
BAZNE STANICE
BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC, LTE1800 II
na lokaciji
Zaplanjska 32, Beograd

Maksimalna vrednost polja = 1.629 V / m
RAZMERA 1:1878

PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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-155 -145 -136 -126 -116 -107 97 87 -78 68 -58 48 -39 -29 -19 -10 0O

'
______

L 3 ik}

<

0 19 29 39 48 583 68 TF@ 87 97 107 116 126 136

JACINAELEKTRICNOG POLJA
BAZNE STANICE
BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC, LTE2100
na lokaciji
Zaplanjska 32, Beograd

Maksimalna vrednost polja=1.185V /m
RAZMERA 1:1878

PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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-155 -145 -136 -126 -115 -107 97 -87 -78 68 -58 48 -39 -29 -19 -10 O 0 19 29 39 43 58 68 78 87 97 107 116 126 136 145 155

<

E[v/m]

1.185
. 1.067

0.949
0.832
0.714
0.596
0.478
0.260
0.242

0.124

0.006

JACINAELEKTRICNOG POLJA
BAZNE STANICE
BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC, UMTS2100
na lokaciji
Zaplanjska 32, Beograd

Maksimalna vrednost polja = 1.185V /m
RAZMERA 1:1878

PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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-155 -145 -136 -126 -115 -107 97 -87 -78 68 -58 48 -39 -29 -19 -10 O 0 19 29 39 43 58 68 78 87 97 107 116 126 136 145 155

E[V/m] JACINAUKUPNOG ELEKTRICNOG POLJA
3.413 BAZNE STANICE
3.076 BG0700 02 - BG_FK_VOZDOVAC
2.739 LTE800 / GSM900 / LTE1800 / LTE2100 / UMTS2100
2.403 na lokaciji

2.066
1.729

1.393
1.056 Maksimalna vrednost polja = 3.413 V/m

0.720
0.383 RAZMERA 1:1878
0.046 PODLOGA: Open Street Map Srbija

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

Zaplanjska 32, Beograd

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 76/131



AL-S0-032/2022 - BG0700_02 - BG FK VOZDOVAC bq

i -

--------------------------

155 ' ' : b4 i } :
% od norme IZLOZENOST
3.337 BAZNE STANICE
3.003 BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC
2.670 LTE800 / GSM900 / LTE1800 / LTE2100 / UMTS2100
;-ggg na lokaciji
L eso Zaplanjska 32, Beograd
133? Maksimalna izloZenost = 3.34 %
0.668
0.334 RAZMERA 1:1878
0.001 PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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o B N B8 & w g ¥ & b

8 8 3 8 8 & 8 B 8

-160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 S0 80 -70 50 40 -3 -2 -0 0 10 20 30 40 50 & 70 80 50 100 110 120 130 140 150 180

E[V/m] JACINAUKUPNOGELEKTRICNOG POLJA
6.052 BAZNIH STANICA

5.462 A1 + Telekom Srbija + Cetin

4.872 na lokaciji

4.282 Zaplanjska 32, Beograd
3.601

3.101
2.511

1.921
1.331 RAZMERA 1:1937

0.741 PODLOGA: Open Street Map Srbija
0.151 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

Maksimalna vrednost polja = 6.052 V / m
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-160

-150

-140

110

140

150

160

% od norme IZLOZENOST
0.082 BAZNIH STANICA
g.085 A1 + Telekom Srbija + Cetin
7.887 na lokaciji

6.990 Zaplanjska 32, Beograd
5.002

4.995
3.997

3.000
2.002 RAZMERA 1:1937

1.005 PODLOGA: Open Street Map Srbija
0.007 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

Maksimalna izloZzenost = 9.98 %
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5.3.2 Rezultati proraéuna na nivou najizlozenijih spratova objekata u okruzenju predmetne BS

155 A % b4 ; ;
ELV/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
2.182 na nivoima najizlozenijih spratova
1.954 BAZNE STANICE
1.747 BG0700 02 - BG_FK_VOZDOVAC, LTE800
1;?? na lokaciji

1.004 Zaplanjska 32, Beograd

0.876
0.659 Maksimalna vrednost polja = 2.182 V / m, u objektu a0

0.441
0.224 RAZMERA 1:1878

0.006 PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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-39
-29 »
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115
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-155 -145 -136 -126 -115 -107 97 -87 -78 68 -58 48 -39 -29 -19 -10 O 0 19 29 39 438 58 68 78 87 97 107 116 126 136 145 155

EIV/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
3.954 na nivoima najizlozenijih spratova
3.550 BAZNE STANICE

3.164 BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC, GSM900
E'ggg na lokaciji

1 080 Zaplanjska 32, Beograd

1.585

1.190 Maksimalna vrednost polja = 3.954 V/ m, u objektu a0

0.795
0.401 RAZMERA 1:1878

0.006 PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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= EAINS T T L R W T e R
ELV/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
2.185 na nivoima najizlozenijih spratova
1.967 BAZNE STANICE
1.749 BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC, LTE1800 |
1.531 na lokaciji
1.313 Zaplanjska 32, Beograd
1.095
0.877 , , ,
0.659 Maksimalna vrednost polja = 2.185 V / m, u objektu a0

0.441
0.223 RAZMERA 1:1878

0.005 PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA

3.086 na nivoima najizlozenijih spratova
2.778 BAZNE STANICE

2.470 BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC, LTE1800 II
2.162 na lokaciji
1.854 Zaplanjska 32, Beograd

1.547
1.239
0.9231
0.623
0.315 RAZMERA 1:1878

0.007 PODLOGA: Open Street Map Srbija

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

Maksimalna vrednost polja = 3.086 V / m, u objektu a0
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EIV/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA

2.519 na nivoima najizlozenijih spratova

2.268 BAZNE STANICE

2.016 BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC, LTE2100
1';?: na lokaciji

1.261 Zaplanjska 32, Beograd

1.009
0.758
0.506
0.255
0.002

Maksimalna vrednost polja = 2.519 V / m, u objektu a0

RAZMERA 1:1878
PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 84/131



AL-S0-032/2022 - BG0700_02 - BG FK VOZDOVAC b(

-155 -145 -136 -136 -116 -107 97 87 78 €8 -58 -48 -39

ELV/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
2.519 na nivoima najizlozenijih spratova
-2.26? BAZNE STANICE
2.016 BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC, UMTS2100
1.764 na lokaciji
1.512 Zaplanjska 32, Beograd

1.261
1.009
0.758
0.506
0.255
0.002

Maksimalna vrednost polja = 2.519 V / m, u objektu a0

RAZMERA 1:1878
PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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ELV/m]

6.458
5.815
5.173
4.530
3.888
3.245
2.602
1.960
1.317

'0.6?5
0.032

JACINAUKUPNOG ELEKTRICNOG POLJA
na nivoima najizlozenijih spratova
BAZNE STANICE
BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC
LTE800 / GSM900 / LTE1800 / LTE2100 / UMTS2100
na lokaciji
Zaplanjska 32, Beograd

Maksimalna vrednost polja = 6.458 VV / m, u objektu a0
RAZMERA 1:1878

PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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-155 -145 -136 -136 -116 -107 87 87 78 €8 -58 48 -39 -39 -19 -10 O 10 19 29 39 48 58 68 78 &7 07 107 116 136 136 145 155

% od norme IZLOZENOST

10.388 na nivoima najizlozenijih spratova

0,340 BAZNE STANICE

8.311 BG0700 02 -BG_FK_VOZDOVAC

/.272 LTES800 / GSM900 / LTE1800 / LTE2100 / UMTS2100
6.233 na lokaciji

2.194 Zaplanjska 32, Beograd

4.155 aplanj ’ g

3.116
2.078
1.039
1.49-10 RAZMERA 1:1878

PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

Maksimalna izloZenost = 10.39 %, u objektu a0
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-110

-160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 &0 70 @80 90 100 110 120 130 140

. e~
e
Towe Pocaslawha L]

=

E[V/m]

7.921
-

6.358
5.576
4.795

4.012
3.231
2.450
1.668
0.886
0.105

JACINAUKUPNOG ELEKTRICNOG POLJA
na nivoima najizlozenijih spratova
BAZNIH STANICA
A1 + Telekom Srbija + Cetin
na lokaciji
Zaplanjska 32, Beograd

Maksimalna vrednost polja = 7.921 V / m, u objektu f1

RAZMERA 1:1937
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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% od norme IZLOZENOST

15.801 na nivoima najizlozenijih spratova

14.221 BAZNIH STANICA

12.641 A1 + Telekom Srbija + Cetin

éld;gf 1 na lokaciji

' Zaplanjska 32, Beogr

901 aplanjska 32, Beograd

6.321 , s :

4.740 Maksimalna izlozenost = 15.80 %, u objektu f1

3.160

1.580 _, RAZMERA 1:1937

4.10-10 PODLOGA: Open Street Map Srbija

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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U narednim tabelama dat je prikaz rezultata proracuna maksimalnih vrednosti elektri¢nog polja koje potiCe
od BS na predmetnoj lokaciji, na najizloZenijim spratovima objekata, sa oznaéenim maksimumima.

Tabela 5.7 Proradun elektriénog polja koje potice od BS BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC LTE800,
na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proraduna [m] E[V/m] E /EL[%]
a0 17.5 2.18 13.89
al 21.5 1.37 8.71
a2 17.5 0.99 6.29
a3 15 0.31 1.94
a4 6.0 1.01 6.46
ab 6.5 0.91 5.78
ab 5.0 0.57 3.62
ar’ 15 0.68 4.32
a8 15 0.7 4.50
b1 75 0.87 5.53
ci 45 0.43 2.73
c2 15 0.50 3.7
b2 7.5 1.08 6.89
b3 7.5 1.10 7.00
d1 75 0.95 6.02
d2 45 0.80 5.06
d4 6.0 0.77 4.88
b4 75 0.82 5.24
b5 2.1 0.83 5.27
b6 5.1 0.92 5.82
c3 10.5 0.57 3.62
c4 10.5 0.67 4.24
c5 10.5 1.04 6.62
c6 7.5 1.07 6.84
c7 9.0 1.72 10.97
c8 75 1.70 10.84
c9 15 1.00 6.35
el 45 0.70 4.46
el 6.0 1.56 9.92
e2 9.0 1.66 10.60
e3 6.0 1.37 8.73
ed 15 0.86 547
f1 8.5 1.29 8.19
f2 75 1.29 8.23
f3 8.5 1.21 7.69
f4 8.5 1.22 7.75
5 55 1.16 7.40
f6 55 1.16 7.38
st 55 1.15 7.30
s2 55 1.12 7.12
s3 25 1.09 6.93
s4 25 1.06 6.77
s5 25 1.05 6.66
s6 25 1.00 6.38
€5 6.0 1.16 7.40
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Tabela 5.8 Proracun elektriénog polja koje potige od BS BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC GSM900,
na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proracuna [m] E[V/m] E/EL[%]
a0 17.5 3.95 23.48
al 21.5 2.30 13.65
a2 17.5 1.57 9.32
a3 1.5 0.51 3.04
ad 6.0 1.43 8.50
ab 6.5 143 8.52
ab 8.5 0.98 5.82
ar 1.5 1.08 6.41
a8 15 1.16 6.89
b1 7.5 1.58 9.36
cl 45 0.71 4.20
c2 1.5 0.58 3.42
b2 7.5 1.96 11.65
b3 7.5 1.99 11.84
d1 7.5 1.72 10.19
d2 45 1.44 8.57
d4 6.0 1.39 8.26
o3 7.5 1.49 8.87
b5 21 1.50 8.92
b6 5.1 1.66 9.86
c3 10.5 1.03 6.13
c4 10.5 0.95 5.67
c5 10.5 1.38 8.20
c6 7.5 0.88 5.23
c/ 9.0 2.05 12.19
c8 7.5 2.01 11.95
c9 7.5 1.91 11.34
el 10.5 1.21 7.16
el 6.0 1.98 11.79
e2 12.0 3.12 18.50
e3 6.0 2.22 13.16
ed 45 1.67 9.94
f1 11.5 2.19 12.99
2 10.5 219 13.00
f3 11.5 2.06 12.25
f4 11.5 2.08 12.37
5 115 1.97 11.72
f6 8.5 1.98 11.74
s1 8.5 2.01 11.94
s2 8.5 1.98 11.77
s3 8.5 1.95 11.57
s4 8.5 1.91 11.33
s5 55 1.88 11.16
s6 55 1.84 10.91
e5 6.0 215 12.75
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Tabela 5.9 Proradun elektriénog polja koje potige od BS BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC LTE1800 |,
na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proracuna [m] E[V/m] E/EL[%]
a0 17.5 2.19 9.25
al 21.5 1.04 4.42
a2 13.5 0.77 3.26
a3 1.5 0.48 2.04
ad 2.5 0.49 2.08
ad 6.5 0.54 2.28
ab 8.5 0.69 2.92
ar 1.5 0.45 1.89
a8 15 0.53 2.26
b1 7.5 0.60 2.56
cl 45 0.56 2.38
c2 15 0.45 1.90
b2 45 0.52 219
b3 7.5 0.75 3.18
d1 7.5 1.02 4.33
d2 7.5 1.00 423
d4 6.0 0.88 3.75
o3 10.5 0.90 3.83
b5 21 0.34 1.42
b6 51 0.84 3.56
c3 10.5 0.50 211
c4 10.5 0.31 1.32
c5 10.5 0.59 248
c6 7.5 0.59 248
c7 9.0 0.92 3.90
c8 7.5 0.87 3.66
c9 10.5 1.15 4.85
el 13.5 0.86 3.65
el 6.0 0.77 3.24
e2 12.0 1.79 7.59
K] 6.0 0.81 3.44
ed 7.5 1.02 4.30
f1 11.5 1.40 5.92
2 10.5 1.30 549
f3 11.5 1.45 6.14
f4 11.5 1.49 6.31
5 115 1.44 6.10
f6 8.5 1.13 477
s1 11.5 1.45 6.13
s2 11.5 1.40 5.95
s3 11.5 1.34 5.69
s4 1.5 1.29 547
s5 8.5 1.23 5.20
s6 8.5 1.19 5.05
e5 6.0 1.05 4.45
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Tabela 5.10 Proradun elektriénog polja koje potiée od BS BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC LTE1800
I, na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proraéuna [m] E[V/m] E /EL[%]
a0 17.5 3.09 12.99
al 21.5 1.47 6.20
a2 13.5 1.09 458
a3 1.5 0.68 2.86
ad 2.5 0.69 2.92
ad 6.5 0.76 3.21
ab 8.5 0.97 4.09
ar 15 0.63 2.66
a8 1.5 0.75 3.17
b1 7.5 0.85 3.60
cl 45 0.79 3.35
c2 1.5 0.63 2.67
b2 45 0.73 3.07
b3 75 1.06 447
d1 7.5 1.44 6.08
d2 7.5 1.41 5.94
d4 6.0 1.25 5.26
o3 10.5 1.28 5.38
b5 2.1 0.47 1.99
b6 51 1.19 5.00
c3 10.5 0.70 2.96
c4 10.5 0.44 1.85
c5 10.5 0.83 3.49
c6 7.5 0.83 3.49
c/ 9.0 1.30 548
c8 7.5 1.22 5.14
c9 10.5 1.62 6.82
el 13.5 1.22 5.13
el 6.0 1.08 4.56
e2 12.0 2.53 10.66
[X] 6.0 1.15 4.83
ed 7.5 1.44 6.05
f1 11.5 1.97 8.31
2 10.5 1.83 7.71
f3 115 2.05 8.62
f4 11.5 2.11 8.87
5 115 2.03 8.57
f6 8.5 1.59 6.70
s1 1.5 2.05 8.61
s2 1.5 1.98 8.35
s3 11.5 1.90 7.99
s4 1.5 1.83 7.68
s5 8.5 1.74 7.31
s6 8.5 1.68 7.09
e5 6.0 1.48 6.25
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Tabela 5.11 Proradun elektriénog polja koje potiée od BS BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC LTE2100,
na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proracuna [m] E[V/m] E/EL[%]
a0 17.5 2.52 10.32
al 21.5 1.29 5.30
a2 17.5 0.77 3.17
EX] 15 0.44 1.81
a4 6.0 0.54 2.23
ab 6.5 047 1.93
ab 8.5 0.79 3.25
ar 1.5 0.45 1.84
a8 15 047 1.93
b1 7.5 0.52 215
cl 45 0.39 1.60
c2 1.5 0.32 1.29
b2 45 0.46 1.89
b3 7.5 0.59 2.41
d1 7.5 1.00 4.11
d2 75 1.00 4.10
d4 6.0 0.91 3.75
o3 10.5 0.89 3.64
b5 2.1 0.19 0.77
b6 5.1 0.80 3.28
c3 10.5 0.43 1.75
c4 10.5 0.28 1.16
c5 10.5 0.38 1.57
c6 75 0.49 2.02
c7 9.0 0.68 2.80
c8 7.5 0.65 2.68
c9 10.5 1.19 4.86
el 13.5 1.00 410
el 6.0 0.62 2.53
e2 12.0 147 6.01
X} 3.0 047 1.92
ed 75 0.96 3.95
f1 11.5 1.09 447
2 10.5 0.92 3.77
f3 11.5 1.16 4.75
f4 1.5 1.19 4.88
f5 11.5 1.22 5.01
f6 8.5 0.74 3.03
s1 11.5 1.35 5.55
s2 11.5 1.36 5.59
s3 11.5 1.35 5.55
s4 11.5 1.34 549
sb 8.5 1.11 4.55
S6 8.5 1.13 4.63
e5 6.0 0.77 3.14
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Tabela 5.12 Proradun elektriénog polja koje potiée od BS BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC
UMTS2100, na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proracuna [m] E[V/m] E/EL[%]
a0 17.5 2.52 10.32
al 21.5 1.29 5.30
a2 13.5 0.76 3.12
a3 1.5 0.44 1.81
ad 6.0 0.54 2.23
ad 6.5 0.47 1.93
ab 8.5 0.79 3.25
ar 1.5 0.45 1.84
a8 15 047 1.93
b1 7.5 0.53 217
cl 45 0.46 1.87
c2 15 0.36 1.48
b2 45 0.46 1.89
b3 7.5 0.59 242
d1 7.5 1.00 4.11
d2 7.5 1.00 410
d4 6.0 0.91 3.75
o3 10.5 0.89 3.64
b5 21 0.19 0.79
b6 5.1 0.80 3.28
c3 10.5 0.42 1.73
c4 10.5 0.30 1.21
c5 10.5 0.46 1.89
c6 7.5 0.56 2.29
c7 9.0 0.82 3.36
c8 7.5 0.78 3.20
c9 10.5 1.15 4.71
el 13.5 1.00 410
el 6.0 0.7 2.90
e2 12.0 1.85 7.57
K] 6.0 0.68 2.79
ed 7.5 1.01 414
f1 11.5 1.51 6.18
2 10.5 1.35 5.53
f3 11.5 1.53 6.29
f4 11.5 1.53 6.29
5 115 1.47 6.04
f6 8.5 1.06 4.35
s1 11.5 1.49 6.10
s2 11.5 1.45 5.95
s3 11.5 1.40 5.74
s4 1.5 1.35 5.55
s5 8.5 1.27 5.22
s6 8.5 1.25 5.11
e5 6.0 1.03 4.21
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Tabela 5.13 Proracun ukupnog elektricnog polja i izlozenosti ukupnom elektricnom polju koje potice
od bazne stanice BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC, na nivoima najizloZenijih spratova okolnih

objekata
Objekat Visina prorac¢una [m] E[V/m] IzloZenost [%]
a0 17.5 6.46 10.39
al 215 3.42 3.20
a2 17.5 2.29 1.32
a3 1.5 1.07 0.25
ad 6.0 2.02 1.20
ads 6.5 1.88 1.13
ab 8.5 1.99 0.92
ar 1.5 1.52 0.69
a8 1.5 1.70 0.81
b1 7.5 2.07 1.31
c1 4.5 1.29 0.36
c2 1.5 1.00 0.24
b2 7.5 2.45 1.90
b3 7.5 2.70 2.23
d1 7.5 2.95 2.24
d2 7.5 2.78 1.85
d4 6.0 2.50 1.56
b4 10.5 2.63 1.68
b5 21 1.82 1.13
b6 51 2.56 1.78
c3 10.5 1.49 0.65
c4 10.5 1.29 0.52
c5 10.5 1.92 1.11
c6 75 1.83 0.97
c/ 9.0 2.96 2.71
c8 7.5 297 2.75
c9 10.5 3.33 2.62
el 13.5 2.48 1.32
el 6.0 2.83 247
e2 12.0 5.01 6.57
e3 6.0 2.96 2.74
ed 7.5 2.92 2.00
f1 11.5 3.92 3.85
f2 10.5 3.69 3.58
f3 11.5 3.95 3.73
f4 11.5 4.03 3.84
f5 11.5 3.89 3.53
f6 8.5 3.25 2.82
s1 11.5 3.95 3.52
s2 1.5 3.88 3.34
s3 11.5 3.77 3.10
s4 11.5 3.66 2.97
s5 8.5 3.46 2.87
s6 8.5 3.38 2.68
ed5 6.0 3.16 2.81
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Tabela 5.14 Proracun ukupnog elektricnog polja i izloZenosti ukupnom elektricnom polju koje potice
od baznih stanica na predmetnoj lokaciji, na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proracuna [m] E[V/m] IzloZenost [%]
a0 17.5 6.47 10.43
al 215 5.70 9.01
a2 17.5 478 6.50
a3 15 2.88 2.46
ad 6.0 5.14 7.16
ad 6.5 4.75 6.03
a6 8.5 3.39 2.51
ar 1.5 3.44 3.20
a8 15 3.55 3.40
b1 7.5 211 1.35
cl 45 2.18 1.30
c2 15 1.82 1.02
b2 7.5 247 1.93
b3 7.5 2.72 2.27
d1 7.5 2.98 2.26
d2 7.5 2.84 1.91
d4 6.0 3.01 1.97
b4 10.5 2.73 1.81
b5 21 1.84 1.16
b6 5.1 2.60 1.81
c3 10.5 1.88 1.02
c4 10.5 2.83 2.39
c5 10.5 443 5.69
c6 7.5 3.85 4.46
c/ 9.0 6.18 10.29
c8 7.5 5.66 8.73
c9 10.5 4.82 5.41
el 13.5 4.95 5.66
el 6.0 5.03 7.03
e2 12.0 7.69 14.57
e3d 6.0 5.04 7.20
ed 7.5 4.16 4.08
f1 1.5 7.92 15.80
f2 10.5 7.48 14.31
f3 11.5 7.57 14.01
f4 11.5 747 13.49
f5 11.5 7.06 11.85
f6 8.5 6.25 10.04
s1 11.5 6.42 9.28
s2 11.5 6.19 8.71
s3 11.5 5.93 8.05
s4 11.5 5.71 7.47
s5 8.5 5.40 6.84
s6 8.5 5.17 6.17
e5 6.0 5.13 6.98
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5.3.3 Rezultati proracuna u zoni mikro lokacije

" ZAPADNA TRIBINA E <

T
\\H\

| |SEVERNA TRIBINA

400 375 350 325 -30.0 7.5 250 225 00 75 150 4125 00 25 50 25 00 25 50 75 100 125 150 175 200 25 250 275 W00 125 B0 IS5 400

EIV/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
0.946 BAZNE STANICE

-0.853 BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC, LTE800
g-;gg na lokaciji

0.572 Zaplanjska 32, Beograd

0.479
0.385
0.291
0.193

-D_m RAZMERA 1:485
0.011 PODLOGA: Plan osnove stadiona

Maksimalna vrednost polja = 0.946 V / m
H prorauna = 24 m
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ZAPADNA TRIBINA ) i <

ieakey
MiTar el
[RES

b 00 G

@

| |SEVERNA TRIBINA

400 375 350 325 -30.0 -27.5 250 225 00 75 150 4125 400 25 50 25 00 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 3.0 15 50 IS5 400

E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
1.717 BAZNE STANICE

| hor BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC, GSM900
1.375 na lokaciji
1.205 Zaplanjska 32, Beograd
1.034

0.863
0.692
0.521
0.250

Maksimalna vrednost polja=1.717 V/m
H proraCuna = 24 m

.0.1?9 RAZMERA 1:485
0.008 PODLOGA: Plan osnove stadiona
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| |SEVERNA TRIBINA
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Na osnovu projektnog zadatka i dodatnih informacija, dobijenih od mobilnog operatora A1, sprovedena je
analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice BG0700_02 — BG_FK_VOZDOVAC.

Polazeéi od tehnigkih i radio parametara bazne radio stanice BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC, koja
se nalazi na objektu trznog centra na adresi Zaplanjska 32, Beograd, izvr$en je proracun jacine elektricnog
u zoni oko bazne stanice. Rezultati proracuna, u slu€aju rada maksimalnim kapacitetom baznih stanica
A1, Telekom Srbija i Cetin, dati su u nastavku.

1. Rezultati prora¢una u Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (310m x 310m):

Rezultati proratuna maksimalne jacine elektriénog polja u okolini bazne stanice na nivou od 1.5 m od
nivoa tla date su u narednoj tabeli.

Tabela 6.1 Maksimalne vrednosti elektromagnetnog polja na tlu u zoni 310m x 310m

Maksimalna jacina Referentne graniéne Nivo polja u odnosu
BS / tehnologija elektricnog polja vrednosti £L_ (V/m) na granicu po
E(V/m) Pravilniku
LTE800 1.681 15.6 10.76 %
GSM900 2.466 16.9 14.59 %
LTE1800 | 1154
A1 < 1.996 23.6 8.46 %
LTE1800 Ii 1.629
LTE2100 1.185 24.4 4.86 %
UMTS2100 1.185 24.4 4.86 %
Ukupno elektriéno polje
A1 3.413
A1 + Telekom Srbija + Cetin 6.052
MAX Faktor Izlozenosti
A1 0.0334<1
A1 + Telekom Srbija + Cetin 0.0998 < 1

Na osnovu rezultata proraCuna moze se zakljuciti da je jaCina elektricnog polja koje potie od postojece
bazne stanice operatora A1, kao i ukupna jacina elektricnog polja koje potie od baznih stanica operatora
A1, Telekom Srbija i Cetin na mestima na tlu na kojima se moze naci ¢ovek, ispod referentnih nivoa
koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (15.6 V/im za LTE800, 16.9 V/m
za GSM900, 23.6 V/im za LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS2100 i LTE2100 sistem).
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2. Rezultati prorac¢una na nivou najizlozenijih spratova objekata u okruzenju predmetne BS

ProraCunate maksimalne vrednosti elektromagnetnog polja unutar definisanih objekata u okolini lokacije
na visinama najizlozenijih spratova date su u tabelama 5.7 — 5.14. U narednoj tabeli su, po tehnologijama,
prikazani objekti, odnosno njihovi nivoi, na kojima je proracunato maksimalno elektricno polje i najveca
izloZenost elektricnom polju.

Tabela 6.2 Maksimalne vrednosti elektromagnetnog polja na nivou najizloZenijih spratova objekata

o : - Referentne | Nivo polja u
BS / tehnologiia Oznaka Sprat VISI[] 2 M?"lj;“la'”a jaf;l[na graniéne odnosu na
glj objekta p prorauna | ele lrzlc(:\r};)rg)po 8 | \rednosti £L arniculpo
(m) (V/m) Pravilniku
LTE800 a0 4 17.5 2182 15.6 13.99 %
GSM900 a0 4 17.5 3.954 16.9 23.40 %
LTE1800 | 2185
A1 a0 4 17.5 :3.781 236 16.02 %
LTE1800 Il 3.086
LTE2100 a0 4 17.5 2519 244 10.32 %
UMTS2100 a0 4 17.5 2.519 24.4 10.32 %
Ukupno elektri¢no polje
A1 a0 4 175 6.458
A1 + Telekom Srbija + Cetin f1 3 11.5 7.921
MAX Faktor Izlozenosti
A1 a0 4 175 0.1039 <1
A1 + Telekom Srbija + Cetin f1 3 1.5 0.1580 <1

Iz Tabele 6.2 se mogu videti najizlozeniji objekti, odnosno objekti za koji je izraCunata jaCina elektricnog
polja koje potiCe od tehnologija LTE800, GSM900, LTE1800, LTE2100 i UMTS2100 predmetne BS
operatora A1, kao i objekti koji su najizlozeniji kada se posmatra ukupno polje koje nastaje radom
postojecih baznih stanica operatora A1, Telekom Srbija i Cetin.

Na osnovu rezultata proratuna moze se zakljuciti da je jaCina elektricnog polja koje potice od postojece
bazne stanice operatora A1, kao i ukupna jacina elektricnog polja koje potiCe od baznih stanica operatora
A1, Telekom Srbija i Cetin na nivoima najizlozenijih spratova okolnih objekata, ispod referentnih nivoa
koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (15.6 V/im za LTE800, 16.9 V/m
za GSM900, 23.6 V/m za LTE1800 i 24.4 V/Im za UMTS2100 i LTE2100 sistem).
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3. Rezultati prorac¢una u zoni mikrolokacije predmetne BS

ProraCun u zoni mikrolokacije je uraden za tribine stadiona, gde je predvideno zadrzavanie ljudi u duzem
vremenskom intervalu. Uzimajuéi u obzir parametre antenskog sistema, proracun je uraden za visinu 1.5
m iznad visine poslednjeg reda tribina.

Tabela 6.3 Maksimalne vrednosti elektromagnetnog polja u zoni mikrolokacije BS

Maksimalna jacina Referentne graniéne Nivo polja u odnosu
BS / tehnologija elektriénog polja vrednosti £L_ (V/m) na granicu po
E(V/m) Pravilniku
LTE800 0.946 15.6 6.06 %
GSM900 1.7117 16.9 10.16 %
LTE1800 | 0.818
A1 1.415 23.6 6.00 %
LTE1800 II 1.155
LTE2100 0.661 24.4 2.711%
UMTS2100 0.661 24.4 2.1 %
Ukupno elektriéno polje
A1 2.312
A1 + Telekom Srbija + Cetin 8.125
MAX Faktor Izlozenosti
A1 0.0159 <1
A1 + Telekom Srbija + Cetin 0.1146 < 1

Na osnovu rezultata proratuna moze se zakljuciti da je jacina elektricnog polja koje poti¢e od postojece
bazne stanice operatora A1, kao i ukupna jacina elektri¢nog polja koje potice od baznih stanica operatora
A1, Telekom Srbija i Cetin, u zoni mikrolokacije predmetne bazne stanice, ispod referentnih nivoa koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima (15.6 V/m za LTE800, 16.9 V/Im za
GSM900, 23.6 V/Im za LTE1800 i 24.4 V/Im za UMTS2100 i LTE2100 sistem).

Na osnovu rezultata navedenih proracuna, moze se zakljuciti da je ukupni Faktor izlozenosti na nivou
tla, na nivou najizlozenijih spratova okolnih objekata i u zoni mikrolokacije predmetne BS, tj. u svim
zonama u kojima je vréen proratun, manji od 1, te se bazna stanica BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC

operatora A1 moze Kkoristiti na navedenoj lokaciji.
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Uzimajuéi u obzir rezultate ispitivanja postojeCeg opterecenja zivotne sredine (maksimalne trenutne
vrednosti), kao i proraCunato maksimalno optere¢enje od postoje¢e bazne stanice BG0700_02 -
BG_FK_VOZDOVAC, u narednoj tabeli je dat uporedni prikaz gore pomenutih vrednosti.

Uporedni prikaz proracunatih i izmerenih vrednosti elektromagnetnog polja

Tabela 6.4 Uporedni prikaz izmerenih i proracunatih vrednosti elektromagnetnog polja koje potice od BS
BG0700_02 - BG_FK_VOZDOVAC

Maksimalne Maksimalne Maksimalne Maksimalne Referentne
Tehnologiia / R e proracunate jacine proracunate jacine izmerene centralne
frekvencijskgi] Jopseg (Elektriénog p(J)Ija na CEiE 1oy palize e]ektriénog u zoni J3ChS graniéqe
nivou tia (V/m) spratovima objekata | mikrolokacije (V/m) elektriénog vrednosti E
(Vim) polia (V/m)
LTE800 1.681 2.182 0.946 1.502 £ 0.733 15.6
GSM900 2.466 3.954 1.7117 2.391 £1.167 16.9
LTE18001 1154 - 0818
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 11800 | . 1.996 3781 1 1415 | 208£1015 | 23.6
LTE1800 Il 1.629 1.155
LTE2100 1.185 0.661
2100 | i 1.676 3.562 0935 | 1.791%0.874 | 24.4
UMTS2100 | | 0.661 | |

Na osnovu rezultata proraCuna ukupnog nivoa nejonizujuceg zracenja i vrednosti izmerenih nivoa polja u
lokalnoj zoni bazne stanice (Tabele 6.1 - 6.4), moze se zakljuditi da jacina elektrinog polja koje generiSu
postojeéi izvori nejonizuju¢eg zradenja (BG0700_02 — BG_FK_VOZDOVAC operatora A1 i BS operatora
Telekom Srbija i Cetin), na nivou tla, na nivou najizloZenijih spratova objekata i u zoni mikrolokacije
predmetne BS, ne prelaze granice definisane Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujucim
zraCenjima.

Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, predmetna bazna stanica BG0700_02 -
BG_FK_VOZDOVAC moze biti okarakterisana kao izvor od posebnog interesa.

Ukoliko se lzveStajem o izvrSenim merenjima nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri
maksimalnom optere¢enju nakon izgradnje/rekonstrukcije izvora utvrdi da se radi o izvoru nejonizujuceg
zraCenja koji nije od posebnog interesa, korisnik nece vrsiti periodicna ispitivanja, u skladu sa ¢lanom 11.
pomenutog pravilnika

Beograd, maj 2022. godine

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Milan Mitrovic, dipl.inZ.el.
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Investitor je pri izgradnii i eksploataciji objekta obavezan da primeni propisane mere zastite. Pored zastite
na radu potrebno je voditi racuna i o zastiti Zivotne sredine, kako tokom izgradnje objekta i eksploatacije,
tako i definisanjem mera i uslova u fazi projektovanja koje obezbeduju zastitu Zivotne sredine.

Ove mere obuhvataju:

e Mere predvidene zakonskom regulativom;
e Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
e Mere u toku redovnog rada;

e Mere u slu¢aju udesa;

e Mere po prestanku rada bazne stanice.

7.2 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnije lokacije, mora se voditi rauna o primeni zakonskih normativa. U nastavku su navedene
mere i pravila zastite na radu, a koji se odnose na:

e zastitu od mehanickih opasnosti;

e opasnost od udara elektri¢ne struje;

e zastitu od opasnosti kod servisiranja — odrzavanja;
e zastitu od pozara.

7.21  ZASTITA OD MEHANICKIH OPASNOSTI

U opisu montaze opreme se daju sva potrebna reSenja za postavljenje i uévrs¢ivanje stalaka i nosaca
opreme, tako da ne postoji nikakva moguénost ruSenja i povredivanja osoblja koje se krece i radi u
normalnim uslovima.

Svi spojni vodovi su izvedeni u posebnim kanalima, tipskim aluminijumskim Zljebovima, reSetkama tako
da nema nikakvih opasnosti od propadanja, pucanja vodova i ostalih mehanickih oStecenja.

U prostoriji se ostavlja dovoljno prostora izmedu uredaja, da se osoblje zaduzeno za odrzavanje moze
nesmetano kretati bez opasnosti od bilo kakvih povreda ili oSteCenja uredaja. Razmak izmedu redova u
kojima su montirani uredaji je dovoljan da se u slu¢aju kvarova moze nesmetano prolaziti.

7.2.2 OPASNOST OD UDARA ELEKTRICNE STRUJE

Tehnicko reSenje za elektroinstalacije kao i primena zastitnih mera moraju biti obezbedeni Glavnim
projektom elektriCnih instalacija 230/400VAC.

Svi stalci opreme medusobno su povezani i preko zajedniCke sabirnice spojeni na zastitno uzemljenje.
Takode su pozitivni pol akumulatorske baterije i pozitivni pol ispravljaca spojeni preko sabirnice na
zastitno uzemljenje.

7.2.21 lzvodenje instalacije za napajanje

Sve instalacije za napajanije iz elektro-distributivne mreze u objektima predvidenim za montazu uredaja
treba da odgovaraju propisanim merama zastite, tako da se ovi objekti mogu smatrati u tom pogledu
sigurnim.
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7.2.2.2 Zastita od previsokog napona dodira

Zastita od previsokog napona dodira reSava se u okviru propisno reSene instalacije u prostorijama ili
kontejnerima u kojima se instaliraju uredaji. ReSenje se sastoji u pravilno odabranim i praviino
postavljenim osiguracima strujnih kola i pravilno dimenzionisanim popre¢nim presecima provodnika.

7.2.2.3 Zastita od slu¢ajnog dodira delova pod naponom

Ova zastita treba da bude izvedena u okviru same instalacije i u okviru uredaja projektovanog sistema.
Zastita u okviru instalacije izvodi se tako Sto se u prostorijama i kontejnerima gde Ce biti instalirani uredaji
neizolovani delovi elektriCne instalacije, koji mogu do¢i pod napon, smestaju u propisane razvodne
ormane i prikljucne kutije, tako da u normalnim uslovima rada nece biti dostupni. Sve instalacije mreznog
napona, koje e se koristiti za projektovani sistem, bi¢e izvedene sa troZilnim ili petoZilnim kablovima.
Boja izolacije faznih, nultog i zastitnog voda u izvedenoj instalaciji odgovarace propisima standarda SRPS
N. C0O.010/70.

Ukoliko se pri instalaciji uredaja za zastitne vodove uzemljenja koriste kablovi sa drugom bojom izolacije
od propisane (Zuto-zelena), zastitni kablovi se moraju Zuto-zelenim izolacionim trakama oznaditi u blizini
njihove veze na predvidenim regletama za uzemljenje uredaja.

Zastita u okviru uredaja projektovanog sistema reSava se tako $to se svi delovi mreznih ispravijaca, koji
dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja ¢e biti zasticena preko uzemljenja i u normalnim
uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja rukuju uredajima.

7.2.2.4 Zastita od statickog elektriciteta

Ova zastita se izvodi tako Sto se sve metalne mase uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih
nosaca i antenskih kablova, koji mogu doCi pod uticaj statiCkog elektriciteta, povezuju na praviino
izvedeno gromobransko uzemljenje objekta.

7.2.3 ZASTITA OD POZARA

Za zastitu od pozZara uredaja treba koristiti iskljuivo COz i njemu sli¢na sredstva. Kod zastite aku-baterija
treba predvideti gasenje suvim prahom.

Vecina materijala koji se primenjuju u telekomunikacionim uredajima spada u slabogorive ili samogasive
materijale. Ukoliko se dogodi da iz bilo kojeg razloga dode do pojacanog i dugotrajnog zagrevanja ili
eventualne pojave otvorenog plamena, gotovo svi materijali ili gore ili dolazi do izluCivanja gasova ifili
opasnih produkata.
Zastita od poZara na svim lokacijama instalacije RR uredaja ostvarice se na dva nacina:
©  delovi opreme i instalacioni materijali koji mogu biti uzro¢nik poZara bi¢e udaljeni ili zaklonjeni od
izvora toplote materijalima otpornim na toplotna dejstva; takode, pravilnim izborom, instalacijom
i odrZzavanjem u toku eksploatacije elektri¢nih uredaja i instalacionog materijala predupredice se
opasnosti od izbijanja pozara;
© u prostoru gde se instalira oprema bi¢e postavljeni detektori (dimni) za rano otkrivanje i dojavu
pozara; na taj nacin ¢e svaka incidentna situacija koja moze da dovede do poZara, biti na vreme
otkrivena i indicirana, tako da se mogu blagovremeno preduzimati mere za otklanjanje uzroka.

Radi efikasne zastite od poZara, narocito je potrebno predvideti:
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© automatske protivpoZarne aparate punjene halonom, za gaSenje poCetnog pozara, tamo gde to
okolnosti dozvoljavaju, a posebno u uslovima kada su telekomunikaciona postrojenja smestena
u prostorije bez stalnog nadzora;

© rucne vatrogasne aparate;
© hidrant za snabdevanje vodom (smesten van prostorije sa telekomunikacionim uredajima).

Ukoliko prostorija nije opremljena automatskim protivpoZzarnim aparatom punjenim halonom, za gaSenje
pocetnog pozara treba prevashodno koristiti ruCne vatrogasne aparate sa ugljen-dioksidom ili suvim
prahom.

7.2.3.1  Automatski protivpozarni aparati punjeni halonom

Ova vrsta zastite se, kao najefikasnija, primenjuje u uslovima u kojima ne postoji stalni nadzor prostorija
ifili uredaja. Halon je gas koji skoro trenutno vezuje kiseonik u prostoriji, &ime dolazi do trenutnog gasenja
pozara.

Uredaj se sastoji od tela aparata punjenog gasom, aktivatora i brizgaljke (po potrebi). U uslovima manjih
prostorija bez posade, tipicno se upotrebljavaju punjenja od 6, 9 i 12 kg. Aktivator je realizovan na bazi
termo—prekidaCa, sa moguéno$éu podeSavanja temperature aktiviranja aparata. Brizgalika se moZe
usmeravati i opciono se postavlja tako da bude usmerena ka zoni u kojoj je najve¢a verovatnoc¢a izbijanja
pozara. Telo aparata se postavlja iznad uredaja, obi¢no na visini od oko 2m do 3m od poda prostorije.
Temperatura aktiviranja se tipicno podeSava na oko 70°C.

.....

ali se ZariSte poZara ne hladi. Iz tog razloga preporucuje se istovremeno:

©  postavljanje dva aparata pri ¢emu se temperatura aktiviranja prvog podeSava na nesto manju
vrednost od temperature aktiviranja drugog; drugi aparat sluzi da ponovi gaSenje u slu€aju
neoCekivanog naglog prodora svezeg kiseonika u prostoriju;

©  postavljanje aparata sa ugljen-dioksidom (eventualno S—aparata sa suvim prahom), kako bi se
omogucilo potpuno hladenje ZariSta nakon dolaska ekipe za intervencije.

Imajuéi u vidu Cinjenicu da halonski aparati nakon aktiviranja onemogucavaju normalno disanje u
prostoriji, zakonska je obaveza korisnika ovih aparata da sprovode redovnu (Sestomesec¢nu) obuku sa
proverom osoblja koje radi na odrzavanju prostorija i postrojenja. Takode je obaveza korisnika ovih
aparata da obavljaju redovno servisiranje svojih protivpozarnih instalacija.

7.2.3.2 Protivpozarni aparati punjeni ugljen-dioksidom

Ugljen-dioksid je gas koji, nakon Sto se komprimuje radi punjenja u Celicne boce protivpozarnih aparata,
menja agregatno stanje i iz gasovitog prelazi u teCno stanje. GaSenje pozara vrSi se na principu
ugusivanja i delimi¢nog rashladivanja, jer nakon aktiviranja aparata gas istiCe, menja agregatno stanje
(prelazi opet u gasovito), Cime se stvara vrlo niska temperatura.

Prvenstveno se primenjuje za ru¢no gasenje pozara na elektro-instalacijama i skupocenim postrojenjima,
jer ne daje negativne pratece efekte.

U prostorijama pod stalnim nadzorom preporuCuje se postavljanje aparata za ru¢no gasenje punjenih
ugljen-dioksidom. Ne preporuCuje se koriS¢enje S—aparata zbog nezeljenog prateceg taloga koji se javlja
prilikom aktiviranja, a Sto ¢esto dovodi do prijanja ili oStecenja telekomunikacionih uredaja i opreme i
prekida njihovog normalnog funkcionisanja.
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7.2.3.3 Protivpozarni aparati punjeni suvim prahom (S-aparati)

Suvi prah gasi na principu ugu$ivanja pozara. Oblak finog praha prekriva upaljenu povrsinu i spreCava
dotok kiseonika, Cime se pozar gasi. Ovde takode nema efekta hladenja Zarista, pa je nakon gaSenja
potrebno voditi raCuna da ne dode do ponovnog izbijanja pozara.

Prvenstveno se koristi za gaSenje pocetnih pozara nastalih dejstvom spoljadnjeg izvora ili elektriCne struje
i to iskljucivo u prostorijama sa stalnim nadzorom, bez skupocenih i osetljivih uredaja.

7.2.4  ZASTITA PRI RADU NA VISINI

Pri montazi antena na antenskim stubovima, bilo da su oni postavljeni na zemlji, krovovima, terasama
objekata ili na antenskim nosacima postavljenim na krovnim konstrukcijama ili bocnim terasama zgrada,
postoji povecan rizik od povredivanja radnika i drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce
zastitne mere predvidene odredbama Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu.

Osnovne zastitne mere pri radu na visini su:

©  zarad na montaZi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za koje
je prethodnim i periodi¢nim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za bezbedan
rad na visini;

© radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima drugih
lica 0 opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake;

© radnici koji vrSe montazu antena se opremaju odgovarajuéim zastitnim sredstvima za liénu
sigurnost — odgovarajuca uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuca odeca, obuéa i sl.

7.2.5 ELEKTROMAGNETNA KOMPATIBILNOST (EMC)

Svaka elektromagnetna pojava koja moze da pogorsa rad uredaja (opreme ili sistema) ili nepovoljno uti¢e
na zivu i nezivu materiju, naziva se elektromagnetna smetnja. Okolina u kojoj funkcioniSe neki uredaj je
elektromagnetna i ona predstavlja sve elektromagnetne pojave koje postoje na jednom mestu.
Elektromagnetna smetnja moze da bude elektromagnetni Sum, nezeljeni signal ili promena u samoj
sredini prostiranja. Elektromagnetna energija koja se ovom prilikom stvara kao nezeljeni signal, emituje
se iz izvora provodenjem i zraCenjem istovremeno. Sposobnost uredaja (opreme ili sistema) da
funkcioniu na zadovoljavajuci nain u svojoj elektromagnetnoj okolini, a da pri tom sami ne stvaraju
nedopustive elektromagnetne smetnje bilo Cemu $to se nalazi u toj okolini, naziva se elektromagnetna
kompatibilnost. Otpornost uredaja da ispravno funkcioniSe pod dejstvom elektromagnetnih smetnji naziva
se imunitet. Termin uredaj obuhvata i opremu i instalacione delove koji sadrze elektri¢ne ifili elektronske
komponente.

Da bi bio elektromagnetno kompatibilan, uredaj mora biti konstruisan tako da:
© elektromagnetna smetnja koju stvara ne prelazi nivo koji onemogucava telekomunikacionoj
opremi i drugim uredajima pravilan rad;
©  poseduje zadovoljavajuci nivo unutradnjeg imuniteta na elektromagnetne smetnje.

Predmetni radio-relejni uredaji ispunjavaju zahteve za elektromagnetskom kompatibilno$¢u u skladu sa
standardima EN 301 489-01 i EN 301 489-04.
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7.3  OSTALE MERE ZASTITE

Ukoliko se za zagrevanje prostorija sa telekomunikacionim postrojenjima koriste tena goriva, mora se
obezbediti propisan prostor i ambalaZza za skladiStenje i uzimanje takvih goriva. Takode se mora
obezbediti nadzor i odrzavanje takvog prostora odnosno ambalaze. Ukoliko se prostorije sa
telekomunikacionim postrojenjima zagrevaju elektricnom energijom, treba voditi racuna da to ne
prouzrokuje preopterecenje elektroinstalacija u prostoriji.

7.3.1  Opasnosti od dejstva lasera

lako se u telekomunikacijama koriste laseri male snage koji ne mogu izazvati opekotine i razaranje tkiva
oni mogu pod odredenim okolnostima izazvati oStecenje vida. | uz sprovedene sigurnosne mere na
uredajima (iskljucivanje pri prekidu vlakna, nepristupaénost direktnog pristupa izvoru svetlosti) ipak moze
doci do oStecenja vida, pa se izri¢ito zabranjuje direktno gledanje u opti¢ke konektore i opticke niti kao i
prikljucne opticke kablove prilikom optickih merenja.

7.3.2 Postupak uklanjanja otpadnog materijala

Ukoliko elektricna oprema podleze direktivi EU 2002/96/EC WEEE koja se odnosi na uklanjanje
hazardnih materija i elektriénog otpada, potrebno je postupiti po odgovarajué¢im zakonskim merama. U
sluCaju kvara ili isteka roka opreme potrebno je angazovati ovlas¢enu kompaniju koja se bavi popravkom
opreme ili uklanjanjem ove vrste otpada. Ni pod kojim uslovima nije dozvoljeno da se elektricni otpad i
hazardne materije odlazu na javne deponije!

7.4 OPSTE OBAVEZE

Opste obaveze izvodaca radova:
e Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradili$tu i radu na visini.

e Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.

e Da napravi sledece pismene instrukcije 0 merama zastite na radu:
pravilnik o zastiti na radu,
program obuke iz oblasti zastite na radu i
pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrzavanju alata
OpSte obaveze nosioca projekta:
e Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.
e Upoznavanije servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne instalacije.

e Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim razmacima
propisnim zakonom

7.5 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polazeéi od zakonskih normativa i specifinosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati sledede mere zastite:
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zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosaCu bazne stanice (npr., usmeravanje
antene, priCvr§¢ivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;

uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima karakteristike
elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima i normama, a u
ciliu maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja;

u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujudeg zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora,
nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/09), obavezno je izvrsiti prvo
merenje elektromagnetne emisije u podruju od interesa, kao i periodiéno, po potrebi. Izvestaj o
izvrSenom periodicnom merenju dostaviti nadleznom organu u roku od 15 dana od dana
ispitivanja. Bazna stanica mora biti zaklju¢ana i zasticena od neovlasdenog pristupa.

Nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa pracenja uticaja na zivotnu sredinu;

Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuéi u sistem daljinskog nadgledanja i
odrZavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice sa
stanoviSta zastite zivotne sredine kao Sto su neovlasdeno otvaranje bazne stanice, pozar i
problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 ¢asa dnevno 365 dana
godisnje;

zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlasdenim licima; pristup mogu imati samo ovlaSdena lica
koja su obucena za poslove odrzavanja i koja su upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite Zivotne sredine u toku
redovnog rada bazne stanice.

7.6 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatno¢a udesa svodi se na najmanju mogucu
meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnolo$ki je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju spre¢avanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se sledede mere zastite:

u slu¢aju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra za
nadgledanije i upravljanje, Nosilac projekta je duZzan da organizuje struénu ekipu koja de obici
baznu stanicu;

u sluaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u roku
od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

u sluCaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u roku
od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

u slu¢aju da je generisani alarm kriti¢an sa stanovista zastite Zivotne sredine (pozar u objektu,
problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski iskljuCi baznu
stanicu iz operativnog rada.

Kako se predmetna bazna stanica nalazi u gradskoj zoni, u slu¢aju udesa de se primenjivati mere koje
vaze za baznu stanicu u urbanom podrucju.
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7.7 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu (kabinete
i pripadajude antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i okruzenje oko
te lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.
Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora Opstine, $to je
povereno ovlascenim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik
RS* br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18 — dr. zakon), Pravilniku o nacinu i postupku upravljanja istroSenim
baterijama i akumulatorima (,Sluzbeni glasnik RS* br. 86/2010) i Pravilniku o listi elektricnih i elektronskih
proizvoda, merama zabrane i ogranicenja koris¢enja elektricne i elektronske opreme koja sadrzi opasne
materije, naCinu i postupku upravljanja otpadom elektriénih i elektronskih proizvoda (,Sluzbeni glasnik
RS* br. 99/2010). IstroSene, zamenjene i pokvarene antene i kabineti bazne stanice vracaju se
distributeru, odnosno proizvodacu opreme.

Odgovorni projektant
Milan Mitrovi¢, dipl.inz.el.
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8 ZAKONSKA REGULATIVA
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8.1 SPISAK ZAKONA | PROPISA

Zakoni

Zakon o planiranju i izgradnii (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 72/09, 81/09 - ispr, 64/10 — odluka US,
24/11,121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 — odluka US, 98/13 — odluka US, 132/14, 145/14, 83/18,
31/19, 37/19 —dr. zakon, 9/20 i 52/21),

Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 44/10, 60/13 - odluka US,
62/14 i 95/18 — dr. zakon),

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 101/05, 91/151 113/17),
Zakon o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 135/04, 36/09, 72/09, 43/11 — odluka
US, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon i 95/18 - dr. zakon),

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04 i 36/09),

Zakon o zaétiti od pozara (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18 — dr. zakoni),
Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja (,Sluzbeni glasnik RS* br. 36/2009),

Zakon o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);
Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS*
br 135/04 i 25/15);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 101/2005, 91/15i 113/17 - dr.
zakon);

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS
br 135/04 i 25/15);

Zakon o kulturnim dobrima (,Sluzbeni glasnik RS* br. 71/94, 52/11 i 99/11);

Zakon o zastiti prirode (,Sluzbeni glasnik RS* br. 36/09, 88/10, 91/10 i 14/16);

Zakonu o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS* br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr. zakon);
Zakon o zastiti od pozara (,Sluzbeni glasnik RS* br. 111/09, 20/15).

Propisi i Pravilnici

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje
se moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);
Pravilnik o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);
Pravilnik o sadrzini evidencije o izvorima nejonizujucih zraCenja od posebnog interesa (,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o sadrZini i izgledu obrasca izveStaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih
zraCenja u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove sistematskog
ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u zivotnoj
sredini (,Sluzbeni glasnik RS* 104/09);

Pravilnik koji moraju da ispunjavaju pravna lica koja vr3e poslove ispitivanja nivoa zraCenja izvora
nejonizujucih zraCenja od posebnog interesa (,Sluzbeni glasnik RS* 104/09).

Plan namene radio-frekvencijskih opsega (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 89/20),

Ostali relevantni propisi.
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8.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

e ICNIRP Guidelines for limiting exposure to electromagnetic fields (100kHz to 300GHz), 2020.,
www.ICNIRP.org;

¢ International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de;

e "Establishing a dialogue on risks from electromagnetic fields", WHO, 2002.;

e WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

e Radiofrequency Radiation Exposure Limits*, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety;

e Preporuke ETSI;

e Ostali relevantni propisi.

Dokumentacija

¢ Informacije dobijene od operatora,
e Izvedeno stanje za lokaciju BG0700_02 — BG_FK_VOZDOVAC, Telemontaza d.0.0, Beograd.
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[S2]  SRPS ISO/NEC 17025:2017/Ispr.1:2018 Op$ti zahtevi za kompetentnost laboratorija za ispitivanje |
laboratorija za etaloniranje - Ispravka 1
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[S5]  SRPS EN 61566:2009 Merenje izlaganja radiofrekvencijskim elektromagnetnim poljima - Jacina polja
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[S6]  SRPS EN 62232:2017 Odredivanje jatine RF polja, gustine snage i SAR u blizini
radiokomunikacionih baznih stanica radi procene izlaganja ljudi

Procedure

[M1]  QP.010 Metodologija za ispitivanje elekiromagnetnog zraCenja u Zivotnoj sredini u visokofrekventnom
opsegu
Uputstva

[U1]  QU.002: Uputstvo za procenu mere nesigurnosti rezultata merenja intenziteta elektri¢nog polja

[U2] QU.003: Uputstvo o izveStavanju o rezultatima merenja

Reénik

[R1]  VIM - Medunarodni re¢nik metrologije - osnovni i opstih pojmovi i pridruzeni termini ("International
vocabulary of metrology - basic and general concepts and associated terms. 3rd edition)

Internet adrese

[11] Republicki zavod za statistiku. popis: http://lwww.stat.gov.rs/sr-Latn/oblasti/popis

[12]  |Google Maps: https:/ /www.google.rsimaps/place/

[13] RATEL baza podataka o koris¢enju RF spektra: http://registar.ratel.rs/sr/reg203

[14] RATEL Baza podataka o koris¢enju radiodifuznog spekira: http://registar.ratel.rs/cyr/reg204

[15] https://katastar.rgz.gov.rs/feKatastarPublic/PublicAccess.aspx

[16] https://a3.geosrbija.rs/
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2. TERMINI. DEFINICIJE | SKRACENICE

2.1 TERMINI | DEFINICIJE

Pojam
bazi¢na ogranic¢enja

bazna stanica (BS)

Boosting Factor (BF)

Broadcast Control Channel (BCCH)
Channel Bandwidth (CBW)

Code Division Multiple Access
(CDMA)

daleko polje

downlink
elektromagnetno polje (EMP)

elektromagnetno zracenje (EMZ)
E-UTRA Absolute Radio Frequency
Channel Number (EARFCN)
frekvencija

faktor izloZenosti

frekventna modulacija (FM)

Frequency Division Multiple Access
(FDMA)

Global System for Mobile telephony
(GSM)

GSM 900

DCS 1800

gustina snage (S)

ispitivanje nejonizujuceg zraCenja

izlaganje stanovnistva

izvor nejonizujuceg zratenja

jacina elektricnog polja (E)

Objasnjenje

ograni¢enja izloZzenosti  vremenski  promenljivim  elektriCnim,
magnetnim ili elektromagnetnim poljima odredena na osnovu
utvrdenih efekata ovih polja na zdravlje ljudi

jedinstveni naziv za lokaciju na kojoj se nalaze primopredajni radio
uredaji i odgovarajuca telekomunikaciona oprema za povezivanje
mobilnih  stanica sa ostalim delovima javne  mobilne
telekomunikacione mreze

faktor pojaCanja snage bazne stanice, radio-sistem LTE

identifikacija kontrolnog kanala radio-sistema GSM

Sirina kanala, radio-sistem LTE

radio-sistem koji koristi tehniku viSestrukog pristupa sa kodnom
raspodelom kanala; korisnici zajedniCki koriste iste frekvencijske
nosioce a raspoznaju se po razli¢itim pseudo- slu¢ajnim sekvencama
(kodovima)

elektromagnetno polie toliko udaljeno od izvora da ima karakter
ravanskog talasa

silazna veza (od bazne stanice ka mobilnim stanicama)

periodi¢no promenijivo elektriéno i magnetno polje koje odreduju Cetiri
vremenski i prostorno zavisne fizicke veli¢ine: jacina elektricnog polja,
gustina elektri¢nog fluksa, jaina magnetnog polja i magnetna indukcija
prenos energije elektromagnetnim talasima

identifikacija nosioca, radio-sistem LTE

broj promena u jedinici viemena

odnos izmerene vrednosti i referentnog graniénog nivoa

modulacija pri kojoj se noseca frekvencija menja proporcionalno signalu
korisne informacije

viSestruki pristup sa frekventnom raspodelom

globalni mobilni telekomunikacioni sistem; radio-sistem 2G

generacije za prenos govora i podataka niskog protoka

GSM radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 900 MHz

GSM radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 1800 MHz (DCS-1800)
snaga zracenja ekvivalentnog ravnog talasa koji pada vertikalno na
jediniénu povrsinu [W/mZ]

Merenije, a po potrebi i proratun parametara EMP i njegove prostorne
raspodele u Zivotnoj sredini

izlaganja usled akcidenta i odobrenih primena izvora nejonizuju¢ih
zradenja, osim medicinskog i profesionalnog izlaganja i izlaganja
osnovnom nivou zracenja iz prirode

Uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuce zracenje

vektorska veli¢ina, sila koja se ispoljava na naelektrisanu Cesticu
bez obzira na njeno kretanje u prostoru [V/m]
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jaCina magnetnog polja (H)

koeficijent osetljivosti komponente
merne nesigurnosti (ci)
koeficijent prosirenja (k)

kombinovana merna nesigurnost
(uc)
Long Term Evolution (LTE)

LTE 1800
LTE 800
magnetna indukcija (B)

merena veli¢ina

merenje
merna nesigurnost

metod merenja

metodologija
mobilna stanica

mobilna telefonija

Multi-mode Radio Frequency Unit
(MRFU)

Muttiple-input multiple-output
(MIMO)

nejonizujuce zracenje

operator (mobilni)

Orthogonal Frequency Division
Multiple Access (OFDMA)

Physical Cell Identity (PCl)
Primary Common Pilot Channel
(P-CPICH)

Primary Synchronisation Code
(PSC)

vektorska veliCina koja uz magnetnu indukciju odreduje magnetno
polje u bilo kojoj tacki u prostoru [A/m]

faktor uticaja vrednosti merene veli¢ine na vrednost komponente
merne nesigurnosti

numericki faktor koji se koristi kao mnozilac kombinovane standardne
nesigurnosti da bi se dobila prosirena nesigurnost

standardna nesigurnost merenja rezultata kada je on dobijen iz

broja ili drugih koli¢ina

radio-sistem beZicne telekomunikacije 4G generacije za brzi prenos i
veliki kapacitet u prenosu podataka, zasnovan na modulacionim
metodima OFDMA i SC-FDMA i MIMO tehnologiji

LTE radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 1800 MHz

LTE radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 800 MHz

vektorska veli¢ina, odreduje koliko je magnetno polje jako;
karakteriSe delovanje magnetnog polja na naelektrisane cestice koje
se kre¢u [T]; sinonim: gustina magnetnog fluksa

odredena fizika veli¢ina koja je podvrgnuta merenju a koju je naravno
moguce meriti

niz operacija sa ciliem utvrdivanja vrednosti neke fizicke veli¢ine
parametar povezan sa rezultatom merenja koji karakteriSe
disperziju vrednosti koje bi se mogle opravdano pripisati merenoj
velicini

logi¢an niz operacija, uopsteno opisanih, koje se koriste za izvodenje
merenja

logi¢an redosled procedura prilikom izvrSavanja zadatka

oprema i softver korisnika za komunikaciju unutar javne mobilne
telekomunikacione mreze; mobilni telefon

komunikacioni sistem u kome Kkorisnici koriste vezu putem
visokofrekventnih elektromagnetnih talasa

radio-jedinica koja podrzava rad viSe radio-sistema

tehnologija beZitne komunikacije koja istovremenom primenom vise
predajnih i prijemnih antena omogucuje veci kapacitet prenosnog
kanala i bolji prijem signala (smanjenje verovatnoce greske)
elektromagnetno zraCenje koje ima energiju fotona manju od 12,4 eV
tako da ne moze da izazove jonizaciju (ukloni elektron iz atoma ili
molekula), ve¢ samo ekscitaciju (prelazak elekirona na vise
energetsko stanje); najvazniji segmenti su niskofrekvencijsko zracenje
(0 - 10 kHz) i radio-frekvencijsko zragenje (10 kHz - 300 GHz)

pravno ili fizicko lice koje gradi, poseduje i eksploatise
telekomunikacionu mrezu ifili pruza telekomunikacionu uslugu

metod modulacije za downlink radio-sistema LTE; tehnika
viSestrukog pristupa zasnovana na deljenju raspoloZivog propusnog
opsega na niz ortogonalnih podnosilaca, koji se dalje dele na nekoliko
podkanala (klastera)

fizicka identifikacija ¢elije (sektora), radio-sistem LTE

pilot kanal; primarni kontrolni kanal bazne stanice, radio-sistem UMTS

identifikacija celije (sektora) u UMTS pilot kanalu
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proirena merna nesigurnost (U)

Radio Frequency Unit (RFU)

Radio-frekvencijsko (RF) zracenje

referentni graniéni nivo

referentni signal (RS)
Remote Electrical Tilt (RET)
Remote Radio Unit (RRU)
Resolution Bandwidth (RBW)

rezultat merenja

Single Carrier Frequency Division
Multiple Access (SC-FDMA)
Specific Absoption Rate (SAR)

standardna nesigurnost (u)
stanovnistvo

Tower Mounted Amplifier (TMA)
UMTS Terrestial Radio Access
(UTRA)

Universal Mobile
Telecommunications

System (UMTS)

UMTS 2100

UMTS 900

uplink

UTRA Absolute Radio Frequency
Channel Number (UARFCN)
Video Bandwidth (VBW)

visokofrekvencijsko (VF) zracenje
viSestruko prostiranje talasa
(engl. multipath)

WCDMA Radio Frequency Unit
(WRFU)
Wideband CODMA (WCDMA)

interval u kome ¢e rezultat merenja iskazati pravu vrednost uz zadati
nivo poverenja

radio-jedinica; modul BS za obradu signala koji se Salje
anteni/preuzima od antene (modulacija/demodulacija, pojacanje,
analogno/digitalna konverzija, filterisanje), kontrolu snage i signala
RET, napajanje i sl.

opseg VF EM zraéenja frekvencije 300 kHz + 300 GHz ravanski tala
unifromno rasporedena jacina elektriénog i magnetnog polja u
ravnima upravnim na pravac prostiranja

nivo izlaganja stanovnistva EMP koji sluzi za prakticnu procenu
izlozenosti; najve¢a dopustena vrednost parametara EMP (jaCina
elektriénog polja, magnetna indukcija, efektivna izratena snaga)
izvora nejonizirajuceg zracenja

kontrolni kanal za radio-sistem LTE

jedinica za daljinsko podeSavanje elektriénog nagiba antene
radio-jedinica instalirana na stubu, van kabineta

propusni opseg filtera rezolucije kojim se odreduje preciznost i
osetljivost uredaja (selektivnost signala)

vrednost pripisana merenoj veliéini, dobijena merenjem

tehnika visestrukog pristupa za uplink radio-sistema LTE

brzina apsorpcije energije po jedinici mase; koli¢ina energije koje telo
apsorbuije prilikom izlozenosti EMZ [W/kg]

nesigurnost rezultata merenja izrazena kao standardna devijacija
lica svih godina starosti, pola i zdravstvenog stanja koja obavljaju sve
Zivotne aktivnosti; ne moraju biti svesna da su izloZena nejonizujucem
zracenju i ne moraju da poznaju Stetne efekte ovog zraCenja

stubni antenski pojatavac uplink signala

tehnologija bezi¢nog pristupa radio-sistema UMTS

Univerzalni mobilni telekomunikacioni radio-sistem 3G generacije
implementiran na tlu Evrope

UMTS radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 2100 MHz
UMTS radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 900 MHz
uzlazna veza (od mobilne stanice ka baznoj stanici)
identifikacija nosioca radio-sistema UMTS

propusni opseg video filtera instrumenta kojim se uti¢e da raspodela
na dijagramu opticki izgleda glatkije i Cistije (bez Suma i pojedinaénih
frekvencija koje odskadu)

opseg nejonizujuceg zracenja od 10 kHz do 300 GHz

prostiranje talasa od predajnika do prijemnika razli¢itim putevima
(direktno i indirektno); ako su talasi na prijemnoj anteni primljeni
u fazi, pojadavaju jedan drugog; ako su fazno pomereni, moZe doci
do fedinga

radio-jedinica koja podrzava radio-sistem UMTS

unapredena CDMA tehnologija radio-pristupa 3G generacije, koristi je
radio-sistem UMTS
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WLAN BeZi¢na lokalna pristupna mreza

zona povecane osetljivosti podrucje stambene zone u kome se osobe mogu zadrzavati i 24 sata
dnevno; Skole, domovi, predskolske ustanove, porodilista, bolnice,
turisticki objekti, decja igralista

Zivotna sredina skup prirodnih i stvorenih vrednosti Ciji kompleksni medusobni odnosi
¢ine okruzenje, prostor i uslove za Zivot

2.2 SKRACENICE

Skracenica Znacenje

BCCH Broadcast Control Channel

BS bazna stanica

CDMA Code Division Multiple Access

EARFCN E-UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number

EM elektromagnetno

EMP elektromagnetno polje

EMZ elektromagnetno zracenje

FDMA Frequency Division Multiple Access

FM frekventna modulacija

GSM Global System for Mobile telephony

LTE Long Term Evolution

MIMO Multiple-Input Multiple-Output

MN merna nesigurnost

MRFU Multi-mode Radio Frequency Unit

OFDMA Orthogonal Frequency Division Multiple Access

OK opticki kabl

oT operator ,Orion telekom"

P-CPICH Primary Common Pilot Channel

PCI Physical Cell Identity

PSC Primary Synchronisation Code

RATEL Regulatorna agencija za elektronske komunikacije i postanske usluge

RET Remote Electrical Tilt

RF radio-frekvencijsko (zraCenje)

RFU Radlio Frequency Unit

RMS efektivna vrednost

RRU Remote Radio Unit

RS referentni signal

SC-FDMA Single Carrier Frequency Division Multiple Access

TMA Tower Mounted Amplifier

CN operator ,Cetin”

TRX primopredajnik

TS operator ,Telekom Srbija“

TV televizija

UARFCN UTRA Absolute Radlio Frequency Channel Number

UMTS Universal Mobile Telecommunications System

UTRA UMTS Terrestrial Radio Access

VF visokofrekvencisko

A1 operator ,A1 Srbija*

WRFU WCDMA Radio Frequency Unit
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2.3 SIMBOLI FIZICKIH VELICINA

Simbol
B

B,
Bmt
BF

Ci
CBW
E
Ecp
Eik
E
Emk

NRrs

RBW

SAR

Znacenje (jedinica mere)

magnetna indukcija [uT]

referentni grani¢ni nivo magnetne indukcije [uT]

ekstrapolirana magnetna indukcija na mernom mestu (svi sektori) [uT]

faktor pojacanja snage, radio-sistem LTE

koeficijent osetljivosti komponente merne nesigurnosti

Sirina kanala (Channel Bandwidth) [Hz]

jacina elektricnog polja [V/m]

izmerena ja¢ina elektri¢nog polja UMTS pilot kanala (sa proSirnom MN) [V/m]

izmerena jacina elektriénog polja kontrolnog kanala (sa prosirenom MN) [V/m]

referentni granicni nivo jacine elektricnog polja [V/m]

ekstrapolirana maksimalna jacina elektricnog polja UMTS nosioca [V/m]

ekstrapolirana maksimalna jacina elektriénog polja sektora [V/m]

ekstrapolirana maksimalna ja¢ina elektri¢nog polja na mernom mestu (svi sektori) [V/m]
izmerena jacina trenutnog elektricnog polja radio-sistema operatora sa prosirenom MN [V/m]
izmerena jacina elektricnog polja referentnog signala sa prikljutka MIMO antene sa prosirenom
MN [V/m]

izmerena jacina elektricnog polja referentnog signala sa prvog prikljutka MIMO antene [V/m]
izmerena jacina elektriénog polja referentnog signala sa drugog porta MIMO antene [V/m]
jacina trenutnog elektricnog polja radio-sistema od svih operatora [V/m]

frekvencija [Hz]

centralna frekvencija kontrolnog kanala [Hz]

gornja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema [Hz]

donja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema [Hz]

ja¢ina magnetnog polja [A/m]

referentni granicni nivo jacine magnetnog polja [A/m]

ekstrapolirana ja¢ina magnetnog polja na mernom mestu (svi sektori) [A/m]

koeficijent proSirenja merne nesigurnosti

korekcioni faktor ekstrapolacije, radio-sistem UMTS

odnos maksimalne ukupne izlazne snage i snage referentnog signala BS, radio-sistem LTE
broj kanala (primopredajnika) u sektoru, radio-sistemi GSM 900 i DCS 1800

broj podnosioca (radio-sistem LTE)

propusni opseg filtera rezolucije (Resolution Bandwidth) [Hz]

gustina snage [W/m?]

specifiéna brzina apsorbovanja energije (Specific Absorbtion Rate) [W/kg]

referentni granicni nivo gustine snage [W/m2]

ekstrapolirana gustina snage na mernom mestu (svi sektori) [W/m?]

proirena merna nesigurnost [%]

standardna nesigurnost [dB]

kombinovana merna nesigurnost

propusni opseg video filtera instrumenta (Video BandWidth) [Hz]
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3. PREDMET | SVRHA ISPITIVANJA

Predmet ispitivanja je merenje jacine elektriénog polja visokofrekventnog nejonizujuceg zracenja u okolini
aktivne radio-bazne stanice operatora A1 Srbija koja se nalazi na lokaciji Zaplanjska 32, Vozdovac, Beograd.

Svrha ispitivanja je utvrdivanje uticaja ispitivanih izvora zracenja, njihovo u¢e$¢e u ukupnom nivou izlozenosti u

odnosu na granice iz Pravilnika, odnosno utvrdivanje nivoa izlaganja ljudi prema propisima kojima je regulisana
bezbednost pri izlaganju stanovnistva nejonizujuéim zracenjima visokih frekvencija.

3.1 PODACI O KORISNIKU/NARUCIOCU POSLA

Naziv korisnika: A1 Srbija d.0.0. Beograd

PIB: 104704549

Adresa: Milutina Milankovica 12, 11070 VoZdovac
Ugovor: 192 od 01.06.2021.

3.2 PODACI O IZVORU

Naziv izvora:

Bazna stanica BG0700_02, BG_FK_Vozdovac

Namena (tip) izvora:

GSM900, UMTS2100, LTE800, LTE1800 i LTE2100.

Adresa:

Zaplanjska 32, Vozdovac, Beograd

Geografske kooridinate:

44 46 31.0N 20 29 22.7E

Katastarska parcela: 6834/1
Katastarska opstina: Vozdovac
Opstina: Vozdovac

|zvestaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima
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4. 1ZVOR NEJONIZUJUCEG ZRACENJA

4.1 Makrolokacija

Opstina Vozdovac je jedna od sedamnaest beogradskih opstina. Nalazi se u jugoistocnom delu Beograda i
obuhvata njegov centralni deo. Graniéi sa opstinama Vra¢ar na severu, Zvezdara na severoistoku, Grocka na
istoku, Sopot na jugu, Barajevo na jugozapadu, Cukarica i Rakovica na zapadu i Savski Venac na
severozapadu. Zauzima povrsinu od 14.864 ha na kojoj Zivi oko 167.000 stanovnika. Na svojih 15.000 ha
povr$ine, opétina obuhvata dve celine - gradsko jezgro, kombinovano od starih naseobina poput Lekinog brda
i Dusanovca i mnogobrojnih savremenih stambenih celina, a zatim korpus od 36 prigradskih naselja koja se
protezu duz starog kragujevackog druma.

Stadion Soping centar prostire se na oko 75.000 kvadratnih metara i prvi je Soping centar u starom delu
Beograda, sagraden 2013. godine.

Ukupna kvadratura ukljuéuje dva podzemna nivoa, koji raspolazu sa 984 parking mesta i fudbalski stadion na
krovu, §to Soping centar Stadion ini jedinstvenim na nasim prostorima.

Stadion fudbalskog kluba Vozdovac koji se nalazi na tre¢em spratu, izgraden je po vaze¢im UEFA standardima,
sa mogucnodéu da ugosti 5.000 gledalaca.

PALILULA
STARI GRAD
/
NOVI ‘
BEOGRAD, 1
é -

OBRENOVAC

MUNICIPALITIES OF BELGRADE
OPSTINE BEOGRADA

BARAJEVO

MLADENOVAC
: LAZAREVAC

Slika 1. Gradska opstina Vozdovac na karti beogradskih opstina
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4.2 MIKROLOKACIJA

Na adresi Zaplanjska 32, opstina VoZdovac, na nosacima koji se nalaze na ivicama Stadion Soping centra
nalaze se antene A1 bazne stanice BG_FK_Vozdovac sa aktivnim tehnologijama GSM300, UMTS2100,
LTE80O, LTE1800i LTE2100. Tri panel antene je rasporedeno u tri sektora, tako da se u svakom sektoru nalazi
po jedna panel antena. Kabineti bazne stanice montirani su na RBS $ini smestenoj na krovu objekta.

Sektor 2 [N
160° | {

Slika 2: Satelitski snimak predmetne lokacije
(crveno - krugovi od 50 i 100m polupre¢nika)

U neposrednoj blizini lokacije bazne stanice nalaze se krug Stadion Soping centra sa poslovnim objektima,
terenom i tribinama, dok se oko Stadion oping centra nalaze poslovni, stambeni objekti, OS ,Branislav Nusi¢*
i predSkolska ustanova ,Euro kids". NajbliZi stambeni objekat je na rastojanju od oko 50m od antenskog nosaca
u pravcu sektora tri.

Pregledom podataka u bazi RATEL-a i proverom na terenu, uo¢ene bazne stanice u krugu od 150m od lokacije
predmetne bazne stanice su:

e BS Cetin na istoj lokaciji na kojoj se nalazi A1 BS BG_FK_Vozdovac,

e BS Telekom Srbija ad na istoj lokaciji na kojoj se nalazi A1 BS BG_FK_Vozdovac.

Na narednim slikama dat je prikaz instalirane bazne stanice BG_FK_Vozdovac, odnosno fotografije antenskih
nosaca sa instaliranom radio opremom i antenama.
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Slika 4: Kabineti bazne stanice BG_FK_Vozdovac operatora A1 Srbija
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Slika 6: Prikaz antene i radio modula sektora 2 BS BG_FK_VoZdovac operatora A1 Srbija
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Slika 7: Prikaz antene i radio modula sektora 3 BS BG_FK_Vozdovac operatora A1 Srbija
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4.3 KARAKTERISTIKE IZVORA

Karakteristike antenskog sistema kao i parametri rada bazne stanice dobijeni su od operatora. U prilogu ovog
dokumenta nalazi se SSR dobijen od operatora.

4.4 RADNI PARAMETRI IZVORA

Radni parametri A1 Srbija bazne stanice BG_FK_VoZdovac dati su u narednoj tabeli.

Tabela 1. Radni parametri bazne stanice BG_FK_Vozdovac

Tip RBS Radio-sistem | Sektor| Izlazna snaga Konfiguracija BCCH
NOKIA 1 40W 3 6
AHPMDA GSM 900 2 40W 3 6
3 40W 3 6
Tip RBS Radio-sistem |Sektor| lzlazna snaga Konfiguracija PCI BW
NOKIA 1 MIMO 2x20W 329 10
AHPMDA LTE 800 2 MIMO 2x20W 1 451 10
3 MIMO 2x20W 1 372 10
Tip RBS Radio-sistem | Sektor| lzlazna snaga Konfiguracija PSC BW
1 MIMO 4x20W 1 446 10
MIMO 4x40W 1 276 20
NOKIA MIMO 4x20W 1 360 10
AHEGB LTE1800 | 2 Ty igO dxdow i 21 20
3 MIMO 4x20W 1 89 10
MIMO 4x40W 1 189 20
Tip RBS Radio-sistem |Sektor| Izlazna snaga Konfiguracija PSC | UARFCN
NOKIA 1 1x40W 1 3 10762
AHEGB UMTS2100 2 1x40W 1 215 10762
3 1x40W 1 146 10762
Tip RBS Radio-sistem | Sektor| Izlazna snaga Konfiguracija PCI BW
NOKIA 1 MIMO 2x20W 411 10
AHEGB LTE 2100 2 MIMO 2x20W 1 356 10
3 MIMO 2x20W 1 408 10
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5. ISPITIVANJE (MERENJE)

5.1 MERENE VELICINE

Efektivna (RMS) vrednost jaCine (intenziteta vektora) E i frekvencija f elektricnog polja.

5.2 METODA MERENJA

Merenie je sprovedeno prema QP.010 Metodologija za ispitivanje elektromagnetnog zracenja u zivotnoj
sredini u visokofrekventnom opsegu Astel Laboratorije, saglasno standardima [S1] - [S6].

Opseg ispitivanih frekvencija (u ovom slucaju) je u celokupnom opsegu rada merne sonde od 27MHz - 3GHz
i uskopojasno (frekvencijski selektivno) u frekvencijskim opsezima radio-sistema baznih stanica mobilnih
operatora (downlink) i odgovaraju¢im kontrolnim kanalima, Tabela 2. Jacina elektricnog polja referentnog
signala (LTE) se meri LTE dekoderom (code selective merenije), a jacina elektricnog polja pilot kanala (UMTS)
primenom UMTS P-CPICH demodulatora.

Tabela 2. Predajni radio-frekvencijski opsezi radio-sistema baznih stanica operatora mobilne telefonije

Radio-sistem Operator | Frekventncijski opseg [MHz] Kanali
CDMA-TS Telekom Srbija 421,875 - 424,375 1101,1151
CDMA-OT Orion telekom 425,625 - 428,125 1251,1301
LTE 800-TS Telekom Srbija 791 - 801 796 (EARFCN 6200)
LTE 800-CT Cetin 801 - 811 806 (EARFCN 6300)
LTE 800-A1 A1 Srbija 811 - 821 816 (EARFCN 6400)
GSM 900-A1 A1 Srbija 935,1-939,3 1-21
UMTS 900-A1 A1 Srbija ne koristi se ne koristi se
GSM 900-TS-1 | Telekom Srbija 939,5-939,9 23-24
UMTS 900-TS | Telekom Srhija 939,9 - 944 1 25 + 45 (UARFCN 3010)
GSM 900-TS-2 | Telekom Srbija 944,1 - 9491 46-70
GSM 900-CT-1 Cetin 949,3 - 951,3 72 -81
UMTS 900-CT Cetin 951,7 - 955,9 84 + 104 (UARFCN 3069)
GSM 900-CT-2 Cetin 956,3 - 958,9 107 + 119
DCS 1800-CT1 Cetin 1.805,1-1.805,9 512+ 515
LTE1800-CT Cetin 1.805,9 - 1.8241 516 + 606 (EARFCN 1300; 20 MHz
DCS 1800-CT2 Cetin 1.824,1-1.824,9 607 + 610
DCS 1800-TS-1 | Telekom Srhija 1.825,1-1.8259 612+ 615
LTE 1800-TS Telekom Srbija 1.825,9 - 1.8441 616 + 706 (EARFCN 1500; 20 MHz
DCS 1800-TS-2 | Telekom Srhija 1.844,1-1.8449 707 =710
DCS 1800-A1 A1 Srbija 1.845,0- 1.875,0 712 - 861

" (EARFCN 1651; 10 MHz)

LTE 1800-A1 A1 Srbija 1.845,0 - 1.875,0 EARFCN 1795: 20 MHz
UMTS 2100-TS | Telekom Srbija 2.125-2.140 UARFCN 10638, 10663, 10688
UMTS 2100-A1 A1 Srhija 2.140 - 2.155 UARFCN 10712, 10737, 10762
UMTS 2100-CT Cetin 2.155-2.170 UARFCN 10788, 10813, 10838
LTE 2100-CT Cetin 2.160 - 2.170 UARFCN 550
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5.3 OBRAZLOZENJE [ZBORA METODE

Izabrana metoda je u skladu sa zahtevima za merenje jaCine elektricnog polja bazne stanice i procenu
izlaganja stanovnistva.

Primenjeni su sledeci principi i pretpostavke:
— Merenje se obavlja u zoni dalekog polja;
—  Elektromagnetno polje potice od vise nezavisnih izvora - neophodna su izotropna merenja;
—  Vremensko usrednjavanje izmerenih vrednosti odnosi se na kvadrate efektivnih vrednosti
elektriénog polja u vremenskom intervalu od 6 minuta.

5.4 PLAN | PROCEDURA MERENJA

Postupak merenja je opisan u QP.010: Metodologiji za ispitivanje elektromagnetnog zraéenja u Zivotnoj
sredini u visokofrekventnom opsegu [M1]. Pre dolaska na lokaciju prouci se satelitski snimak terena i uo€i
orijentacija postavljenih antena. Na osnovu karakteristika izvora i konfiguracije objekata, uoCe se oblasti u
kojima se o¢ekuje najjate dejstvo elektriénog polja i tako dobije incijalna procena mernih mesta. Na terenu se
na osnovu te inicijalne procene i analizom zahteva za merna mesta izvrse preliminarna merenja i u skladu sa
izmerenim vrednostima utvrde kona¢na merna mesta na osnovu kojih je moguce dobiti najbolju ocenu nivoa
elektromagnetnog zraCenja i uticaja na stanovnistvo i Zivotnu sredinu, sa naglaskom na zone pove¢ane
osetljivosti.

Merna mesta se identifikuju geografskim koordinatama, namorskom visinom i opisuju i snime fotoaparatom.
Merna sonda (antena) se postavlja na udaljenosti od bar 1 m od prepreka (reflektuju¢ih povrsina) tako da izvor
zracenja bude opticki vidljiv. Merenje u stanovima se po pravilu obavlja na balkonu ili u sobi uz prozor na
udaljenosti od 0.5 m do 1 m, gde se oéekuje najjace elektricno polje.

5.5 MERNA OPREMA

U skladu sa zahtevima standarda SRPS EN 61566 tacka 6.2.3 i SRPS EN 62232 tacka 8.2.2 i tacka B.3.1.2.2
pri merenju u uslovima kompleksnog polja (postoje signali od vise izvora razli¢itih/nepoznatih pravaca i
polarizacija) obavezno je kori§¢enje izotropne merne sonde. Primenjeni merni instrumenti ispunjavaju tehnicke
uslove koje ovi standardi propisuju.

Merna oprema: Datum etaloniranja: | Datum vaZenja:

Merac temperature i vlaznosti
TROTEC, BC21, serijski broj : 180300756 ca102010, 2550.2022,

Uredaj za selektivno merenje visokofrekvencijskog
elektromagnetnog polja SRM-3006, proizvodaca 15.10.2019. 15.10.2022.
NARDA, serijski broj : P-0109
Antena NARDA Three axis, E-Field, 27MHz - 3GHz
3501/03, serijski broj : M-0141

15.10.2019. 15.10.2022.

5.6 PARAMETRI PODESAVANJA

Parametri podesavanja instrumenta podrazumevaju pravilan izbor servisnih tabela sa definisanim RBW-om
presetovanih na raunaru. Takode, u zavisnosti od tehnologije koja se meri primenjuju se odredeni parametri
podesavanja. Vecina parametara se unapred moze i mora definisati a samim tim mogu se kreirati i odredene
merne rutine odnosno preseti automatskog merenja zadatih parametra. U nastavku su date servisne tabele koje
se koriste pri merenju. U levom delu je data tabela koja se koristi pri preliminarnom merenju u celom opsegu
rada merne sonde 27MHz - 3GHz, a u desnom delu je data servisna tabela koja se koristi pri selektivnom
merenju odnosno detaljnijem merenju pojednih kanala mobilnih operatora.
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Service Table eI
Il;?e\x:ency ::Jrizfxrency Name RBW Il-:-?:qirency grigirency : ﬁNa-meJ : BEw
27 MHz 47 MHz Vojska, MUP |5 MHz 216GHz  217GHz  LTE2100Cetin 200 kHz
A7 MHz 68 MHz TV Band1 s MHz 2.155 GHz 216 GHz UMTS2100 Cetin |10 kHz
68 MHz 875 Mtz Vojska, MUP -2 [3MHz 214 GHz 2,155 GHz UMTS2100 A1 100 kHz
87.5 MHz 108 MHz FM-Radio [300 kHz 2.125 GHz 214 GHz UMTS2100Telek... |100 kHz ‘
108 MHz 144 MHz Vazduhoplovstvo (5 MHz 18551GHz 1875 GHz DCS/L1800 AT 200 kHz
144 MHz 146 MHz Raio-amateri (100 kHz 1.845 GHz 1.835 GHz DCS/L1800 AT 1200 kHz
146 MHz 174 MHz Fiksna mobilna {3 MHz 1.8441 GHz 1.8449 GHz DCS1800Teleko... 200 kHz
174 MHz 230 MHz TV -VHF I [300 kHz 1.8259 GHz 1.8441 GHz LTE1800 Telekom 200 kHz
230 MHz 410 MHz Fiksna mobilna2 (20 MHz 1.8251 GHz 1.8259 GHz DCS1800Teleko... (200 kHz
410 MHz 430 MHz CDMA [300 kHz 1.8241 GHz 1.8249 GHz DCS Cetin 2 200 kHz
430 MHz 470 MHz Fiksna mobilna3 100 kHz 1.8059 GHz 1.8241 GHz LTE1800 Cetin 200 kHz
470 MHz 790 MHz TV-UHF (DVE-T2) [5 MHz 1.8051 GHz 18059 GHz DCS Cetin 1 200 kH=
790 MHz 862 MHz LTE 800 [1 MHz 956.3 MHz 958.9 MHz GSM900 Cetin2 | 200 kHz
862 MHz 890 MHz Fiksna mobilnad |5 MHz 951.7 MHz 955.9 MHz UMTS00 Cetin (200 kHz
890 MHz 960 MHz GSM/UMTS 900 (200 kHz 9493MHz  9513MHz  GSMO00Cetinl 200 kHz
960 MHz 1.215 GHz Vazduhoplovstvo (20 MHz 939.5 MHz 949.1 MHz GSMS00 Telekom 200 kHz
1.215 GHz 1.35GHz Radionavigacija [20 MHz 935.1 MHz 939.3 MHz GSMS00 A1 1200 kHz
135 GHz 171 GHz Fiksna mobilnaS 20 MHz 811 MHz 821 MHz LTEB0D A1 200 kHz
171 GHz 1875 GHz DCS/LTE1800 (200 kHz 801 MHz 811 MHz LTEBOD Cetin  |200kHz.
138 GHz 19 GHz DECT [5 MHz 791 MHz 201 MHz LTEE0D Telekom 200 kHz
19 GHz 217 GHz UMTS2100 (L MHz 470 MHz 790 MHz TV-UHF {DVB-T2) 1 MHz
217 GHz 24 GHz Fiksna mobilna6 (20 MHz 425625MHz  428125MHz  CDMAOrion 100 kHz
24 GHz 2473 GHz W-LAN (10 MHz 421875 MHz ~ 424375MHz ~ CDMA Telekom 100 kHz
2473 GHz 269 GHz Fiksna mobilna? [20 MHz 174 MHz 230 MHz TV-VHF Il 1 MHz
269 GHz 3GHz Radar (20 Mz 87.5 MHz 108 MHz FM Radio 1200 kHz
Servisna tabela kod merenja u celom opsegu merne Parametri podeSavanja kod
sonde 27MHz - 3GHz uskopojasnog/selektivnog merenja

5.7 PODACI O MERENJU

Datum i vreme merenja

10.02.2022, 09:10h — 13:40h

Spoljna temperatura 12.00°C
Relativna vlaznost vazduha 56.66%
Vremenski uslovi Suncano, blag vetar
Odstupanja od metode merenja Nije bilo

Identifikacije mernih zapisa

P-0109_01467 do P-0109_01486

5.8 OBRAZLOZENJE IZBORA MERNIH MESTA

Preliminarno odredena merna mesta odredena postupkom opisanim u odeljku 5.4 i analizom dobijenog spiska,
nakon neposrednog uvida u okruzenje BS i polozaj prepreka i objekata u odnosu na izvor zratenja u zoni
povecane osetljivosti modifikovana su tako da se dobije najbolja ocena nivoa EM zraCenja i uticaja na
stanovnistvo i Zivotnu sredinu i da se obuhvati oéekivano najjace dejstvo EM polja, u pravcu azimuta sektora
antena. Pri tome se uzima u obzir i moguca refleksija signala i pozicije najvisih spratova stambenih objekata

okrenutih prema izvoru.

lzvestaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima
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5.9 POLOZAJ MERNIH MESTA

Na narednoj fotografiji dat je prikaz poloZaja ta¢aka (mernih mesta) u kojima su vrSena merenja.

~ p % 1 ! \

1 / - \
. ol Uiy
g o AR
‘ £h . <t

Mermih Mesta u lokalnoj zoni BS BG_FK_Vozdovac operatora A1 Srbija

.

Slika 8: Prikaz

U nastavku su dati prikazi na fotografijama svakog memog mesta, njegove koordinate, udaljenost od antena i
pratec¢e napomene.

Merno mesto broj 1

Pretposlednji red sedista u uglu
severne tribine stadiona.

|za antene sekfora 3.
Koordinate merne tacke:

44° 46' 30.5" N
20729 21 8"E

RO
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Merno mesto broj 2

Auto servis TeSi¢ na adresi Zaplanjska
47a.

Udaljenost od antene sektora 1 je 50m.

Koordinate merne tacke:
44° 46'33.2"N
20°29'254"E
Ht=146m

Merno mesto broj 3

Fudbalski teren OS ,Branislav Nusi¢"
na adresi Zaplanjska 45.

Udaljenost od antene sektora 1 je
105m.

Koordinate merne tacke:
44° 46' 34.9" N
20°29'26.1"E
Ht=142m

Merno mesto broj 4

Terasa stana br. 2, na drugom spratu
zgrade na adresi Dimitrija Marinkovica
12.

Udaljenost od antene sektora 3 je 99m.

Koordinate merne tacke:
44° 46' 32.5" N
20°29'184"E
Ht=148m
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Merno mesto broj 5

Terasa na prvom spratu privatne
predskolske ustanove ,Euro kids* na
adresi Dimitrija Marinkovica 22a.

Udaljenost od antene sektora 3 je 48m.

Koordinate merne taCke:
44° 46' 30.2" N
20°29'19.9"E
Ht=145m

Merno mesto broj 6

Stepeniste na ulaznim vratima u zgradu
na adresi Dimitrija Marinkovi¢a 36.

Udaljenost od antene sektora 2 je 81m.

Koordinate merne tacke:
44° 46'26.9" N
20°29'21.8"E
Ht=147m
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6. REZULTATI ISPITIVANJA (MERENJA)

6.1 MERNA NESIGURNOST

Procena merne nesigurnosti je rezultat detaljne analize date u dokumentu QU.002: Uputstvo za procenu
merne nesigurnosti rezultata merenja intenziteta elektricnog polja.
Komponente koje utiéu na mernu nesigurnost, prema IzveStaju o mernoj nesigurnosti ispitivanja prikazuje
Tabela 3.1 - 3.4 gde je:

¢, koeficijent osetljivosti komponente merne nesigurnosti;

U, ukupna merna nesigurnost;

U  proSirena merna nesigurnost;

k  koeficijent prosirenja. odreduje nivo poverenja.

Tabela 3.1 Merna nesigurnost kod selektivnog merenja — indoor (27MHz - 3GHz)

Spec. | Spec. Faktor Stand. | Stand.
Uzrok nesig. | nesig. | nesig. | nesig.
nesigurnosti Rererenc ulx) | u(x) Raspodela rasp:dere g ulh u=u(xi)
[% | [dB] ; [%] | [k[dB]
Nesigurnost mernog Tehnicka
sistema (instrument. U 2445 | 1.90 1] 2445 1.90
kabl. antena)* P )
SRl e ey Tehnicka Pravougaona
instrument, kabl. neka 789 | 0.66 o 173 | 1| 456 | 039
specifikacija (uniformna)
antena
Rezoluc];a propusnih Tehlr]lckelll 11 0.1 Prayougaona 173 11 064 0.06
opsega instrumenta specifikacija (uniformna)
Nestabilnosti Tehnicka
postavljene snage specifikacija/ 2 0.17 P(Lar:?;%qaﬁ:)a 1.73 11 1.16 0.1
izvora standard
Saobrqcaj'no** Kargktensttka 0 0 Normalna 1 1 0 0
opteretenje izvora
Ponovljivost merenja Serijamerenja | 3.4 0.43 Normalna 2 1 1T 0.15
— 0 Pravougaona
Postprocessing Standard 0 (uniformna) 1.73 1 0 0
KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST
== ¥R Ciz . “iz 24.96 % u. [dB]=20-log(u. [%] / 100 + 1) 1.94 dB
PROSIRENA MERNA NESIGURNOST
Nivo poverenja 95% (k = 1.96). normalna raspodela
U=1.96 u, 48.93 % U [dB]=20-log(U [%] / 100 + 1) 3.46 dB
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Tabela 3.2 Merna nesigurnost kod selektivnog merenja — outdoor (27MHz - 3GHz)

p<

Spec. | Spec. Faktor Stand. | Stand.
Uzrok nesig. | nesig. | nesig. | nesig.
nesigurnosti Referenca ulx) | ulx) Raspodela rasp‘c()dele Ci ulk | uFu(x)
[%] | [dB] : [%] | Ik[dB]
Nesigurnost memog ”
sistema (instrument. J:g%‘(‘;t?a 2445 | 190 1| 2445 | 1.90
kabl. antena)* P ]
Uticaj temperature oy
instrument. kabl. Tehnicka | ;g9 | ggp | Pravougaona | o4 4| gee | (g
specifikacija (uniformna)
antena
Rezolucija propusnih Tehnicka Pravougaona
opsega instrumenta specifikacija 11 04 (uniformna) L 1] Gk 0o
Nestabilnosti Tehnicka "
postavliene snage specifikaciia/ | 2 | 0.7 (uniforfnna) 173 | 1] 116 | 0.1
izvora standard
Saobracajno Karakteristika
opterecenje™ izvora : g benmaina L ! v o
Ponovljivost merenja Serija merenja | 0.57 0.05 Normalna 2 11 0.28 0.02
P Pravougaona
Postprocessing Standard 0 0 (uniformna) 1.73 1 0 0
KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST
ue= (SR, ct- ”i2 24.91 % uc [dB]=20-log(uc [%] / 100 + 1) 1.93 dB
PROSIRENA MERNA NESIGURNOST
Nivo poverenja 95% (k = 1.96), normalna raspodela
U=1.96 u, 48.82 % U [dB]=20-log(U [%] / 100 + 1) 3.45dB

Tabela 3.3 Merna nesigurnost kod preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u celom
opsegu merne sonde - outdoor (27MHz - 3GHz)

Spec. | Spec. Faktor Stand. | Stand.
Uzrok nesig. | nesig. nesig. | nesig.
nesigurnosti Referenca ulx) | ulx;) Raspodela rasp;dele S wilk ui=u(x;)
[%] [dB] : [%] | /ki[dB]
Nesigurnost mernog -
sistema (instrument. Tehnicks | gz | 265 1| 3567 | 265
H specifikacija
kabl. antena)
Uticaj temperature 5
instrument, kabl, Tenicka | 709 | ggg | Pravougaona | yoa 4| 4es | g3g
specifikacija (uniformna)
antena
Rezolucija propusnih Tehnicka Pravougaona
opsega instrumenta specifikacija b - (uniformna) ki b s 1.d6
Nestabilnosti Tehnicka
postavljene snage specifikacija/ 2 0.17 F’(Lai;?our%fr?ga 1.73 11 116 0.1
izvora standard
Saobrafca;po** Kargktenstlka 0 0 Nefaha 1 1 0 0
optere¢enje izvora
Ponovljivost merenja Serija merenja | 1.1 0.1 Normalna z 11 0.55 0.05
Postprocessing Shariard 0 0 Pra\{ougaona 173 1 0 0
(uniformna)
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KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST

= [T, Ciz ; “iz 35.99 % u. [dB]=20-log(uc [%] / 100 + 1) 2.67 dB
PROSIRENA MERNA NESIGURNOST
Nivo poverenja 95% (k = 1.96). normalna raspodela
U=1.96 u, 70.54 % U [dB]=20-log(U [%] / 100 + 1) 4.64 dB

Tabela 3.4 Merna nesigurnost kod preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u celom
opsegu merne sonde — indoor (antena 27MHz - 3GHz)

Spec. | Spec. Faktor Stand. | Stand.
Uzrok nesig. | nesig. nesig. | nesig.
nesigurnosti Reteiefice u(xi) u(xi) Rashace rasp; gelolhe uilki | umu(x)
%] | [dB] : [%] | Iki[dB]
Nesigurnost mernog .
sistema (instrument. . T:gggﬁa 3567 | 2.65 1| 35.67 2.65
kabl. antena)* P :
Uticaj temperature Tehnic¢ka 789 | 066 Pravougaona 173 1| 456 0.30
instrument. kahl. antena specifikacija ' ' (uniformna) ' ' '
Rezolucija propusnih Tehnicka 11 01 Pravougaona 173 11 o0pa 0.06
opsega instrumenta specifikacija ' ' (uniformna) ' ' '
I . Tehnicka
Nestapllnostl postavljene specifikacijal 9 047 Pra\{ougaona 173 11 116 01
snage izvora standard (uniformna)
Saobrgcajne* Kargktenshka 0 0 Nisitielia 1 1 0 0
opterecenje izvora
Ponovljivost merenja Serijamerenja | 3.96 | 0.34 Normalna 2 1] 198 017
Postprocessing™* Pravougaona
Standard 0 0 (uniformna) 143 1 0 0
KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST
ue=_[¥, Ciz . "iz 36.04 % u. [dB]=20-log(uc [%] / 100 + 1) 2.67 dB
PROSIRENA MERNA NESIGURNOST
Nivo poverenja 95% (k = 1.96). normalna raspodela
U=1.96 u, 70.64 % U [dB]=20-log(U [%] / 100 + 1) 4.64 dB
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6.2 MERNI REZULTATI PRELIMINARNOG MERENJA U RADIO-FREKVENCIJSKOM OPSEGU (27MHZ -

3GHZ).

Tabele 4.1. do 4.6. prikazuju rezultate merenja i izlozenost zate¢enog EMP u celokupnom frekvencijskom
opsegu merne sonde (27MHz - 3GHz).

Znatenje pojedinih kolona je sledece:

fmin

fmax
RBW

Ers
EL

donja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema;

gornja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema;
propusni opseg filtera rezolucije;

izmerena jacina trenutnog elektriénog polja radio-sistema sa prosirenom MN;
referentni grani¢ni nivo jacine elektricnog polja.

U nastavku su dati tabelamno prikazani rezultati sa merenja, za svako merno mesto.

Tabela 4.1. Rezultati merenja Merno Mesto 1

[fl‘:ﬂnl'II:] [ﬁh;'::] &ivzl; Radio-sistem Ers [VIm] E.[VIm] | lzloZenost (Ers | Ey)?
27 47 5 Vojska, MUP 0.044 + 0.031 11.2 0.00002
47 68 5 TV-VHF | 0.028 £ 0.02 11.2 0.00001
68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.025 + 0.017 11.2 0.00000
87.5 108 0.3 | FM-Radio 0.197 £0.139 11.2 0.00031
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0.031 £ 0.022 11.2 0.00001
144 146 0.1 Radio-amateri 0.004 = 0.003 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.017 £0.012 11.2 0.00000
174 230 0.3 | TV-VHF I 0.023 £ 0.016 11.2 0.00000
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0.044 £ 0.031 1.2 0.00002
410 430 0.3 | CDMA 0.008 £ 0.005 11.3 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.011 £ 0.008 1.7 0.00000
470 790 5 TV-UHF (DVB-T2) 0.145 £ 0.102 13.8 0.00011
790 862 1 LTE 800 0.633 £ 0.447 15.8 0.00161
862 890 5 Fiksna mobilna 4 0.007 £ 0.005 16.3 0.00000
890 960 0.2 | GSM/UMTS 900 0.519 + 0.366 16.7 0.00097
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 0.131 £ 0.092 18.1 0.00005

1216 1350 20 Radio-navigacija 0.017 £ 0.012 19.7 0.00000

1350 1710 20 Fiksna mobilna 5 0.027 £ 0.019 215 0.00000
1710 1875 0.2 | DCS/LTE 1800 1.087 £ 0.767 23.3 0.00218
1880 1900 5 DECT 0.009 £ 0.006 23.9 0.00000
1900 2170 1 UMTSI/LTE 2100 0.999 £ 0.705 244 0.00168

2170 2400 20 Fiksna mobilna 6 0.315+0.222 244 0.00017

2400 2473 10 WLAN 0.026 £ 0.018 244 0.00000

2473 2690 20 Fiksna mobilna 7 0.108 + 0.076 244 0.00002

2690 3000 20 Radar 0.077 £ 0.054 24.4 0.00001

Ukupno 1.747 £ 1.232 0.0072
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Tabela 4.2. Rezultati preliminarnog merenja Merno Mesto 2
[:m_:g] [fnrnn::] [ﬁiﬁ Radio-sistem Ers [Vim] EL[VIm] | lzloZenost (Ers | EL)?
27 47 5 Vojska, MUP 0.046 + 0.032 11.2 0.00002
47 68 b TV-VHF | 0.033 £ 0.023 112 0.00001
68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.021 £0.015 112 0.00000
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.044 £ 0.031 1.2 0.00002
108 144 b Vazduhoplovstvo 0.023 £ 0.016 11.2 0.00000
144 146 0.1 Radio-amateri 0.005 £ 0.003 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.016 £0.012 11.2 0.00000
174 230 0.3 TV-VHF Il 0.019+£0.013 11.2 0.00000
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0.035 £ 0.025 112 0.00001
410 430 0.3 CDMA 0.008 + 0.006 1.3 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.011 +£0.008 1.7 0.00000
470 790 5 TV-UHF (DVB-T2) 0.201 £0.142 198 0.00021
790 862 1 LTE 800 1.098 £ 0.775 15.8 0.00483
862 890 B Fiksna mobilna 4 0.008 + 0.006 16.3 0.00000
890 960 0.2 GSM/UMTS 900 0.855 £ 0.603 16.7 0.00262
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 0.39+0.275 18.1 0.00046
1215 1350 20 Radio-navigacija 0.017 £0.012 19.7 0.00000
1350 1710 20 Fiksna mobilna 5 0.027 £0.019 215 0.00000
1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800 0.885 + 0.624 23.3 0.00144
1880 1900 5 DECT 0.009 + 0.006 23.9 0.00000
1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 1.316 £ 0.928 24.4 0.00291
2170 2400 20 Fiksna mobilna 6 0.121 £ 0.085 24.4 0.00002
2400 2473 10 WLAN 0.029 £ 0.021 24.4 0.00000
2473 2690 20 Fiksna mobilna 7 0.071 £0.05 24.4 0.00001
2690 3000 20 Radar 0.083 + 0.058 244 0.00001
Ukupno 2.163 + 1.526 0.0126
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Tabela 4.3. Rezultati preliminarnog merenja Merno Mesto 3
[f“;I“I_'I';] [m:] [fnivzl; Radio-sistem Ers[Vim] | EL[Vim] | IzloZenost (Ers/ Ei)?
27 47 5 Vojska, MUP 0.208 + 0.146 11.2 0.00034
47 68 9 TV-VHF | 0.15+0.106 11.2 0.00018
68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.113+0.08 11.2 0.00010
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.098 + 0.069 11.2 0.00008
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0.105 + 0.074 11.2 0.00009
144 146 0.1 Radio-amateri 0.022 £ 0.015 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.081 £ 0.057 11.2 0.00005
174 230 0.3 TV-VHF Il 0.094 £ 0.066 11.2 0.00007
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0.168 £ 0.119 11.2 0.00023
410 430 0.3 CDMA 0.041 £ 0.029 1.3 0.00001
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.055 + 0.039 1.7 0.00002
470 790 5 TV-UHF (DVB-T2) 0.183 +0.129 13.8 0.00018
790 862 1 LTE 800 1.667 + 1.176 15.8 0.01113
862 890 ) Fiksna mobilna 4 0.035 £ 0.025 16.3 0.00000
890 960 0.2 GSM/UMTS 900 2.159 + 1,523 6.7 0.01671
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 1.185 +0.836 18.1 0.00429
1215 1350 20 Radio-navigacija 0.088 + 0.062 19.7 0.00002
1350 1710 20 Fiksna mobilna 5 0.137 £ 0.096 21.5 0.00004
1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800 3.211 £ 2.265 23.3 0.01899
1880 1900 5 DECT 0.039 + 0.027 23.9 0.00000
1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 2.732 £1.927 24.4 0.01254
2170 2400 20 Fiksna mobilna 6 0.605 + 0.427 24.4 0.00061
2400 2473 10 WLAN 0.126 + 0.089 24.4 0.00003
2473 2690 20 Fiksna mobilna 7 0.29 £ 0.204 24.4 0.00014
2690 3000 20 Radar 0.423 £0.299 24.4 0.00030
Ukupno 5.241 * 3.697 0.0662
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Tabela 4.4. Rezultati preliminarnog merenja Merno Mesto 4
g | g | g | Redosstem | EsNml | EVml | ofenost (s £
27 47 5 Vojska, MUP 0.049 £ 0.034 11.2 0.00002
47 66 3 TV-VHF | 0.033 £ 0.023 11.2 0.00001
68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.022 £0.015 11.2 0.00000
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.083 £ 0.059 11.2 0.00006
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0.022 0.015 11.2 0.00000
144 146 0.1 Radio-amateri 0.004 £ 0.003 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.016 £ 0.011 11.2 0.00000
174 230 0.3 TV-VHF IlI 0.027 £ 0.019 11.2 0.00001
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0.036 + 0.026 11.2 0.00001
410 430 0.3 CDMA 0.008 + 0.006 11.3 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mohilna 3 0.011 £ 0.008 11.7 0.00000
470 790 9] TV-UHF (DVB-T2) 0.078 £ 0.055 13.8 0.00003
790 862 1 LTE 800 1123 £0.792 15.8 0.00505
862 890 5 Fiksna mobilna 4 0.007 £0.005 16.3 0.00000
890 960 0.2 GSM/UMTS 900 0.803 + 0.567 16.7 0.00231
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 (0.291 £ 0.205 18.1 0.00026
1215 1350 20 Radio-navigacija 0.017 £0.012 19.7 0.00000
1350 1710 20 Fiksna mobilna 5 0.026 £ 0.019 215 0.00000
1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800 1.307 £ 0.922 23.3 0.00315
1880 1900 5 DECT 0.012 £ 0.009 23.9 0.00000
1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 0.877 + 0.619 24.4 0.00129
2170 2400 20 Fiksha mobilna 6 0.106 + 0.075 244 0.00002
2400 2473 10 WLAN 0.049 + 0.035 24.4 0.00000
2473 2690 20 Fiksna mobitna 7 0.057 £ 0.04 24.4 0.00001
2690 3000 20 Radar 0.08 + 0.056 24.4 0.00001
Ukupno 2.124 £ 1.498 0.0122
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Tabela 4.5. Rezultati preliminarnog merenja Merno Mesto 5
[fl!:ln}-:rzl] [f'{qn::] [ﬁﬂ% Radio-sistem Ers [VIm] EL[VIm] | lzlozenost (Ers/ EL)?
27 47 5 Vojska, MUP 0.039 + 0.028 11.2 0.00001
47 68 5 TV-VHF | 0.032 £ 0.023 11.2 0.00001
68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.023 £ 0.016 11.2 0.00000
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.139 £ 0.098 11.2 0.00015
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0.022 £ 0.016 11.2 0.00000
144 146 0.1 Radio-amateri 0.004 + 0.003 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.014 £ 0.01 11.2 0.00000
174 230 0.3 TV-VHF IlI 0.022 £ 0.016 11.2 0.00000
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0.035 £ 0.025 11.2 0.00001
410 430 0.3 CDMA 0.008 + 0.006 11.3 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.011 £ 0.008 1.7 0.00000
470 790 5 TV-UHF (DVB-T2) 0.072 + 0.051 13.8 0.00003
790 862 1 LTE 800 0.357 + 0.252 15.8 0.00051
862 890 § Fiksna mobilna 4 0.008 + 0.005 16.3 0.00000
890 960 0.2 GSM/UMTS 900 0.591 + 0.417 16.7 0.00125
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 0.238 + 0.168 18.1 0.00017
1215 1350 20 Radio-navigacija 0.016 + 0.011 19.7 0.00000
1350 1710 20 Fiksna mobilna 5 0.027 £ 0.019 21.5 0.00000
1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800 1.199 + 0.846 23.3 0.00265
1880 1900 5 DECT 0.014 £ 0.01 239 0.00000
1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 0.576 + 0.406 244 0.00056
2170 2400 20 Fiksna mobilna 6 0.157 £ 0.111 244 0.00004
2400 2473 10 WLAN 0.03 + 0.021 24.4 0.00000
2473 2690 20 Fiksna mobilna 7 0.06 + 0.042 244 0.00001
2690 3000 20 Radar 0.081 + 0.057 24.4 0.00001
Ukupno 1.539 + 1.086 0.0054
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Tabela 4.6. Rezultati preliminarnog merenja Merno Mesto 6
[:'ﬂnl-]I:] [f;qn::] [ﬁﬁ_g Radio-sistem Ers [Vim] Ei [VIm] | lzlozenost (Ers [ EL)?
27 47 3] Vojska, MUP 0.044 £ 0.031 11,2 0.00002
47 68 5 TV-VHF | 0.033 + 0.024 11.2 0.00001
68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.024 + 0.017 11.2 0.00000
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.096 + 0.068 11.2 0.00007
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0.023 + 0.016 11.2 0.00000
144 146 0.1 Radio-amateri 0.004 +0.003 11.2 0.00000
146 174 5 Fiksna mobilna 0.014 +0.01 1.2 0.00000
174 230 0.3 TV-VHF Il 0.031 +£0.022 .2 0.00001
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0.041 +£0.029 1.2 0.00001
410 430 0.3 CDMA 0.008 £ 0.006 11.3 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.011 £ 0.008 "7 0.00000
470 790 8 TV-UHF (DVB-T2) 0.053 £ 0.038 13.8 0.00001
790 862 1 LTE 800 0.359 + 0.253 15.8 0.00051
862 890 5 Fiksna mobilna 4 0.008 + 0.006 16.3 0.00000
890 960 0.2 GSM/UMTS 900 0425+0.3 16.7 0.00065
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 0.083 + 0.058 18.1 0.00002
1215 1350 20 Radio-navigacija 0.017 £0.012 19.7 0.00000
1350 1710 20 Fiksna mobilna 5 0.028 +0.02 21.5 0.00000
1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800 0.469 + 0.331 23.3 0.00041
1880 1900 5 DECT 0.008 + 0.006 23.9 0.00000
1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 0.355+£0.25 24.4 0.00021
2170 2400 20 Fiksna mobilna 6 0.07 £0.05 24.4 0.00001
2400 2473 10 WLAN 0.044 + 0.031 24.4 0.00000
2473 2690 20 Fiksna mobilna 7 0.059 + 0.041 24.4 0.00001
2690 3000 20 Radar 0.079 £ 0.056 244 0.00001
Ukupno 0.836 + 0.59 0.0020
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6.3 REZULTATI MERENJA U RADIO-FREKVENCIJSKIM OPSEZIMA MOBILNIH OPERATORA

Tabele 5.1-5.6 prikazuju rezultate merenja zateCenog EMP u predajnim radio-frekvencijskim opsezima
radio - sistema baznih stanica mobilnih operatora. Znaéenje pojedinih kolona:

RBW propusni opseq filtera rezolucije;

Eop izmerena jacina trenutnog elektricnog polja radio-sistema operatora sa proSirenom MN;
lzIl. op.  faktorizloZenosti od operatora;

Ers jacina trenutnog elektrinog polja radio-sistema od svih operatora;

EL referentni graniéni nivo jacine elektriénog polja;

lzI. svi  faktor izloZenosti na mernom mestu od svih operatora.

Tabela 5.1 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 1

Merno mesto 1
R;dio- RBW Eop Izl. op. Ers EL Izl. svi
sistem [MHz] | Operator [Vim] (EopIEL)2 Vim] | Vm] | 5 (ErelEL)2
Telekom | 0.014 £ 0.007 | 0.00000
“DMA “ QOrion | 0.014 +0.007 | 0.00000 G020 1ne
Telekom| 0.705+0.344 | 0.00204
LTE 800 0.2 Cetin | 0.249+0.121 | 0.00025 0.813 15.6
A1 0.319+0.156 | 0.00042
A1 0.508 + 0.248 | 0.00090
GSM/UMTS 900 0.2 |Telekom| 0.081+0.04 | 0.00002 0.552 16.9 0.0075
Cetin 0.2 £0.098 0.00014
Cetin | 0.432+0.211 | 0.00033
DCS/LTE 1800 0.2 |Telekom| 0.361+£0.176 | 0.00023 1.035 23.6
A1 0.869+0.424 | 0.00136
Telekom| 0.43+0.21 0.00031
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.588 +0.287 | 0.00058 1.020 244
Cetin | 0.714 +0.348 | 0.00086
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Tabela 5.2 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 2

Merno mesto 2

Radio- RBW Eop Izl. op. Ers EL Izl. svi
sistem [MHz] |Operator [Vim] (EoprL)z [Vim] | [VIm] Z(ErstL)z

Telekom| 0.014 £0.007 | 0.00000
G U Orion | 0.014 +£0.007 | 0.00000 0020 U
Telekom| 0.772 +0.377 | 0.00245
LTE 800 0.2 Cetin | 0.343+0.168 | 0.00048 1.058 15.6
A1 0.636 + 0.31 0.00166
A1 0.534 £0.26 0.00100
GSM/UMTS 900 0.2 |Telekom| 0.24 £0.117 0.00020 0.868 16.9 0.0127
Cetin | 0.641+0.313 | 0.00144
Cetin | 0.305+0.149 | 0.00017
DCS/LTE 1800 0.2 |Telekom| 0.759£0.371 | 0.00103 1.188 23.6

A1 0.862 +0.421 | 0.00133
Telekom| 1.202 +0.587 | 0.00243
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.435+0.212 | 0.00032 1.312 24 .4
Cetin | 0.297 +0.145 | 0.00015

Tabela 5.3 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 3

Merno mesto 3

Radio- RBW Eop Izl. op. Ers EL Izl. svi
sistem [MHz] |Operator|  [v/m] (EoplEL)2 | VIM] | [V/m] | 5(Ers/EL)?
Telekom| 0.014 +0.007 | 0.00000
COVA 0.1 QOrion | 0.015£0.007 | 0.00000 028 | 1
Telekom| 0.58+0.283 | 0.00138
LTE 800 02 | Cetn | 1.023+0499 | 0.00430 | 1.908 15.6
A1 1.502+0.733 | 0.00927
A1 0.834 +£0.407 | 0.00243
GSM/UMTS 900 02 |Telekom| 0.13+0.063 | 0.00006 | 2536 16.9 0.0665
Cetin | 2.391+1.167 | 0.02002
Cetin | 1.655+0.808 | 0.00492
DCSILTE 1800 0.2 |Telekom| 2.08+1.015 | 0.00777 | 3.143 23.6
A1 1.678 £0.819 | 0.00505
Telekom| 1.791+0.874 | 0.00539
UMTS/ILTE 2100 | 0.1 A1 0.619+£0.302 | 0.00064 | 2.590 244
Cetin | 1.766+0.862 | 0.00524
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Tabela 5.4 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 4

Merno mesto 4
Radio- RBW Eop lzl.op. | Fig EL lzl. svi
sistem [MHz] |Operator|  yjm] (EoplEL)2 | VIm] | IVIM] | 5(ErslEL)?
Telekom| 0.014 +0.007 | 0.00000
CDMA 01 " 0ron | 001520007 | 0.00000 | 000 | M3
Telekom| 0.818 +0.399 | 0.00275
LTE 800 0.2 | Cetin | 0.197+0.096 | 0.00016 | 1.009 | 156
A1 | 05570272 | 0.00127
A1 | 051840253 | 0.00094
GSMUMTS 900 | 0.2 |[Telekom| 0.034 +0.017 | 000000 | 0.754 | 169 | 0.0102
Cetin | 0.547 +0.267 | 0.00105
Cetin | 0.35+0.171 | 0.00022
DCSILTE 1800 | 0.2 |Telekom| 072+0.352 | 000093 | 1.132 | 236
A1 | 0.801£0391 | 0.00115
Telekom| 0.883 +0.431 | 0.00131
UMTSILTE 2100 | 0.1 A1 | 0368+0.48 | 000023 | 1.006 | 24.4
Cetin | 0.31+0.151 | 0.00016

Tabela 5.5 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 5

Merno mesto 5
Radio- RBW Eop Izl. op. Ers EL Izl. svi
sistem [MHz] |Operator)  [v/m] (EoplEL)? | IVIM] | [VIM] | S(ErslEL)?
Telekom| 0.014 +£0.007 | 0.00000
COMA 0.1 Orion | 0.015+£0.007 | 0.00000 0.020 "3
Telekom| 0.303 +0.148 | 0.00038
LTE 800 0.2 Cetin | 0.125+0.061 | 0.00006 0.465 186
A1 0.33 £ 0.161 0.00045
A1 0.501 £0.244 | 0.00088
GSM/UMTS 900 0.2 |Telekom| 0.033+0.016 | 0.00000 0.638 16.9 0.0054
Cetin | 0.394 +0.193 | 0.00054
Cetin 0.16+ 0.078 0.00005
DCS/LTE 1800 0.2 | Telekom| 0.486 +0.237 | 0.00042 1.142 23.6
A1 1.021+0.498 | 0.00187
Telekom| 0.361+£0.176 | 0.00022
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.498 £0.243 | 0.00042 0.668 244
Cetin | 0.261+0.128 | 0.00011
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Tabela 5.6 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 6

Merno mesto 6
Radio- RBW Eop lzl.op. | Fis EL lzl. svi
sistem [MHz] |Operator [Vim] (Eop/EL)z Vim] | [VIm] | 5 (Ers/EL)?
Telekom| 0.014 £0.007 | 0.00000
A i Orion | 0.014 £0.007 | 0.00000 0.0z I
Telekom| 0.217 £0.106 | 0.00019
LTE 800 0.2 Cetin | 0.068 £0.033 | 0.00002 0.393 15.6
AT 0.321 £0.157 | 0.00042
A1 0.332+0.162 | 0.00039
GSM/UMTS 900 0.2 | Telekom| 0.029 +0.014 | 0.00000 0.355 16.9 0.0017
Cetin 0.123 £ 0.06 0.00005
Cetin | 0.106 £0.052 | 0.00002
DCS/LTE 1800 0.2 | Telekom| 0.232+0.113 | 0.00010 0.454 23.6
A1l 0.375+0.183 | 0.00025
Telekom| 0.21 £ 0.103 0.00007
UMTS/LTE 2100 0.1 A1l 0.252 £0.123 | 0.00011 0.350 24.4
Cetin | 0.121£0.059 | 0.00002
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6.4 PROCENA JACINE ELEKTRICNOG POLJA BAZNE STANICE PRI MAKSIMALNOM SAOBRACAJU

Procena jacine elektricnog polja kada bi radio-sistemi bazne stanice radili maksimalnim kapacitetom
(ekstrapolacija) se vri na osnovu izmerenih vrednosti kontrolnih kanala BCCH (Broadcast Control Channel)
za radio-sistem GSM, referentnih signala (RS) za radio-sistem LTE te pilot kanala P-CPICH (Primary Common
Pilot Channel) za radio-sistem UMTS, prema Standardu [S6].

Za radio-sistem GSM ekstrapolirana jacina elektricnog polja sektora Ems se odreduje kao

Ens = \/n_k'Eik

gde je :
nk  broj kanala (primopredajnika) u sektoru;
Eik izmerena jacina elektricnog polja kontrolnog kanala.

Za radio-sistem LTE ekstrapolirana jacina elektriénog polja sektora Ens je

Npgs
Ens = \/ﬁ ’ JE}%SO F E}%SI

gdeje:

Nes  0dnos maksimaine ukupne izlazne snage i snage referentnog signala bazne stanice;

BF  faktor pojacanja snage (Boosting Factor);
Ersy  izmerena jacCina elektriénog polja referentnog signala sa prve grane MIMO antene;

Ergy izmerena jacina elektricnog polja referentnog signala sa druge grane MIMO antene.
Za radio-sistem UMTS ekstrapolirana jacina elektri¢nog polja sektora E je

_— n 2 . _ .
Ems—ﬂf i=1 Bk 0 Emke = JNep Egp

Emk ekstrapolirana maksimalna jacina elektricnog polja UMTS nosioca;
ncp  korekcioni faktor ekstrapolacije (tipicno 10);
Ecp izmerena jaCina elekiricnog polja UMTS pilot kanala.

gdeje:

Ekstrapolirana maksimalna jaCina elektricnog polja na mernom mestu Emt odreduje se kao:

gdeje:
Ems  ekstrapolirana maksimalna jacina elektrinog polja sektora.

Ekstrapolirana jacina elektricnog polja na memom mestu se uzima u dalje razmatranje i analizu mernih
rezultata (poredenje sa referentnim grani¢nim nivoima i sliéno).
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Tabela 6 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jacine elektricnog polja bazne stanice
__ operatora po mernim mestima za radio-sistem GSM900. Znacenje pojedinih kolona je sledece:

BCCH identifikacija kontrolnog kanala sektora;

f, centralna frekvencija kontrolnog kanala;

Ny broj kanala (primopredajnika) u sektoru;

E, izmerena jacina elektriénog polja kontrolnog kanala sa prosirenom MN;

E.. ekstrapolirana maksimalna jagina elektriénog polja sektora;

E.. ekstrapolirana maksimalna jatina elektricnog polja na merom mestu (svi sektori).

Tabela 6. Izmerene i procenjene maksimalne jacine elektricnog polja radio-sistema
GSM900 operatora

Merno mesto | Sektor | BCCH f, [MHz] n, E; [VIm] E.s [Vim] | Ep¢[Vim]

Tabela 7 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jagine elektricnog polja bazne stanice
operatora po mernim mestima za radio-sistem LTE800. Znacenje pojedinih kolona je sledece:

PCI fizicka identifikacija ¢elije (sektora);

n.s  odnos maksimalne ukupne izlazne snage i snage referentnog signala;

BF  faktor pojacanja snage (Boosting Factor), tipicno 1;

Port  port MIMO antene (identifikacija grane);

Ers izmerena jacina elektriCnog polja referentnog signala sa porta MIMO antene sa
proSirenom MN;

E.rs €kstrapolirana maksimalna ja¢ina elektricnog polja referentnog signala operatora;

E.. ekstrapolirana maksimalna jacina elektricnog polja Celije (sektora);

E.. ekstrapolirana maksimalna jacina elektricnog polja na mernom mestu (svi sektori).

Tabela 7. lzmerene i procenjene maksimalne jacine elektricnog polja radio-sistema
LTE800 operatora

Merno mesto| Sektor | PCl | ngs /BF | Port Ers[VIm] | Eyrs[VIM] | Epe [VIM] | Epe[VM]

Tabela 8 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jacine elektrinog polja bazne stanice
operatora po mernim mestima za radio-sistem LTE1800.

Tabela 8. lzmerene i procenjene maksimalne jacine elektri¢nog polja radio-sistema
LTE1800 operatora

Merno mesto| Sektor | PCl | nys /BF | Port Exs[VIM] | Eprg[VIM] | E [VIM] | Ee[Vm]
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Tabela 9 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jaCine elektricnog polja bazne stanice
operatora po mernim mestima za radio-sistem LTE2100.

Tabela 9. Izmerene i procenjene maksimalne jacine elektricnog polja radio-sistema
LTE2100 operatora

Merno mesto| Sektor | PCl | n.o /BF | Port | Epg[VIm] | Egps[VIm] | Eqq [Vim] | Ep[Vm]

Tabela 10 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jacine elektriénog polja bazne stanice
operatora____ po mernim mestima za radio-sistem UMTS8900. Znacenje pojedinih kolona je sledece:
PSC identifikacija ¢elije (sektora) u pilot kanalu;
UARFCN  identifikacija UMTS nosioca;

Nep korekcioni faktor ekstrapolacije;

Eeo izmerena jacina elektricnog polja UMTS pilot kanala sa prosirenom MN;
Ewi ekstrapolirana maksimalna jacina elektricnog polja UMTS nosioca;

Ei ekstrapolirana maksimalna jacina elektri¢nog polja sektora (svi nosioci);
By ekstrapolirana maksimalna jacina elektricnog polja na mernom mestu.

Tabela 10. Izmerene i procenjene maksimalne jadine elektriénog polja radio-sistema
UMTS900 operatora

Merno mesto | Sektor| PSC | UARFCN | n, E, [VIm] E. [VIm] | E [VIm]

Tabela 11 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jacine elektriénog polja bazne stanice
operatora po mernim mestima za radio-sistem UMTS2100.

Tabela 11. Izmerene i procenjene maksimalne jacine elektri¢nog polja radio-sistema
UMTS2100 operatora

Merno mesto|Sekton PSC| UARFCN | n, Ep [VIm] En [VIm] | En [VIm] |Eq [VIm]

Procena jadine elektri¢nog polja kada bi radio-sistemi bazne stanice radili maksimalnim kapacitetom
nije radena posto najvece izmerene trenutne vrednosti jacine elektriénog polja BS BG_FK_Vozdovac
ne prelaze 10% grani¢nih referentnih vrednosti.
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7. USAGLASENOST SA SPECIFIKACIJAMA

7.1 REFERENTNI DOKUMENTI

lziava o usagladenosti rezultata merenja se daje na osnovu Pravilnika o granicama izlaganja
nejonizujuéim zracenjima [P1] koji propisuje referentne granicne nivoe izlaganja stanovnistva elektricnim,
magnetskim i elektromagnetskim poljima razliitih frekvencija (od 0 do 300 GHz). Pri davanju Izjave o
usaglasenosti koristi se jedno od pravila odlu¢ivanja dogovoreno unapred sa korisnikom a opisano u QU.003:
Uputstvo za izvestavanje o rezultatima ispitivanja [U2].

Referentni graniéni nivoi sluze za prakticnu procenu izlozenosti kako bi se odredilo da Ii postoji verovatnoca
da bazi¢na ogranicenja budu prekoradena. Iskazuju se parametrima: jacina elektricnog polja (EL), jacina
magnetnog polja (HL), magnetna indukcija (BL) i gustina snage (SL). Referentne granicne nivoe ovih
parametara za predajne frekventne opsege radio-sistema baznih stanica mobilnih operatora prikazuje Tabela
12. Frekvencija (f) je zaokruzena srednja vrednost ispitivanog opsega frekvencija.

Tabela 12. Referentni graniéni nivoi radio-sistema mobilnih operatora

Radio-sistem f [MHz] EL [Vim] HL [Alm] BL [uT] SL [Wim?]
CDMA 425 11.3 0.031 0.038 0.340
LTE 800 801 15.6 0.042 0.052 0.645
GSM/UMTS 900 953 16.9 0.046 0.057 0.758
DCSILTE 1800 1.835 23.6 0.063 0.079 1472
UMTSILTE 2100 2160 24.4 0.064 0.080 1,600

U slucaju izlaganja elektromagnetnom zraCenju u prisustvu viSe izvora mora se ispuniti kriterijum izlozenosti u
odnosu na referentne grani¢ne nivoe jaéine polja. Provera ovog kriterijuma podrazumeva proracun ukupne
izloZenosti od svih izvora EMZ u okolini.

7.2 ANALIZA REZULTATA SA STANOVISTA SPECIFIKACIJA

Tabela 13. sadrzi izmerene jacine ukupnog elektricnog polja (Ey) i izlozenost zateCenom EMP koje potice od
svih izvora nejonizujuceg EMZ u okolini ispitivanog izvora u celokupnom opsegu frekvencija 27 MHz — 3 GHz.

Tabela 13. Izmerena jacina elektri¢nog polja i izlozenost EMP svih okolnih izvora

Merno mesto Ey [VIm] IzloZenost
T1 1.747 +1.232 0.0072
T2 2.163 £ 1.526 0.0126
T3 5.241 + 3.697 0.0662
T4 2.124 +1.498 0.0122
T5 1.539 + 1.086 0.0054
T6 0.836 + 0.59 0.0020

Najveca trenutna izloZzenost zate¢enom EMP koje poti¢e od svih izvora u celokupnom opsegu frekvencija
27 MHz - 3 GHz izmerena je na mernom mestu T3 i iznosi 0.0662 (znatno manje od 1), $to je u skladu sa

Pravilnikom [P1].
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Buduci da se radi o merenju u dalekom polju, na osnovu izmerenih trenutnih vrednosti jacine elektriénog polja
(E) proratunate su i odgovarajuce vrednosti ostalih parametara elektromagnetnog polja : ja¢ina magnetnog
polia (H), magnetna indukcija (B) i gustina snage (S). Ovako dobijene vrednosti su uporedene sa
odgovarajucim referentnim granicnim nivoima i date u Tabeli 14, koja prikazuje najvece trenutne vrednosti
parametara EMP koje potice od svih okolnih BS operatora mobilne telefonije.

Kolona ,Radio-sistem / Mer. mesto / Oper." sadrzi naziv radio-sistema, identifikaciju odgovarajuéeg mernog
mesta i naziv operatora Cija BS ima najveci uticaj na tom mernom mestu. Kolona ,Fizicka veli¢ina”“ opisuje
parametar i jedinicu mere. Vrednost parametra polja koje poti¢e od svih BS u okolini je u koloni ,Sve BS" a
vrednost parametra polja koje poti¢e od BS sa najve¢im uticajem u koloni ,BS". Kolona ,Ref. gr. nivo* prikazuje
odgovarajuci referentni graniéni nivo parametra. Odnos vrednosti parametra polja koje poti¢e od svih okolnih
BS i referentnog graniénog nivoa prikazuje kolona ,Uticaj svih* a odnos vrednosti parametra polja koje potice
od BS sa najvecim uticajem i referentnog graniénog nivoa prikazuje kolona ,Uticaj BS".

Tabela 14, Najvece trenutne vrednosti parametara EMP svih okolnih BS

Radio-sistem/ Fizicka Ref. gr. | Uticaj svih |Uticaj BS
Mer. mesto / Oper. | veli€ina Sve BS BS nivg [‘éa] [°/:]
E [Vim] | 1.908+0.931 | 1502+0.733 | 156 | 12.23 9.63
LTE 800 H [A/m] 0.0051 0.0040 0041 | 12.23 9.63
Mereno u T3 B [uT] 0.0064 0.0050 0052 | 1223 | 963
AT S [WimZ 0.0097 0.0060 0646 | 1.50 0.93
E[Vim] | 2536+1.238 | 2.391+1.167 | 169 | 1501 | 14.15
GSM/UMTS 900 | H [A/m] 0.0067 0.0063 0045 | 1501 | 14.15
Mereno u T3 B [uT] 0.0085 0.0080 0056 | 1501 | 1415
,cetin® S [Wim?] 0.0171 0.0152 0758 | 225 2.00
E[Vim] | 3143+1534 | 2081015 | 236 | 13.32 8.81
DCS/LTE 1800 H [Alm] 0.0083 0.0055 0.063 | 13.32 8.81
Mereno u T3 B [uT] 0.0105 0.0069 0079 | 13.32 8.81
"Telekom” S [Wim?] 0.0262 0.0115 1477 1.77 0.78
E[Vim] | 259+1.264 | 1.791+0.874 | 244 | 10.61 7.34
UMTSILTE 2100 | H[Am] 0.0069 0.0048 0.065 | 1061 7.34
Mereno u T3 B [uT] 0.0086 0.0060 0.081 | 10.61 7.34
"Telekom’ S [Wim2| 0.0178 0.0085 1579 | 1.3 0.54

Najvece trenutne vrednosti jaCine elekirinog polja koje potice od svih okolnih BS su:

- Zaradio-sistem LTE800 na mermom mestu T3 : 1.908 + 0.931 V/m (12.23% referentnog grani¢nog
nivoa). Najveci uticaj ima operator A1 sa 1.502 % 0.733 Vim (9.63% referentnog grani¢nog nivoa);

- Za radio-sistem GSM/UMTS 900 na mernom mestu T3 : 2.536 + 1.238 V/m (15.01% referentnog
graninog nivoa). Najve¢i uticaj ima operator Cetin sa 2.391 £ 1.167 Vim (14.15% referentnog
granicnog nivoa);

- Za radio-sistem DCS/LTE 1800 na mernom mestu T3 : 3.143 + 1.534 Vim (13.32% referentnog
granitnog nivoa). Najve¢i uticaj ima operator Telekom sa 2.08 £ 1.015 Vim (8.81% referentnog
graniénog nivoa);

- Za radio-sistem UMTS/LTE 2100 na mernom mestu T3 : 2.59 + 1.264 V/m (10.61% referentnog
graniénog nivoa). NajveCi uticaj ima operator Telekom sa 1.791 + 0.874 Vim (7.34% referentnog
graninog nivoa).
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7.3 1ZJAVA O USAGLASENOSTI SA SPECIFIKACIJAMA

Prilikom davanja izjave o usaglasenosti kori$¢eno je pravilo odlucivanja binarnog prostog prihvatanja
definisano u QU.003 : Uputstvo za izvestavanje o rezultatima ispitivanja [U2].

Najveca izmerena izlozenost trenutnom elektromagnetnom polju koje potice od svih izvora u
celokupnom skeniranom frekventnom opsegu 27 MHz — 3 GHz (Tabela 13) iznosi 0.0662 $to je manje od 11
saglasno je kriterijumima iz Pravilnika [P1].

Najvec¢a trenutna izmerena jacina elektri¢nog polja aktivnog radio-sistema LTE800 BG_FK_VoZdovac
operatora A1 (14) iznosi 1.502 £ 0.733 VIm i ne prelazi odgovarajuci referentni granicni nivo 15.6 Vim definisan
Pravilnikom [P1].

Najvecéa trenutna izmerena jacina elektricnog polja aktivnog radio-sistema GSM900 BG_FK_Vozdovac
operatora A1 (Tabela 5.3) iznosi 0.834 £ 0.407 V/m i ne prelazi odgovarajuéi referentni granicni nivo 16.9 V/im
definisan Pravilnikom [P1].

Najveca trenutna izmerena jadina elektricnog polja aktivnog radio-sistema LTE1800
BG_FK_Vozdovac operatora A1 (Tabela 5.3) iznosi 1.678 £ 0.819 VIm i ne prelazi odgovarajuci referentni
graniéni nivo 23.6 Vim definisan Pravilnikom [P1].

Najveca trenutna izmerena jaina elektricnog polja aktivnog radio-sistema UMTS/LTE2100
BG_FK_VozZdovac operatora A1 (Tabela 5.3) iznosi 0.619 + 0.302 V/m i ne prelazi odgovarajuéi referentni
graniéni nivo 24.4 Vim definisan Pravilnikom [P1].

Trenutne izmerene vrednosti nivoa elektromagnetne emisije koja potice od bazne stanice BG0700_02
BG_FK_Vozdovac operatora A1 Srbija u lokalnoj zoni oko bazne stanice, na mestima na kojima se
moze naéi ¢ovek, ne prevazilaze 10% referentnih graniénih vrednosti propisanih Pravilnikom.

Postojeéi izvori elektromagnetnog zracenja bazne stanice BG0700_02 BG_FK_VoZdovac
operatora A1 Srbija (GSM900, UMTS2100, LTE800, LTE1800 i LTE2100) na lokaciji Zaplanjska 32,
Voidovac, Beograd, zadovoljavaju uslove iz Pravilnika i njihov rad ne dovodi do prekoracenja
propisanih referentnih grani¢nih vrednosti prema Pravilniku [P1].
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8. PRILOZI
Sastavni (nenumerisani) deo izve$taja o ispitivanju Cine prilozi:
— Sertifikat o akreditaciji ASTEL LABORATORIJE
—  Obim akreditacije ASTEL LABORATORIE
— ResSenje o ispunjenosti uslova za vréenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja
— Resenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujucih zracenja

— Resenje o ispunjenosti uslova za vréenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja na
teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine

— Tehnicka dokumentacija dobijena od operatora.

9. NAPOMENE
1. Prikazani rezultati ispitivanja i data izjava o uskladenostise odnose isklju¢ivo na navedene
predmete i uslove ispitivanja.
2. Ispitivanju se pristupa pod uslovima koje je korisnik naveo kao istinite i ne preuzima se
odgovornost za njihovu verodostojnost.
o lzvestaj je vaze¢i dokument samo kao celina.
4, Bez odobrenja Astel Laboratorije izvestaj se sme umnozavati iskljucivo kao celina. Kopija ovog

izvestaja nije kontrolisani dokument.

lzvestaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elekiromagnetnim poljima 41/42



AL-EMF-016-2022 — A1 Srbija, BG0700_02, BG_FK_Vozdovac b{

Ispitivanje/merenje izvrsio:

1. Dejan Mrdak, inZenjer za ispitivanja i merenja nejonizujuéeg zracenja i buke u Zivotnoj sredini

Db, At

Saradnik na merenju:
1. Aleksandar Veli¢kovski, tehniCar za ispitivanja i merenja nejonizujuceg zracenja i buke u Zivotnoj
sredini
b

Hutsgango

lzvestaj sastavio:

1. Dejan Mrdak, inZenjer za ispitivanja i merenja nejonizuju¢eg zraenja i buke u Zivotnoj sredini

. AP

Saradnik u sastdvijanju Izvestaja™—
1. Aleksandar Veli¢kovski, tehniCar za ispitivanja i merenja nejonizujuceg zracenja i buke u zivotnoj
sredini

hurcuges

lzvestaj odobrio:

Marko Vasilijevic,fukovodilac Iaborey
('/-’CJ g
7 7

KRAJ IZVESTAJA
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MecTo ncnuTHBama: Ha Tepeny (lokapja naboparopuje: Hosu beorpan, Hopha Cranojesuha 118)
Hejonusyjyhe 3pademe: HHMBO H3/Iaramba JbYJAM CJICKTPOMArHETCKUM IIOJBMMA BHUCOKHX M HHCKHX
(hpexpeHHja

Bpera uenutuBama u/uin

€JIeKTPOMATHETCKHM
HOJbHMa BHCOKHX
PppexBennuja Ha
oTBOpe”om/
3aTBOPEHOM HPOCTOPY,
Koje crBapajy:

- GSM /DCS/UMTS
(WCDMA) /LTE
fpazHe cTanuIe y
jaBHOj MOOHIIHO]
KOMYHUKAIMOHO]
MpesKH;

- FM, DAB, DRM,
DVB-T upenajaunu y
paauo-augy3Hoj
MpexKH;

- CDMA 0a3ne
CTAHHIE Y OKBHPY
(puxcHe Gexuane
MPHCTYIHE MPeExRe;

- paauo-cTaHuLe y
JIOKAJTHOj GeRNIBOj
MPHUCTYIIHOj MPEKH
(WLAN);

- TETRA 6azne
CTAHMIE Y
€J1eKTPOHCKHM
KOMYHHKAITHOHUM
MpexaMa 3a noceGHe
HAMCHE

OpexBeHIHjCKN
CEJIEKTHBHO UCTIUTUBAE
jauuHe eNeKTPUYHOL 10Jba
y oricery 27 MHz no 6 GHz

0,2 V/m mo 120 V/m

r. B [peameT HCNHTHBAKLA KapaKTepuCTHKA Koja ce Oncer Mepema Pedepentnu

"7 | martepujan / npousBoj MepH (TeXHHKa (rae je npuMernHBO) NOKYMEHT

HCIUTHBAA)

1. HuBo u3narama JbYIN HIHPOKOHO.]a(.:HO SRPS EN 50413:2020
CJIEKTPOMATHETCKHM HCIUTHBALE JATHHE SRPS EN 50420:2008
MOJLUMA BUCOKNX enexTpiriior HoJbd Y OHeY 0,2 vim 10 1000 V/im | SRPS EN 61566:2009
hpexsennmja na on 100 kHz o 8 Gliz 1 SRPS EN 62232:2017
0TBOpPeHOM/ MIHPOKOTIOjaCHOM MEPHOM QP.010" '
3aTBOPEHOM HPOCTOpPY | COHIOM

2 Huso usiaarama Jbyau

SRPS EN 50413:2020
SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009
SRPS EN 62232:2017
QP.010Y

ATC-TIP15-002

WUspamwe/H3mena: 3/6

Jatym: 09.02.2016.




Axpepuranuonu 6poj/
Accreditation No 01-494

Basu op/Valid from: 28.07.2021.
3amersyje O6uM o1 / Replaces Scope dated:  10.04.2020.

ATC

MecTo HCOHTHBAKA: HA Tepeny (okanuja JiaGoparopuje: Hosu Beorpan, Hopha Cranojesuha 118)

Hejonnsyjyhe 3paveme: HHBO WU3JIarama JbyJM EJIEKTPOMATHETCKMM MOJ/bUMA BHCOKHX W HHMCKMX

dbpekBeHIHja

Bpcra McnuTUBAKA H/HIN
r. L. IpeameT HCIUTHBAKA KApaKTepHCTHKA Koja ce Omncer Mepema PedepenTau
MaTepujan / Mpou3Boj MepH (TeXHHKA (rae je mpuMemHBO) JOKYMEHT
HCMHTHBAILA)

3 Hugpo m3narama
JbYIH
€JeKTPOMATHETCKEM EnexrpuyHo nosse:
NOJbHMA HHCKHX 1 V/m go 100 kV/m
({pexBennnja HA
O0TBOPEHOM H Mepeme jaunHe Crextpanne anammse | SRPS EN 50413:2020
3aTBOPEHOM €JIEKTPHYHOT TI0Jba U CJICKTPUHOr IOJBd: | QSRPS EN 62110:2011

. . 4 mV/m no 100 kV/m
ApOCTOPY, Koje Mar"HeTHe HHIYKLH]e SRPS EN
NOTHIY O/1: HejoHuzyjyher 3paderba MATHETHO HOJbe: 62110:2011/AC:2015
Enemenara HUCKUX ()peKBEHLHjA Y 50 nT xo 10 mT SRPS EN
eslexrpogucrpudymsaux | oncery on 1 Hz no 400 kHz 61786-1:2014
CHCTEMA U CHCTEMA 3a CrekTpanHe aHanuse
HpEHOC eJIEKTPAIHE MATHETHOT I10Jba:
cHeprujey 0,5n0T mo 10 mT
CTAIAOHAPHOM
peRuUMY paja
Dlerenpa
PedepeHTHH JOKYMEHT Pedepenna / Ha3uB METOJIE UCTIUTHBAA
QP.010 MeTonooryja 3a WCIIMTHBAKE €IeKTPOMATHETHOT 3padyerha y JKUBOTHO]
’ CpPeJIMHU Y BUCOKO(PEKBEHTHOM OIICETY.

OBaj O6mM axpemranuje Baxu camo y3 Cepruduxar o axpemutanuju 6poj 01-494
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-494

Axpenuranuja Baxu go: 09.04.2024.
Accreditation expiry date: 09.04.2024.

<pit. JUPEKTOPA

ATC-ITP15-002 Waname/M3mMena: 3/6 Harym: 09.02.2016. Crpana:3/3







Peny6nuka Cpéuja
MHUHHUCTAPCTBO 3AINTHTE JKUBOTHE
CPEJUHE

Cexrop 3a nI2EMpame H yNpaB/bambe Y JKHBOTHO] CpeJUHH
I'pyna 3a sawtuty ca Oyke, Bubpauuja 1 HejoHH3Yjyhinx 3paveiba
Bpoj: 532-04-01350/2020-03
HMarym: 27.04.2020. rogune
Beorpan

S ]

Ha ocnosy unanz 23. craB 2. 3akoHa o apxasHoj ynpasH (,,Ci. rnacuak PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u
99/14), unana 1C. crap 1. 1 2. 3akoHa o 3alWITUTH of HejoHM3yjyfinx zpauersa (,,Cn. rnachuk PC”, 6p.
36/09), unana 5a. ctas 1. 3akoHa o Munuctapcreuma (,Ci. rnachuk PC”, 6p. 44/.4, 14/15, 54/15 u 96/15
— Ap.3aKkoH ¥ 62/17), unana 136. u 141. cra 7. 3axoHa o ommurteM yrpaeHom noctynky (,CrayxGenu
rnachuk PC“, 6p>’ 18/16), a Ha ocHoBy 3zaxteBa Acten npojekt OO, Beorpaj, B.j cekperapa
muHMcTapcTBa bpanucnes Atanackoeuh, mo pememy o osnawhemy 6p. 021-01-5/9-2/2017-09 ox
15.05.2018. rogusz, MHHHCTAPCTBO 3aIUTHTE XKUBOTHE CPEAUHE, JOHOCH

PEINIE®B E

1. Yreplyje ce xa Acten npojext 10O, Beorpan, ya. Kpamuue Haranuje 6poj 38/46 (y nameM TeKcTy:
NOJHOCHJIAIl 2axTeBa), MCMYHmaBa YCIOBE Y NOTJEAY KajpoBa, ONpeMe M NPOCTOpa KAao M ja
IPUMEHYjE METOIE MEPEa Y NpopadyHa Bakelinx Aomahux v MeljyHapoIHUX CTaHIApa 38 BPIIEke
MOCNOBAa WCHMTHBAKA HHMBOA HEJOHM3YjyliMx 3pauersa of mnoceGHOr HHTepeca 3paverba 3a
BHCOKO(PSKBEEHTHO NOApPYYje;

2.V cnyuajy E3MeHe y NorjieRy UCIyHBeHOCTH YCIIoBa NIPOMHCAHHUX 32 BpLUEH:E [OC/IOBA UCIIUTHBEAA
HHBOA 3pauctha M330pa HejoHM3yjyhux 3pauera of noceGHOr WHTEpeca Y KHBOTHO] CpPEIMHH
YTBpheHux y Tauky 1. OBOT peluera, MOJHOCH AL 3aXTeBa JyXaH je Ja 0fmax 00aBecTH MUHHCTpa
HaJJIEXHOT 22 MOC/IOBE 3aLUTHTE XHUBOTHE CPEAMHE Off HejOHU3YjyTiiX 3payetha.

O6pasnoowceme

IMonxocKnau 3axTera nNoAHeo je MUHHCTApCTBY 3alUTHTE JKMBOTHE cpeiHe. Jana 24. anpuna 2020.
TOgHHE, 3aXTEB 32 }*TBP}jI’IBElH:e HC]’IyH:eHOCTM yCJIOBA Y NOrieny KaapoBa, OIipeMe 1 npocn)pa 3a Bpu.leH:e
TIOCIOBA HCITHTHBEH-a HHBOA 3payerha H3BOpa HejoHu3YjyliuX 3padyema ol noceOHOr HHTepeca Y IKUBOTHO]
cpequHH, Ha ocacey 4nana 10. ctas 1. n 2. 3aKoHa 0 3alITHTH O/l HEjOHK3YjyuX 2paveksa.

Yenoeu y ncrieny KajpoBa, ONpeMe W TpocTopa, Kao M METoJe Mepema W mpopadyHa Bakehux
Jomahnx W MeljyE2pooHHX CTaHjaplia, Koje Mopajy Ja UCTYHaRajy W MpUMemY]y TIpUBpejHa APYINTBA,
npeayseha i Apyra MpaBHa JiMUa 3a BpIUISHe MOCN0Ba HCIUTHBAKA HUBOA 3payeka H3Bopa HejoHu3yjyhux
3padera off MOCeSHOT MHTepeca Y )KMBOTHO] CpelMHI, NIponiucany ¢y wi. 3. U 4. JIpaBuiHKKa 0 yCI0BUMa
Koje Mopajy A& HCrymhasajy MpaBHa JiMLA KOja BpLUE IMOC/IOBE MCMNWTHBAalba HUBOA 3paucka KH3BOPa
HejoHM3YjyhuX 3padsma o noceGHOr MHTepeca y XKUBOTHO] cpeaunH (,,Cn. rnacuuk PC”, 6p. 104/09).

V3 3zaxter 3zBefneH moa GpojeM 532-04-01350/2020-03 on 24. anpuna 2C20. roauve, NOAHETE cy
toroxonuje cnenche noKyMeHTaNMje:



D

. Jlokas o ynnatu aAMMHHCTPaTHBHE Takce (oBepeHa (oTokonuja),

2. Hzpon us AIlP-a

3. TMorepna Peny6mmukor donna 3a [THO3, o noaneroj npujaBu-ojjaBn ocurypasha 3a 3anocieHe:
Mapko Bacuaunjzeuh, Jenena Crepanosuh, Bacunujesuh, Munan Mutpoeuh u ejan Mpaak

4. Ceprudukar o akpeauraumjn ATC-a, 6p 01551, ca poxom Bakersa o 10.04.2020. no 09.04.2024.,
KOjuM ce noTeplivje 1a TeNo 3a oLeKBakbe YcaraaleHoCTH NOJIHOCKHIIAL, 3aXTe2a, aKPEANTALHOHH
6poj 01-494, 3azorosbaea 3axtese cranaapaa SRPS ISO/IEC 17025:2017 (ISC/IEC 17025:2017)
Koju cy cneunduumpany y Bakeliem uzgamwy O6uma akpeanrauuje,

5. O6um akpeanraumje uznar oa ATC-a oa 10.04.2020. roaune, ozuaka npeamera 2-01-553.

Haanexxuu opran je Ha OCHOBY OCTBAapeHOr YBWAA Y NMPHIOKEHY AOKYMEHTALA]y Y3 NpeAMeTHH
3aXTEB, YTBPJAMO MOJHOCHJIALL 3aXTEBA MCIMYVI-ABa NPONMCAHE YC/IOBE W NpPUMEbYje HPONUCaHE METOJe
Meperba M npopauyHa y eknaay ca ui. 3. u 4. [IpapuiHuKa 0 ycnoBUMa Koje MOpajy Ja “ciymasajy npapHa
AMlA Koja BpLUE TOC/IOBE MCMMTHBAKA HUBOA 3pavyera HW3Bopa HejoHu3yjyhux 3pauera oj nocedHor
MHTEpeca y KHBOTHOj ¢Je/IMHH, Ha OCHOBY uera ce oBrawhyje 3a Bpluerme NMOCAOBAa HCMNHTHBAbA HHBOA
3pauera W3Bopa HejeHu3yjyhux 3pauewa o1 mnoceGHOr MHTEpeca Y IJKMBCTHOj CPEAHHM 3a
BUCOKO(PEKBEHTHO MOJApYyUje.

Ha OCHOBY YTBptIeHOI‘ YHHEHHYHOTI CTala peLIEHO je Kao y AMCTNIO3HTHURY OBOI CELUICHA.

Ogo pelieme je KOHAYHO Y YNPaBHOM MOCTYIIKY.

YIIYTCTBO O ITIPABHOM CPE/ICTBY: [IpoTue oBor peluera Moxe
ce MOKPEeHYTH YNpaBHu criop npej YnpaeHum cyaom y poky oa 30 aaHa o jaHa
npujema pewema. Tyx0a ce npezaje HenocpeaHo Cyay WM MyTeM MoLuTe.

Jlocrasuru:

- Acrten npojekt JIOO, beorpan, yin. Kpamuue Haranuje 6poj 38/46,
- Apxuen.



Penyonuka Cp6uja
MHHHUCTAPCTBO
SAINTHATE XXUBOTHE CPEJHHE
Cexrop 3a niauapamke U YNpasJbame Y )UBOTHO] CpeaUHH
['pyna za 3amTiTy 21 Gyke, Bubpanuia u Hejonmzyjyhinx apavemna
Bpaj: 532-04-01349/2020-03
Jdatym: 27.04.2020. roaune
DmnanuHekux Gpurana 1
Beorpan

Ha ocnoBy unana Z3. crae 2. 3akona o apxxasHoj ynpaeu (,Ci. rnacHux PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 n
99/14), unana 10. zmag 1. u 2. 3akoHa o zamTtutH o1 HejoHusyjyhux spadema (,Cn. rnacHuk PC”, 6p.
36/09), unana Sa. cras 1. 3akona o munucrapcTeuMa (,Cin. rnacauk PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15
— np.3akoH ¥ 62/17), unana 136. n 141. crae 7. 3akoHa o omwiteM ynpaBHOM Z10cTynKy (,CnyxOeHn
rnaceuk PCY, Gpcj 18/16), a Ha ocuoBy saxtesa Acrten npojexr J(OO, beorpan, B.n cexperapa
MHHHCTapcTea Bpzuucnae Artamackopuh, mo pewmemy o oBnauwhewy Op. 021-01-5/9-2/2017-09 on
15.05.2018. roayae, MHHHCTAPCTBO 3AIUTHTE )KMBOTHE CPE/XHE, ICHOCH

PEINE®BE

1.  Vrephyje ce 1a Acren npojext JJOO, Beorpan, yin. Kpamuue Hatanuje 6poj 38/46 (y namem tekcry:
NoJHOCHIAl 33XTeRa), WCIYHaBa YCIOBE y NOIVIEAY KapoBa, ONpeMe ¥ IpocTopa Kac W Aa
npuMemyje erTome Mepema Bakelinx momahux ¢ meliyHapomHMX cTaHaapia 3a CHCTEMAaTCKO
HCIIMTHBAaH:E HMBOA HejoHH2YjyhHX 3padera y )KMBOTHO] CPEIMHH, 33 BUCOKCHPEKBEHTHO NOApYYje;

2.V cnyyajy H3sieHe ¥ MOTJIey MCTTYI-EHOCTH YCIOBa TIPOTKCAHMX 33 BPIIEH:E M0CA0BA CHCTEMATCKOT
HCIIMTHBAK:Z HHBOA HEjJOHM3YjyRiHX 3padersa y MMBOTHC] cpeluHn, yrepheHux y Tauku 1. oBor
pelenka, INcIHOCHIAL 3axTeBa AYXKaH je Add 0Max obasecT MHHHUCTpa HAIAJIEIKHOT 3a IOCJIOBE
3allTUTE IKABOTHE CPEIHHE Of HejoHU3Yjyhux 3padetba.

Obpazaoaceme

IMogHOCHAZL 3aXTeBa NOAHE0 je MUHHMCTApCTRY 3aIUTHTE KUBOTHE CPeJHe, NaHa JaHa 24. anpuia
2020. ropuHe 3ax7eR 3a YTRphHBaibe MCIYHEHOCTH YCJIOBa Y MOTJey KaJpoBa, OlpeMe W NpocTopa 3a
BpILIEHE MOCIOBA SHCTEMATCKOI MCIHTHBAKA HWBOA HEjOHM3Y]YAHMX 3payera y JKMBOTHO] CPENUHH, Y
CKJiafly ca ufiaHoM 5. cTaB 5. 1 6. 3aKoHa 0 3aIITHTH 071 HejoHu3yjylinx 3pauerma.

YcnoeBu y mornegy Kagpoea, cnpeme W NpocTopa, Kao M MeTone Mepema Baxehux pomahux u
Mel)yHapoAHHX CTaHzapaa, kKoje Mopajy Ja MCIymaBajy ¥ NpHMerbyjy NpHBpeaHa ApyLuTBa, npefyseha u
Jpyra IpaBHa JIMLA 33 BpLIEF-E MOCNOBAa CHCTEMATCKOT MCMMTHMBak-a BHBOA HejoHM3yjyhux 3pauema y
JKUBOTHO] CpeuHy. nponucasy cy wi. 3. u 4. [Ipapunuuxa o ycloBUMa Koje MOpajy Aa UCIIyHaBajy IpaBHa
Jua KOja BpIIE NMOCOBE CUCTEMATCKOT HCMUTHBAaa HHBOA Hejonmyjyhﬁx 3payvesba, Ka0 ¥ HAYNH 1 METOA¢C
CUCTEMATCKOT UCTIITHBAbA Y JKUBOTHO] cpeanHH (,,Ci. rmacHuk PC”, 6p. 104/09),
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V3 3axrter 3aBeseH noj Op. 532-04-01349/2020-03 ox 24. anpuna 2020. roa«se, npuioKeHe cy
(potokonuje cnenehe nokymenraumje:

I. Jlokas o ynnatu aaAMMHHCTPAaTHBHE TaKce (oBepeHa (OTOKOMH)a),

2. Hsson uz AlTP-a,

3. Tlotsppa PenyGanukor douaa 3a [TMO3, o nojHeroj npujaBu-o/jaBu OCUIypaba 3a 3aocieHe:
Mapko Bacuaujesuh, Jenena Crepanoruh, Bacunujeruh, Munan Murposuh u Hejan Mpaak

4. Ceprudukar o akpeauraunju ATC-a, 6p 01551, ca pokom Baxema o 10.04.2020. 10 09.04.2024.,
Kojum ce roTeplyje Aa Teso 3a OUeHhUBaKRe YeariameHoCTH NOAHOCHIIALL 3aXTeBA, AKPeANTALIHOHN
6poj 01-494, 3anorossase 3axtese cranaapaa SRPS ISO/IEC 17025:2017 (ISO/IEC 17025:2017)
Koju cy cneunprumpann y pakehem usaamwy O6uma akpeauraumje,

5. O06um akpeantauuje nsgat ox ATC-a o 10.04.2020. roaune, o3Haka npeamera 2-01-553.

Haanexuu opran je Ha OCHOBY OCTBAPEHOT YBWAA Y JOKYMEHTALM]y NMPHIOMKSHY Y3 NpPEeAMETHH
3aXTEB, YTBPJHO Ja NOJJHOCHIALL 3aXTEBa HCMYHapa NnponucaHe ycnoee u I'[]JHMGI-b}'jC nponycaHe merone
Meperba y cknaay ca uranom 3. u 4. Ipaunuuka o yenoeuMa Koje Mopajy fla MCryHazajy npaeHa jnua Koja
BpIIE MOCJIOBE CHCTEMATCKOr MCMMTHBaKka HMBOA HEjOHM3YjyhuX 3pauersa, Kao M HauYMH M MeToje
CHUCTEMATCKOI HCIHUTHBAHKA Y }KHBOTHOj CpeJMHH, Ha OCHOBY 4era ce os.uamhyje 3& BpUICHE TT0CIIOBaA
CHCTEMATCKOI HCINTUTHEAKA HHBOA HEjOHHB}jthX 3paydcma y }KHBOTHOJ CpeuHH, 3a BHCOKGCIJPCKBEHTHO
nojapyuje.

Ha ocHoBy yTBpljeHOT YMILEHMYHOT CTakba PELIeHO jé Kao Y AUCIMO3HTHBY OBOI perietba.

Oeo peluerse je KOHAYHO Y YIIPABHOM MOCTYIIKY, Ha OCHOBY wiaHa 5. ctag 7. 32KOHA O 3alITHTH 01
HejoHusyjyhnx 3pauera.

YIIYTCTBO O IPABHOM CPEJCTBY: [IpoTue oBor peuiema
MOJKE ce TIOKPEHYTH YNpaBHHU criop npes Ynpaexum cyjaom y beorpany, y
poky oa 30 nawa o1 jpava npujema pewerma. Tyxba ce npenaje
HEMoCPEeHO CY/Y MM MyTEM MOLITE.

PETAPA MUHHUCTA PCTBA
—

JlocTaBuru:
- Acren npojext J1OO, Beorpaz, yn. Kpamsuue Haranuje Gpoj 38/46,
- ApxHBH.
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Penybnuka Cpbuja
AYTOHOMHA NOKpajuHa BojBoavHa

MokpajuHcKu cekpertapumjar 3a

yp6aHu3am M 3aLLTUTY XKUBOTHE CpeauHe

Byaesap Muxajna Mynuna 16, 21000 Hoeu Cap
T:+381 21 487 4719 ©: +381 21456 238
ekourb@vojvodina.gov.rs| www.ekourbapv.vojvodina.gov.rs
BPOJ: 140-501-435/2020-05 DATYM: 24.04. 2020. ropmHa

ERLA

Pk

MoKpajuHCKK ceKkpeTapujaT 3a ypbaHu3am, rpafiMTesbCTBO M 3aLUTUTY XKWBOTHE CpeguHe,
nomohHUK NOKpPajUHCKOr cekpeTapa Hemarba Epuer no oenawhery nokpajuHckor cekpetapa 6poj
140-031-229/17-02-1 opg 17. 05. 2017. roguHe, Ha ocHOBY YnaHa 10. cTae 2. 3aKOHa O 3aWITUTH 04
HejoHu3yjyhux 3pauersa ("Cnyxbenu rnacHuk PC", 6p. 36/09), unana 3. u 4. MpaBUNHUKE O YCNOBUMA
Koje Mopajy Aa Wcnyraeajy NpaeHa MU Koja Bple NOCNOBE MCNUTHBAbA HUBOA 3payerba W3BOPa
HejoHu3ayjyhux 3pauerba 0g noceGHOr MHTEpeca y XUBOTHO]j cpeaunm ("Caybenn rnachmk PC", 6p.
104/09), unana 39. MoKpajuHCKe CKYNLITUHCKE OANYKE O NOKpajuHcKoj ynpasu ("'Cn. auct AMB", 6p.
37/14, 54/14 - pp. Ognyka, 37/16, 29/17 u 24/2019) wm unaHa 136. 3aKkoHa O onwTem yNpaBHOM
nocrynky ("Cnyx6enu rnacHuk PC", 6p. 18/16 u 95/18), noctynajyhu no 3axteey a.0.0. ACTEN
NMPOJEKT us Beorpaaa, ynuua Kpamuue Hatanuje 6p. 38/46, poHocu

PELLUEHE

1. YTBPBYIJE CE ga 4.0.0. ACTE/1 NMPOJEKT u3 Beorpaaa, yauua Kpamuue Hatanuje 6p. 38/46,
UCNyHaBa ycioBse y Nornegy Kaapoea, Onpeme W NpocTopa, Kao 1 Aa Npumerbyje MeToAe mepersa u
npopavyHa Baxehux gomahux u mefyHapoaHWx CTaHAapAa 33 BPWeHe NOC/I0Ba UCNUTUBAba HUBOA
3pauerba u3Bopa HejoHusyjyhux 3paverba 0pf nocebHOr MHTEpeca y KWBOTHO] CpeauHK Ha
TepuTopuju AytoHomHe MokpajuHe BojsoguHe 3a BUCOKOPPEKBEHTHO Noapyyje.

2. OBNAWTRYJY CE sanocneuu y A.0.0. ACTENI NPOJEKT u3 Beorpaga, ynmua Kpamuue
Hatanuje 6p. 38/46, na spwe vcnuTHBalba HMBOA 3payerba M3BOPa HejoHM3yjyhux 3pauera og
noceBHOr MHTEpeca Y MUBOTHO] CPEAWHM U3 Tauke 1. AMCNO3UTMBA OBOT peluera U To:

- Auo CresaHosuh, AVNA. MHK. BNEKTPOTEXHUKE 33 aYTOMATUKY U ENIEKTPOHWKY;
- Mapko Bacunujesuh, aunn. uHXK. caobpahaja;

- Jenena CresaHosuh Bacunujesuh, guna. nHiK. caobpahaja;

- Munan Mutposuh, AUNA. UHMK. BNEKTPOTEXHUKE.

OGpasnoxewe

[0.0.0. ACTEN NPOJEKT u3 beorpaaa, ynuua Kpasuue Hatanwuje 6p. 38/46, noaxeno je 3axres
33 obaB/mbarbe NOCNOBa MCMUTHWBAKa HWBOA 3pauyerba U3B0opa HejoHu3yjyhux 3pauera og nocebHor
WMHTEpeca y MBOTHOj cpeauHM. Y3 3axTes nogHveta je cnegeha AokymeHTauuja: ceptudukar o
aKkpeauTaumju, obum akpeautaumje, ussoa us AMP, gokymenTtaumja 3a 3anocneHe (dporokonuja
AWMNNOME M NOTBPAA O PaAHOM MCKYCTBY Ha NOCNDBMMA MCNUTHBAHa HejoHu3yjyher 3pavetba).



Ha ocHoBy 3axTeBa M NpUnoXeHe AOKyMeHTauuje, ytepheHo je aa A.0.0. ACTEN MPOJEKT u3
Beorpapa, ynuua Kpamuue Hatanuje 6p. 38/46, ucnyrwasa ycnose 3a o6asmare NOCAOBA
HaBedeHMX y Tauku 1. AUCNO3UTUBA pellerba NponucaHe Ynadom 3. u 4. MpaBunHKWKa 0 yCNOBUMA
Koje mopajy Aa Ucnyrasajy npasHa NULA KOja BpLle NOCNOBE UCMUTUBAKA HMBOA 3payetba U3BOpa
HejoHusyjyhux 3pauerba of nocebHOr MHTepeca y MuBOTHOj cpeauHy ("CayxbeHu rnaciuk PC", 6p.
104/09).

Ynytcteo o npasHom cpepcrey: OBo pewere je KOHa4HO y ynpaBHOM NOCTynKy. MpoTtue
MCTOr Ce MOXKe NOKPEeHYTW ynpaeHu cnop npeg Ynpasuum cygom y beorpagy y poky oa 30 gawHa og
AaHa npujema pewera, nytem oBor opraHa. Manba ce npegaje nucmeHo [MOKpajuHCKOM
cekpeTapujaty 3a yp6aHu3am M 3aWTHTY UBOTHE cpeauHe, byn. Muxajna MynuHa 6p.16, Hoeu Cap,
MNW YCMEHO Ha 3aNMCHUK MKW NPENOpPYYEHO NOLTOM, Ca aAMUHUCTPATUBHOM TaKCOM Y M3HOCY 04
480,00 guHapa ynaaheHom Ha upo padyyH 840-742221843-57.

Takca y u3Hocy og 65.100,00 aunapa HannaheHa je cxoaHo TapudHom 6pojy 191. cras 3.
3akoHa o0 penybaMuKMM aaMUHUCTPaTUBHUM Takcama («Cnybenu rnacHuk PC», 6p. 43/2003,
51/2003 - ucnp, 61/2005, 101/2005 - ap. 3akoH, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 - ycknaheHu
AWH. U3H., 55/2012 - ycknahenu guH. u3H., 93/2012, 47/2013 - ycknahenu guH. u3n., 65/2013 — gp.
3aKOH M 57/2014 - ycknaheHu guH. u3H. M 45/2015 - ycknahenuw guH. m3H, 83/2015, 112/2015,
50/2016 - ycknaheHu auH. W3H., 61/2017 - ycknaheHu auH, u3H., 113/2017, 3/2018 - ucnp., 50/2018 -
ycknahenu guH. U3n., 86/2019 1 90/2019 - ucnp.).

MOKPAIMHCKM CEKPETAP
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Odocrasutu: ;
1. Hacnosy
2. ApxuBu

3. MOKPAjUHCKO] UHCNEKUM|U 33 33LUTUTY }KUBOTHO] CPEAUHM



Penybnuka Cpbuja
AyToHomMHa nokpajvHa BojsoguHa

lMokpajuHcku cekpeTapujaT 3a

yp6aHu3aM n 3aluTuTy XMBOTHEe CpedunHe

Bynesap Muxajna MNynuHa 16, 21000 Hoeu Cap,

T: +381 21 487 4719 &: +381 21 456 238
ekourb@vojvodina.gov.rsjwww.ekourb.vojvodina.gov.rs

BPOJ: 140-501-435/2020-05 OATYM: 06. aBryct 2021. roguHa

MokpajuHckn cekpeTapujaT 3a ypbaHmM3am M 3aWTUTY XXUMBOTHE CpefunHe, BpLuuna
AyXHocT nomohHmMKa nokpajuHckor cekpeTtapa Hemara EpLer Ha ocHoBy pelluersa 6poj 140-
031-162/2021-02-3 og 10. 06. 2021. roguHe, Ha ocHoBY YnaHa 10. cTas 2. 3akoHa 0 3aWTUTU
o[ Hejornayjyhux apauersa ("CnyxbeHu rnacHuk PC", 6p. 36/2009), unaHa 3. n 4. lNpasunHuka
0 ycrnoBuma Koje Mopajy Aa ucnykasajy npasHa rnuua Koja BpLle rocrnose ucnutnsama H1Boa
3pavera M3Bopa HejoHu3yjyhux spaverwa of nocebHoOr MHTepeca y >KMBOTHO] CpeauHu
("Cnyx06enu rnacHuk PC", 6p. 104/2009), unaHa 24. ctaB 2. [NokpajuHcke CKyrniITUHCKE OANyKe
o nokpajuHckoj ynpasu ("Cn. nuct AlMB", 6p. 37/2014, 54/2014 - pp. oanyka, 37/2016,
29/2017, 24/2019 un 66/2020) w unaHa 136. 3akoHa O OniUTEM YNPaBHOM MOCTYNKY
("Cnyx06eHn rnacHuk PC", 6p. 18/2016 n 95/18 - ayTeHTU4YHO Tymadere), noctynajyhu no
saxteBy 4.0.0. ACTEJ NMPOJEKT us Beorpaga, ynuua Kpareuue Hatanvje 6p. 38/46, pana
06. aBrycta 2021. roguHe, [oHocK

PEWEHE

O U3MEHW 1 JONYHU PEWLIEHA O UCMTYHLEHOCTU YCITOBA 3A BPUWEME
NocNoBA UCTTUTUBAKA HUBOA 3PAYEHA U3BOPA HEJOHU3YJYRUX
3PAYEHA O MOCEBHOI MHTEPECA Y XXUBOTHOJ CPEAVHU HA TEPUTOPUJHN
AYTOHOMHE NOKPAJUHE BOJBOOUHE

1. Y pewety Kojum ce ytephyje aa g.o.o. ACTEJ NMPOJEKT us beorpaga, ynuua Kparsuue
HaTanwuje 6p. 38/46, ucnywasa ycrnoBe 3a BpLLEHe NOCN0Ba UCMIUTUBaHKA HUBOA 3padera
n3sopa HejoHusyjhnx spader-a o NoceBGHOr NHTepeca Y XKUBOTHOj CPeANHN Ha TEPUTOPUjX
AyToHomHe [NokpajuHe BojsoguHe koje je uspao INokpajuHckn cekpeTtapujat 3a ypbaHusam
1 3aITUTY XNBOTHE cpeanHe 6poj 140-501-435/2020-05 og 24. 04. 2020. roguHe,

- Mema ce Tauka 1. gUCNo3nTUBa peLlueHa, Tako Ja ymecTo TekcTa ,YTBphyje ce aa
n.o0.0. ACTEN MPOJEKT un3 Beorpaga, ynuua Kparbuue Hatanuje 6p. 38/46,
vcnyHsasa ycrnose y rorregy Kagposa, orpemMe 1 rnpocTopa, kao 1 ga npuvemsyje
MeToAe Mepera 1 npopadyHa Baxehux gomahux u meflyHapoaHux cTangapaa 3a
BpLLEH-E NOCIoBa UCMUTUBaHka HMBOA 3padveta 13Bopa HejoHusyjyhux spadersa
op nocebHor nHTepeca y XMBOTHOj cpeaunHn Ha TepuTopujn AyToHomHe [NokpajuHe
BojsoguHe 3a BucokogpekseHTHO nogpydyje* Tpeba pa croju ,YTBphyje ce na
A.o.o. ACTEJ NMPOJEKT u3 Beorpana, ynuuya Kparsuue Hatanuje 6p. 38/46,
ucriywaBsa ycrnoBe Yy rnorneay kagpoBa, onpeMe M npocTopa, Kao v pa
npumetbyje MeToae wMepewa M npopayyHa Baxehux pomahux w
MmeflyHapoaHuUX cTaH4apAa 3a Bplueke NocnoBa WUCNUTUBaka HUMBOA
3paueta u3Bopa HejoHusyjyhux 3pavewsa o nocebHor uHTepeca y
XUBOTHOj cpefiMHM Ha TepuTopuju AyToHOMHe [okpajuHe BojsoauHe 3a
BUCOKOMPPEKBEHTHO U HUCKOMPPEKBEHTHO noapyyje”;

- Mera Ce Tayka 2. anuHeja 4, Tako ga ymecto ,MunaH Mutposuh, gunn. uHX.
enekTpotexHuke, tpeba ga croju dejaH Mpaak, MHX. eNeKTPoTexXHuKe 3a
TerieKoMyHukauuje“.

2. OBO pellewe 0 U3MEHM peLlea O UCMYH-EHOCTM YCroBa 3a BpLUEHE€ Mocrosa
nenuTuBaka HUBOA 3paderba U3BOpa HejoHusyjyhux spaverwa op nocebHor uHTepeca y
KMBOTHO] CpeAnHN Ha TEpUTOPWjM AYTOHOMHeE nokpajuHe BojBoanHe Baxku y3 pellere 6poj
140-501-435/2020-05 o 24. 04. 2020. roauHe Koje je AoHeo ToKpajuHCKK cekpeTapujaT 3a
ypb6aHn3am 1 3alTUTY KMBOTHE cpeaunHe.




O6Gpasnoxemwe

ACTEN NPOJEKT p.0.0. n3 beorpaga, ynvua Kparsuue Haranuje 6p. 38/46, nogHeo
je 3axTeB 3a W3MEHy pelluera O WCMYHEHOCTW YCroBa 3a BpLUEHE MOCoBa UCIUTUBaHbA
HMBOA 3padet-a M3BOPa HejoHK3YjyhrX 3pavera of nocebHOr UHTepeca y XXUBOTHO] CpeanHM
Ha Teputopujn All BojsoguHe 6poj 140-501-435/2020-05 op 24. 04. 2020. roguHe.

Pelwerem 6poj 140-501-435/2020-05 op 24. 04. 2020. roguHe, yrepheHo je aAa f.0.0.
ACTEN MNPOJEKT us Beorpaga, ynuua Kparbuue Hatanuje 6p. 38/46, ucnywasa ycriose 3a
BpLLeH-€e MoCroBa UCNUTHBaMka HUBOA 3pavera U3Bopa HejoHM3Yjhnx 3paversa of nocebHor
MHTepeca y XWBOTHOj cpeauHn Ha Teputopujn AyToHomHe [lokpajuHe BojeoauHe 3a
BMCOKOPEKBEHTHO MOAPYYjE KOju CY NPOrmcaHmn vnaHom 3. v 4. MNpaBurnHuka o ycrioBnma koje
Mopajy fa ucrnykasajy npasHa JivLia Koja BplLue NocnoBe NCNTMBaMba HABOA 3payetba U3Bopa
HejoHu3yjyhux 3spavera of nocebHor uHTepeca y XMBOTHOj cpeguhy ("Cnyx6eHn rnacHuk
PC", 6p. 104/09).

YBUAOM Y 3axTeB 3a U3MEHY pellierwa U JOCTaBIbeHY LOKYMEHTAUM)y U3 Koje ce Moxe
YTBPOWTA [da je noAHOCuNaL, 3axTeBa NpOLMPUO aKkpeguTauujy Te je KOMMeTeHTaH 3a
oGaBrbatbe NnocnoBa UCMUTUBaba BUCOKOMPEKBEHTHUX M HUCKOPEKBEHTHMX U3BOPA, KAKO je
nponucaHo lNpasunHukomM 0 ycnoBuMa Koje Mopajy Aa ucnykwasajy npaBHa nuiua Koja Bplue
rocrnoBe WCNUTUBaKa HUBOA 3padera M3Bopa HejoHusyjyhnx spadvewsa of nocebHor
UHTepeca y *uBoTHOj cpeanHy ("CryxbeHn rnacHuk PC", 6p. 104/09), ytBpheHo je aa cy ce
CTEKIN YCroBM 3a 3MEHY pellera, Na je Ha ocHoBy uriaHa 136. 3akoHa o onwTeM ynpaBHOM
MOCTYMKY, OAMYYEHO Kao Y AUCNO3NTUBY OBOI pPeLlEH-a.

YnytcTBO 0 npaBHOM cpeAcTBY: OBO pellere je KOHayHO Yy ynpaBHOM MOCTYMKY.
MpoTnB OBOr pelLeHa MOXe Ce MOKPEeHYTW ynpaBHW crop npepd YnpasHum cynom y bBeorpagy
y poKky og, 30 paHa of faHa Herosor ypyyetwa. Tyxba ce YnpasHom cyay y beorpagy npegaje
HEernocpegHo Unu My ce LWarbe MoLITOM, a MOXEe Ce W3jaBWTU U YCMEHO Ha 3anuCHUK Kog
YnpasHor cyaa y beorpapy. Ha Tyx06y ce nnaha Takca y usHocy og 390,00 auHapa Ha »upo-
payyH 6poj 840-0000029762845-93.

Takca y usHocy of 65.490,00 gmHapa HannaheHa je cxopHo TapudHom 6pojy 1.
3akoHa 0 penybrnMyKMM agMUHUCTpaTMBHUM Takcama («Cnyx6eHu riacHuk PCx», 6p. 43/2003,
51/2003 - wcnp., 61/2005, 101/2005 - gp. sakoH, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 -
ycknaheHn auH. usH., 55/2012 - ycknahenn auH. n3H., 93/2012, 47/2013 - ycknaheHu aum.
n3H., 65/2013 ~ ap. 3akoH n 57/2014 - ycknaheHn auH. usH., 45/2015 — ycknahenu guH.usH.,
83/2015, 112/2015, 50/2016 — ycknaheHn guH. nsH., 61/2017— ycknahexm anH. usH., 113/2017,
3/2018 — ucnp., 50/2018 — ycknaheHw auH. n3H., 95/2018 n 38/2019 — yckrnaheHu auH. uaH.,
86/2019, 90/2019 — ucnp., 98/2020 ~ ycknaheHn guH. nsH. n 144/2020).

BPLUMNALL AYXXHOCTU. IOMOTHUKA
MOKPAJUHCKOT GEKPETAI

HoctaBuTu:
1. Hacnosy |

2. Apxvsu \ b
3. TOKpPajUHCKO] MHCMEKLMjW 3a 3ALUTUTY XKNBOTHOj CPEANHN =




BG0700_02

1250

1 BG0700 02

2 BGO0700_02

3 BGO0700_02
Site

4 BG0700_02

5 BG0700_02

BG0700_02

7 BG0700_02
BG0700_02
9 BG0700_02

(o]

20°29'23.69"E

4962401

44°46'30.15"N

462183

BG0700_02/800L1 AQUA4518R30v06 (800)
BG0700_02/800L2 AQUA4518R30v06 (800)
BG0700_02/800L3 AQUA4518R30v06 (800)

Transmitter
BG0700_02/4
BG0700_02/4c

BG0700_02/4d

BG0700_02/XL1
BG0700_02/XL2
BG0700_02/XL3

Antenna
AQU4518R30v06 (900)
AQU4518R30v06 (900)

AQU4518R30v06 (900)

AQU4518R30v06 (1800)
AQU4518R30v06 (1800)
AQU4518R30v06 (1800)

BG_FK_Vozdovac

10 BG0700_02
11 BGO0700_02
12 BG0700_02

Site
13 BG0700_02
14 BG0700_02
15 BG0700_02

16 BG0700_02
17 BGO0700_02
18 BG0700_02

BG0700_02/L1
BG0700_02/L2
BG0700_02/L3

Transmitter
BG0700_02/U1
BG0700_02/U2
BG0700_02/U3

BG0700_02/YL1
BG0700_02/YL2
BG0700_02/YL3

AQU4518R30v06 (1800)
AQU4518R30v06 (1800)
AQU4518R30v06 (1800)

Antenna
AQU4518R30v06 (2100)
AQU4518R30v06 (2100)
AQU4518R30v06 (2100)

AQU4518R30v06 (2100)
AQU4518R30v06 (2100)
AQU4518R30v06 (2100)

3 8 43 1 10

23.8 35 6400 329

23.1 160 2 7 43 1 10 6400 451

21.1 290 2 10 43 1 10 6400 372

Mechanical Electrical
Height Azimuth Downtilt Downtilt Number Power
(m) (°) (°) (°) Cell type of TRXs CHANNELS BCCH (dBm)

Macro Cell

23.5 35 3 8 900 3 61519 6 46
Macro Cell

23.1 160 2 7 900 3 61519 6 46
Macro Cell

21.1 290 2 8 900 3 61519 6 46

23.8 35 3 6 43 1 10 1651 446

23.1 160 2 5 43 1 10 1651 360

21.1 290 2 6 43 1 10 1651 89

23.8 35 3 6 46 1 20 1795 276

23.1 160 2 5 46 1 20 1795 421

21.1 290 2 6 46 1 20 1795 189

Mechanical Electrical
Height Azimuth Downtilt Downtilt Power Number
(m) (°) (°) (°) (dBm) of TRXs PSC Carrierl  Carrier2

23.8 35 3 6 46 1 3 10762

23.1 160 2 5 46 1 215 10762

21.1 290 2 6 46 1 146 10762

23.8 35 3 6 43 1 10 350 411

23.1 160 2 5 43 1 10 350 356

21.1 290 2 6 43 1 10 350 408

Carrier3



INVESTITOR

vi?

ISPORUCILAC OPREME

PROJEKTANT

AHPMIDA - indoor TELEMENTAZA

Kombajner 782 10278 Postoje¢i URS

(na novoj poziciji)
® © ONNO «

® ® © O)

Nli)l'\llElg MODUL SEKTOR'3
(GSM/DCS/LTE/UMTS/LTE180D)
AHPMDA radio modul POKRIVENIROST R1 Nova antena AQU4518R30 AHPMDA radio mqdul TELENOR ODGOVORNI PROJEKTANT
na nosacu panel antene Azimut 290° na nosacu panel antene Panel antena ADU451802
- S Az=290°+RET Dejan Nikoli¢, dipl. ing. el.
M I I ] M M 1l \ 25.50 "/ NOVIRF MODUL
Eincssspesgrroansrosprrnald H Al o s Hy Bozlcii I it AHEGB
E¥s 5 £ Ja penjaljica P . o
SEKTOR 1 [ ] 1 ] dredvidera gldVhim prolekfor objektd U ~ (na poziciju demontiranih .
(GSM/DCS/LTE/UMTS/LTE1800) \ RF modula - book mount konfiguraciji)
Nova antena AQU4518R30 1] - L ;
hamut35* /5 I u e mors s ene SARRONC
NOVI RF MODUL i PORRIVENTROSTR HHHH!_HHHHEHHHH! T Tl | | (na novoj poziciji u book mount konfiguraciji)
( ) AHEG: (po fasadndph zidu vertikalno) xgé’égF MODUL SEKTOR 2 (GSM/DCS/LTE/UMTS/LTE1800)
na poziciju demontirani I — - ) . 7 Nova antena AQU4518R30
RF modula) i - gntenski kabIoY| jx7/8 (na poziciju demontiranih Azimut 160°
77777 H — (za indoor antenski sistem) RF modyla)
. ROST R1
(po AB gredi bo¢no)
antensl‘(i kablovi 2x5/4" ! antenski kablovi 4x5/4" ! !
+ opticki kabl 1XFSFC + opticki kabl 1XFSFC
+ 1xDC kabl + opticki kabl 1xFSFK
koaksijalni kabl +2xDC kabl LOKACIJA
BG0700_02

BG_FK_Vozdovac_indoor

DOKUMENTACIJA

SITUACIONI PLAN

DEO PROJEKTA

GRAFICKA DOKUMENTACIJA

SITE AFTER UPGRADE
VIEW
(update)

RAZMERA

1:40

DATUM

April 2020.

BROJ CRTEZA




# INVESTITOR
*
o
NOVI RF MODUL
AHEGB
(na poziciju demontiranih RF modula
u book mount konfiguraciji)
AHPMDA radio modul
Gromobranske ROST R2 na luli - (na novoj p92iciji ISPORUCILAC OPREME
hvataljke u book mount konfiguraciji)
Gromobranska
hvataljka
SEKTOR 3 |
(GSM/DCS/LTE/UMTS/LTE1800) - ~
Nova aptena AQU4518R30 / /// ] N
Azimut 290° AHPMDA radio nmodul 7/ = 1 TELENOR
AHPMDA radio mod | / Ll PaTeI antena ADU451802 PROJEKTANT
SEKTOR 1 nnosa(‘fu pane| antene NOVI RF MODUL Az=290°,+RET
(GSM/DCS/LTE/UMTS/LTE1800) I AfEGB L /
Nova antena AQU4518R30 (na poziciju demontiranih i
aimut 35° R modul) A TELEMZNTAZA
NOVI RF MODUL \ | >
AHEGB ] ;1 LN
iciiu d tiranih
g‘:n':g;ﬁ;;‘; emontiran! SEKTOR 2 (GSM/DCS/LTE/UMTS/LTE1800)
23.20 Nova antena AQU4518R30
f il Azimut 160° ODGOVORNI PROJEKTANT
22.90 e Dejan Nikoli¢, dipl. ing. el.
| 22.50
I
20.50 H SARADNICI
L |
r
o Gromobranska
%j hvataljka
|
]
LOKACIJA
BG0700_02
BG_FK_Vozdovac_indoor
DOKUMENTACIJA
SITUACIONI PLAN
DEO PROJEKTA
ELTEK o
+AIRSCALE (2G/3G/4G) RF MODUL GRAFICKA DOKUMENTACIJA
NA ADAPTERU AHPMDA
NOVIRFMODUL
/ AHEGB - indoor + PPO
AMM2p kudéiste f
] SITE AFTER UPGRADE
I VIEW - DETAILS
| \ (update)
GSzU s Kombajner 782 10278
et (na novoj poziciji) RAZMERA
N 1:50
o] o] [ ] TJI [+] [T o] [o)*] - “- 7
l ol ol l:jl:’ | l:jﬂ j.[ mj&[*[ L o | . l DATUM
April 2020.
| | N | pril 2020
6 postojecih OVP
modula - FSES -
S novom EPIZ BROJ CRTEZA

na novom FPIA nosacu




TELENOR
Panel antena ADU451807
Az=170°, +RET ~

TELENOR
1XxMRRU
2xWRRU

JUZNA TRIBINA

TELENOR
trasa kablova

trasa kablova

3x fiber + 3x DC kabl

NOVI RF MODUL

AHEGB

(na poziciju demontiranih RF modula
u book mount konfiguraciji)

SEKTOR 2 (GSM/DCS/LTE/UMTS/LTE1800)
Nova antena AQU4518R30

TELENOR 3x fiber + 3x DC kabl Azimut 160°
TELENOR TELENOR
trasa kablova RFC kabinet
3x fiber + 3x DC kabl Outdoor Black Box Emerson

TELENOR
prodor kablova
kroz rox

TELENOR RBS oprema
u prostoriji na

ZAPADNA TRIBINA nivou +21.90
ROST R2

g

TELENOR

vertikala kablova
opticki kabl ka Shop-u
8x opticki kablovi +8x DC kablovi

RADIO MODUL AHPMDA

TELENOR
trasa kablova ROSTR1I
2x11/4"

RADID MODUL AHPMDA
(indoor)

NOVI RADIO MODUL AHEGB
(indogr) R

jeé¢i URS A
TELENOR

Panel antena K80010681
Az=135°, +RET

RADIO MODUL AHPMDA
(na novoj poziciji - u book mount konfiguraciji)
TELENOR

Panel antena ADU451802
Az=290°+RET

TELENOR
vertikala kablova

NOVI RF MODUL
AHEGB
(na poziciju demontiranih RF modula)

SEKTOR 3 (GSM/DCS/LTE/UMTS/LTE1800)
Nova antena AQU4518R30
Azimut 290°

TELENOR
trasa kablova
2x fiber + 3x DC kabl +RG-8U

TELENOR

trasa link kabla

INVESTITOR

ISPORUCILAC OPREME

PROJEKTANT

TELEMZNTAZA

ODGOVORNI PROJEKTANT

Dejan Nikoli¢, dipl. ing. el.

ROST R1 TELENOR

+PPO
Kombajner 78X10

Link antena @0,3m
Andrew VHLP138
smer BG Hotel Srbija

SARADNICI

H§EVERNA TRIBINA ||

i)

D e

+AIRSCALE (2G/LG/4G) L
[k NAADAFTERU ||
POKRIVENI ROST R1 ]

+PWR MODUL H
FPFH \
(na plitu FMEA)

ELTEK

VI RF MODUL

ISTOCNA TRIBINA

AH
(na poziciju\ TéLE’\fOE. i

iTant “+rasakable
iﬁrnodul ) 2x fiber + 3x DIC4

Q

abl

LOKACIJA

BG0700_02
BG_FK_Vozdovac_indoor

DOKUMENTACIJA

AT ]

ml
—

TELENOR
1xMRRU
2xWRRU

TELENOR
Panel antena ADU451802
Az=40°, hose=24.5m +RET

RADIO MODUL AHPMDA
NA NOSACU

SEKTOR 1 (GSM/DCS/LTE/UMTS/LTE1800)
Nova antena AQU4518R30

Azimut 35°

(na novoj cevi antenskog nosaéa)

SITUACIONI PLAN

DEO PROJEKTA

GRAFICKA DOKUMENTACIJA

SITE AFTER
UPGRADE
LAYOUT
(update)

RAZMERA

1:100

DATUM

April 2020.

BROJ CRTEZA
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NOVI RF MODUL

AHEGB

(na poziciju demontiranih RF modula
u book mount konfiguraciji)

SEKTOR 2 (GSM/DCS/LTE/UMTS/LTE1800)
Nova antena AQU4518R30
Azimut 160°

RADIO MODUL AHPMDA
(na novoj poziciji - u book mount konfiguraciji)

TELENOR
Panel antena ADU451802
Az=290°, +RET

Rost R1
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NOVI RF MODUL
AHEGB

(na poziciju demontiranih

RF modula)

RADIO MODUL AHPMDA
SEKTOR 3
(GSM/DCS/LTE/UMTS/LTE1800)
Nova antena AQU4518R30
Azimut 290°
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Panel antena ADU451802
Az=40°, +RET

|

/“*@

-

J1

]

OVI RF MODUL
HEGB

$|\ (na poziciju demontiranih RF modula)

RADIO MODUL AHPMDA

T NA NOSACU PANEL ANTENE

SEKTOR 1 (GSM/DCS/LTE/UMTS/LTE1800)
Nova antena AQU4518R30

Azimut 35°

(na novoj cevi antenskog nosaca)
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