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IZVESTAJ O SPROVOBENIU PROGRAMA ISPITIVANIA ZAGADENOSTI ZEMUIISTA NA TERITORUI BEOGRADA 2020,

uvoD

Program ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji Beograda se obavlja na osnovu Ugovora
broj V-01 4011-5, od 06.02.2020. godine, odnosno II-3 721/1 od 06.02.2020. godine,
zakljutenog izmedu Sekretarijata za zastitu Zivotne sredine i Gradskog zavoda za javno
zdravlje, Beograd, koji vazi za dvogodignji period pracenja.

Zakenske osnove uspostavijanja i realizacije Programa ispitivanja zagadenosti zemljista na
teritoriji Beograda sadrZane su u Zakonu o zastiti Zivotne sredine (»Sluzbeni glasnik Republike
Srbije«, br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka us,
14/2016 i dr. zakon 8/2018), Zakonu o zatiti zemljista (,Sl.glasnik RS*, broj 112/201 5),
Pravilniku o naginu odredivanja i odrzavanja zona i pojaseva sanitarne zastite izvorista
vodosnabdevanja (»Sluzbeni glasnik RS«, br. 92/08), Resenju o odredivanju zona i pojaseva
sanitarne zastite za izvorigta koja se koriste za snabdevanje vodom za pice na podruéju grada
Beograda ("Sl. list grada Beograda" br. 8/86), Uredbi o programu sistematskog praéenja
kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologija za izradu
remedijacionih programa (,Sl.glasnik RS"broj 88/2010), Uredbi o graniénim vrednostima
zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,Sl.glasnik RS*, 30/2018 i 64/2019) i drugim
zakonskim odredbama.

Tokom 2020. godine, Programom ispitivanja zagadenosti zemljista na teritoriji Beograda,
predvideno je da se uzorkuje i laboratorijski ispita ukupno 96 uzoraka zemljiSta sa 48 lokacija na
teritorii grada u 3  tromesetna ciklusa  (mart/aprilimaj; junfjul/avgust i

septembar/oktobar/novembar).

U skladu sa Ugovorom uzorkovanje i iaboratorijsko ispitivanje su sprovedeni u 3 tromeseéna
perioda tokom 2020. godine, nakon kojih su dostavljeni odgovarajuéi Periodiéni izvestaji.

U nastavku je prezentovan izvestaj o realizaciji Programa ispitivanja zagadenosti zemljista na
teritoriji Beograda u 2020. godini.
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[ZVESTAL O SPROVODENIU PROGRAMA ISPITIVANIA ZAGADENOST! ZEMLISTA NA TERITORLI BEOGRADA 2020.

CILJ ISPITIVANJA ZAGAPENOSTI ZEMLJISTA

Sprovodenje programa sistematskog ispitivanja zagadenosti zemljidta na teritoriji Beograda

omogucava ostvarivanje sledeéih ciljeva:

»

procenu zagadenosti zemiljista u uZoj zoni sanitarne zastite izvorista centralnih vodovoda
na teritoriji Beograda;

procenu zagadenosti zemljidta u zoni poljoprivrednih povrsina;
procenu zagadenosti zemlji§ta u zoni velikih saobradajnica;
procena zagadenosti zemljita u zonama javnih povrgina i nehigijenskih naselja

obradu informacija i dopunjavanje baze podataka o stepenu i Karakteristikama
zagadenja zemlji$ta;

praéenje stanja zagadenosti zemljiSta po gradskim zonama sa evaluacijom visegodignjih
trendova;

davanje predloga za preduzimanje preventivnih mera u svim aspektima znacéajnim za
zastitu zemljista od zagadivanja.

METODOLOGIJA ISPITIVANJA

»

>

Broj uzoraka, obim i dinamika ispitivanja definisani su u Programu za ispitivanje
zagadenosti zemljiSta na teritoriji grada Beograda, tenderskoj dokumentaciji i
predmetnom Ugovoru.

Uzorkovanje zemlji$ta je izvréeno na lokacijama koje su predhodno dostavljene od
strane Struéne Sluzbe Sekretarijata za zastitu Zivotne sredine.

» Na svim lokacijama uzorkovanje je obavljeno sa dubine 0,10 i 0,50 m.
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IZVESTAS O SPROVODENIL PROGRAMA ISPITIVANIA ZAGADENOSTI ZEMLISTA NA TERITORUI BEOGRADA 2020.

Tabela 1. Parametri i metode laboratorijskog ispitivanja zemljista

A hition e b '_" e SN - ik :—nt~-\_|£’-*,:_ R g i
SadrZaj viage % SRPS I1SO 11465:2002
pH u H:0 SRPS 1SO 10390:2007
Gubitak Zarenjem (550°C)% VDM 0081
Sadrzaj gline % 1SO 11277:2009
Olovo Pb VDM 0131
Kadmijum Cd VDM 0131
Bakar Cu VDM 0131
Cink Zn VDM 0131
Ukupan hrom Cr VDM 0131
Nikl Ni VDM 0131
Arsen As VDM 0131
Ziva Hg VDM 0131
Pesticidi ISO 10382:2002
PAU - Policikliéni aromatiéni ugliovodonici ISO 18287:2006
PCB - Polihlorovani bifenili ISO 10382:2002
Ukupni ugljovodonici C6-C10 VDM 0220
Ukupni ugliovodonici C10-C28 VDM 0221
Ukupni ugliovodonici C10-C40 SRPS I1SO 16703: 2013
Hlorovani ugljiovodonici SRPS EN ISO 22155:2016
Aromatitna organska jedinjenja SRPS EN ISC 22155:2016

Laboratorijsko ispitivanje je izvrSeno u skladu sa odredbama Standarda ISO 17025:2017, a
preracun i tumatenje rezultata u skiadu sa Uredbom o graniénim vrednostima zagadujucih,
Stetnih | opasnih materija u zemljistu (»Sl.glasnik RS“,broj 30/2018 64/2019).

U prilogu Izvestaja su dostavljeni:

* tabela sa podacima o lokacijama, GPS koordinatama, dubini uzorkovanja i registrovanim
odstupanjima po parametrima ispitivanja i

* mape sa prikazanim mestima uzorkovanja.

Kao poseban sadrzaj izradena je i predhodno dostavljena elektronska baza podataka u GIS

aplikaciji.
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ZEMLISTA NA TERITORII BEDOGRADA 2020,

RVESTAJ O SPROVODENIU PROGRA MA ISPITIVANIA ZAGADENDSTI

PODRUGCJE !SPITIVANJA

Imajuci u vidu namenu i nagin koriséenja zemljista, kao i predhodno navedene ciljeve, Program
ispitivanja zagadenosti zemljista na teritoriji Beograda u 2018. godini se orijentisao na sledeéa
podruéja ispitivanja:

) Zona sanitarne zastite izvori§ta centralnih vodovoda - 13 lokacija

i Zona na poljoprivrednim povrsinama -6 lokacija

1/} Zona u okolini hazardnih industrijskih objekata — 5 lokacija

v Zona pod uticajem postojeéih deponija i nehigifenskih naselfa - 2 lokacifa

v Zona u blizini velikih saobracajnica — 3 lokacija

Vi Zona javnih povrsina i deéijih igralista - 19 lokacija

Grafikon 1. Broj lokacija na kojima je izvrSeno uzorkovanje zemljidta u toku 2020. godine prikazan
prema zoni namene

BROJ LOKACIA UZORKOVANJA PREMA ZON! NAMENE ZEMUIETA U 2020. |
GODINI |
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povrélnama; 6
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IZVESTAI D SPROVOZENIU PROGRAMA ISPITIVANIA ZAGABENOSTI ZEMLASTA NA TERITORI) BEOGRADA 2020.

REZULTATI ISPITIVANJA

Tokom 2020. godine, u cilju realizacije Programa ispitivanja zagadenosti zemljista na teritoriji
Beograda, uzorkovano ie i laboratorijski ispitano ukupno 96 uzoraka zemljiSta na 48 lokacija.

Rezultati sprovedenog laboratorijskog ispitivanja zagadenosti zemljista na teritoriji Beograda
pokazuju da u povrinom sloju zemlji$ta (do 50 cm), na gotovo svim lokacijama postoji
povecanje koncentracije pojedinih od parametara ispitivanja.

Na grafikonu broj 2 je prikazan broj uzoraka u kojima je odstupao’ neki od parametara
ispitivanja.

Grafikon 2. Broj uzoraka u kojima su registrovana odstupanja po parametrima ispitivanja u 2020.
godini,

BROJ PREKORACENJA PO PARAMETRU ISPITIVANJA U 2020. GODIN|
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B Prekoraienje grani¢ne vrednost] B Remedijacione vrednosti

1 Qdnosi se na prekoradenje grani¢ne i remedijacione vrednosti iz Uredbe ("Sl. glasnik RS" br. 30/2018 i 64/201 9)
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IZVESTAI O SPROVOBENIU PROGRAMA ISPITIVANIA ZAGADENOSTI ZEMLISTA NA TERITORLI BEOGRADA 2020,

Po zonama ispitivanja konstatovana su sledeéa odstupanja u odnosu na grani¢ne vrednosti?
date u Uredbi ("SI. glasnik RS" br. 30/2018 i 64/2019).

! Zona sanitarne zastite izvorista centrainih vodovoda“?
Zemljiste u zoni sanitarne zastite izvorigta. obradeno je u ukupno 26 uzoraka na 13 lokacija.

U svih 26 ispitanih uzoraka zemljista je povecan sadrZaj nikla (Ni), od &ega je u jednom
uzorku pored prekoracene grani¢ne maksimaine, prekoradena i remedijaciona vrednost.
Prekoragenje koncentracije nikla u ispitanim uzorcima zemljista se kretalo u rasponu
26,9 88,6 mg/kg;

- Graniéna maksimalna vrednost ukupnih ugliovodonika (Ce-Cao) prekoradena je u 17
uzoraka (22,4 — 210 mg/kg);
Povecana koncentracija bakra (Cu) je zabelezena u 9 uzoraka, prekoradenje se kretalo
urasponu 20,0 — 31,9 mg/kg;

- U po 6 uzoraka prekoragena je graniéna vrednost data za cink (Zn) (76,7 — 316,8 mg/kg)
i hrom (Cr) (68,4 — 144,0 mg/kg);

- lzmerene vrednosti za ukupne polihlorovane bifenile (ukupni PCB) prekoraéile su
granicne vrednoste u ukupno 5 uzoraka i to u izmerenim vrednostima od 0,04 mgfkg do
0,28 mg/kg;
Graniéna maksimalna vrednost za olovo (Pb) je prekoragena u 3 uzorka | to u rasponu
od 80,8 mg/kg do 361,9mg/kg;

- U2 uzorka prekoragena je grani&na vrednost za 3ivu (Hg) (0,31 1,0 mg/kg):
PrekoraCenje za kadmijum (Cd) je registrovanc samo u jednom uzorku, izmerena
vrednost iznosila je 0,6 mg/kg.

? Grani¢na maksimalna i remedijaciona vrednost ispitivanih opasnih i tetnih materija u zemljiftu nisu izraZene kao
Jjedna vrednost (nisu fiksne), nego se proratunavaju za svaki parametar po metodologiji datoj u Uredbi ("S). glasnik
RS" br. 30/2018 i 64/2019).

3 PoloZaj memih mesta i nalaz po lokacijama su prikazani na kartama i u tabeli koji su dati u prilogu.
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IZVESTA O SPROVODENJU PROGRAMA ISPITIVANIA ZAGADENDSTI ZEMUISTA NA TERITORII BEOGRADA 2020,

Siika 1. Uzorkovanje zemljista na lokaciji Reni bunara kod JKP Zeleniio

I Zona na poljoprivrednim povrsinama
- U svih 12 ispitanih uzoraka sa 6 lokacija uzorkovanja, Niki (Ni) je prekorad&io graniénu
vrednost i to u rasponu 40,3 - 67,3 mg/kg;
Povecane vrednosti ukupnih ugliovodonika (Ce-Cao) su registrovane u 6 uzorka i kretale
Su se urasponu 19,0 — 36,6 mg/kg;
- U po jednom uzorku su prekoratene grani¢ne vrednosti za bakar (Cu) (25,3 mg/kg) i
hrom (Cr) (73,2 mg/kg).
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ZVESTAI O SPROVOBENIU PROGRAMA ISPITIVANLA LAGABENOSTI ZEMUISTA NA TERITORLI BEDGRADA 2020.

Siika 2. Uzorkovanje poljoprivrednog zemlji$ta na Novom Beogradu kod 72. bloka

mn

Zona u okolini hazardnih industrijskih objekata

Nikl (Ni) je prekoradio granine vrednosti u svih 10 uzoraka uzorkovanih u zoni koja se
halazi u neposrednoj blizini hazardnih industrijskih objekata. Prekoragene granicéne
vrednosti se nalaze u opsegu od 32,4 mg/kg do 50,9 mg/kg;

Ukupni naftni ugljovodonici (Ce-Cuao), prekoradili su graniénu maksimalnu vrednost u 6
ispitanih uzoraka &ije su izmerene vrednosti bile u opsegu od 21,0 do 97,0 mg/kg;

Arsen (As) je prekoragio remedijacionu vrednost u jednom uzorku sa izmerenom
vrednosti od 50,0 mg/kg.
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IZVESTAI O SPROVODENIU PROGRAMA ISPITIVANIA ZAGADENOST] ZEMLISTA NA TERITDRL BEOGRADA 2020.

v Zona pod uticajem postojeéih deponija i nehigijenskih naselja
Zemljiste pod uticajem postojecih deponija i nehigijenskih naselja obradeno je u 4 ispitanih
uzoraka sa 2 lokacije.
U sva 4 uzoraka niki (Ni) je prekoragio granicne vrednosti, od &ega je u jednom uzorku
prekoratena i remedijaciona vrednost (38,5 - 96,5 mg/kg);
- Grani¢na vrednost ukupnih ugliovodonika (Ce-C4p) prekoradena je u 3 uzorka (31,0 -
45,8 mg/kg);
- U jednom uzorku prekoraéena je grani¢na vrednost za cink (Zn) (214,9 mg/kg).

Slika 3. Uzorkovanje zemlji$ta na lokaciji divije deponije i nehigijenskog naselja kod
okretnice u Ustaniékoj ulici
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IZVESTA) O SPROVODENIU PROGRAMA ISPITIVANIA ZAGADENOSTI ZEMUISTA NA TERITORL BEOGRADA 2020,

v Zona u blizini velikih saobracajnica

- Grani¢ne vrednosti nikla (Ni) su prekoradene u svih 8 uzoraka analiziranih u zoni koja
se nalazi u blizini velikih saobraéajnica, i one su se kretale u opsegu od 12,1 mg/kg do
65,7 mg/kg;

- U 4 uzorka je registrovano prekoracenje graniéne vrednosti za ukupne ugljovodonike
(C10-C40) (32,4 - 50,9 mg/kg);
Olovo (Pb) je prekoraéilo grani¢nu vrednost u 2 uzorka (77.4 1 247 mg/kg);

- Prekoratene granitne vrednosti u po jednom uzorku su registrovane za hrom {Cr) (69,6
mg/kg), bakar (Cu}) (20,4 mg/kg) i ukupni PCB (0.25 mg/kg).

Slika 4. Uzorkovanje zemljista u blizini GSP garaZe na Novom Beogradu
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IZVESTAJ O SPROVODENIU PROGRAMA 1SPITIVANIA ZAGADENOSTI ZEMLIETA NA TERITORLI BEOGRADA 2020,

VI Zona javnih povrsina i decijih igralista

Nikl (Ni} je prekoragio grani&ne vrednosti u svih 38 uzoraka sa 19 ispitanih lokacija, od
c¢ega je u jednom uzorku prekoragena remedijaciona vrednost. Koncentracije nikla su se
kretale u opsegu od 23,3 mg/kg do 108,0 mg/kg;

Graniéna maksimalna vrednost ukupnih ugljovodonika (Ce-Ca0) prekoracena je u 15
uzoraka (20,8 — 210 mg/kg);

Grani¢na maksimalna vrednost za bakar (Cu) je prekoratena u 10 uzoraka u rasponu
22,6 — 70,4 mg/kg;

U 6 uzoraka je prekoradena granic¢na vrednost za cink (Zn) u rasponu od 71,3 do 217,0
mg/kg;

Prekoragenje graniéne vrednosti date za hrom (Cr) je izmereno u 3 uzorka (91,2 - 387
mg/kg);

U 4 uzorka prekoradene su graniéne vrednosti za ukupan PCB i to u opsegu 0,04 — 0,28
ma/kg;

U po 2 uzorka su prekoradene graniéne vrednosti za olovo (Pb) (110,0 i 361,9 mg/kg) i
zivu (Hg) (0,29 0,70 mg/kg);

Izmerena vrednost za arsen (As) u jednom uzorku je prekoraciia remedijacionu vrednost
(55,70 mg/kg), dok je kadmijum (Cd) prekoraéio graniénu maksimalnu vrednost takode u
jednom uzorku (2,10 mg/kg).

Slika 5. Uzorkovanje zemljista na lokaciii 7. beogradske ¢ imnazije
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IZVESTAI O SPROVODENIU PROGRAMA ISPITIVANIA ZAGADENQSTI ZEMLIISTA NA TERITORLI BEOGRADA 2020.

TUMACENJE REZULTATA

Kao osnovni kriterijum za tumacenje rezultata ispitivanja koriééena je Uredba o graniénim
vrednostima zagadujuéih, stetnih i opasnih materija u zemljistu (,Sl.glasnik RS*, 30/2018 |
64/2019).

Tokom sprovodenja programa ispitivanja zagadenosti zemljista na teritoriji Beograda u 2020.
godini, rezultati ispitivanja zagadenosti zemljista su pokazali da na vecem broju lokacija postoje
odstupanija u pogledu sadr¥aja opasnih i &tetnih materija u povr&nom sloju zemiliista (do dubine

od 50 cm), u odnosu na propisane norme.

U odnosu na sve rezultate ispitivanja zagadenosti zemljista na teritoriji Beograda u 2020. godini,
najéesée odstupanje u odnosu na graniéne maksimalne vrednosti se odnosilo na povecani
sadrZaj nikla (Ni) u zemljistu (u 94 od 96 analiziranih uzoraka), U 2 uzorka Ni je prekoragio i
remedijacionu vrednost prema Uredbi (»Sl.glasnik RS, 30/2018 i 64/2019).

Grafikon 3. Izmerene vrednosti nikla prikazane u odnosu na grani¢ne i remedijacione
vrednosti

IZMERENE VREDNOSTI NIKLA U ODNOSU NA GRANICNU | REMEDIACIONU
VREDNOST ZA 2020. GODINU

aaNgen gagz2e 3"3“53§§§8§§§§§8§§3§ §:§3333§SE

SHHUHEH U HEHEH R H I T

ﬁ'ﬁﬁ'éﬁﬁ'ﬁ'ﬁ'ﬁ'éééﬁ'25’2523’22&523’2-’%23’&2:&393'3'25'222232:%252
—lzmerena vrednost ——Granitna vrednost ~—Remedijaciona vrednost

Nalaz pove¢anog sadrzaja nikla u zemlji$tu je dominantno u vezi sa specifiénim geohemijskim

sastavom povrSinskih slojeva tla na ovom podrudju i u veéini sludajeva nije dominantno

uzrokovan kontaminacijom antropogenog porekla ili je ona izra%ena u manjem obimu. Ovo se

moze zakljuéiti na osnovu analize velikog broja uzoraka i viSegodiSnjeg praéenja zagadenosti
zemiljista na posmatranom podrugju, obzirom da se sli¢ne koncentracije nikla beleze u velikoj
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IZVESTA) O SPROVODENIU PROGRAMA ISPITIVANIA ZAGABENOSTI ZEMLISTA NA TERITORLI BEOGRADA 2020,

vedini ispitivanih uzoraka. Sliéno stanje u pogledu sadrzaja nikla u zemljiStu je i na drugim
podrugjima van teritorije grada Beograda (Pan&evo, Smederevo, PoZarevac i dr.). Imajuéi u vidu
¢injenicu da je kontaminacija zemljidta niklom moguca usled uticaja industrije, termo-
energetskih kompleksa, saobradaja, polioprivrede i dr., ne moZemo u potpunosti isklju&iti
doprinos antropogenog uticaja posebno na lokaciji gde je prekoragena i remedijaciona vrednost.

Uzroke poveéanije koncentracija drugih metala: olova (Pb) — 3 uzoraka, kadmijuma (Cd) — 2

uzorka, cinka {Zn) — 13 uzoraka, bakra (Cu} - 21 uzoraka, hroma (Cr) — 10 uzoraka, Zive (Hg) -

4 uzorka i arsena (As) — 4 uzorka,_treba traziti u Stetnom uticaju iz okruZenja, uglavnom kao
posledica namena i aktivnosti u neposrednoj blizini lokacija uzorkovanja _(takasta

kontaminacija) ifili aerozagadenia difuzno rasprostiranje zagaduiuéih materija).

Registrovano poveéanje sadrZaja organskih parametara: ukupnih ugljovodonika (Ce-Cuo), je

znacajno po zastuplienosti (u 51. uzorku), ali nije toliko znadajanc u pogledu visine
prekoradenja, jer su se njihove koncentracije kretale neposredno iznad grani¢ne maksimalne, a
znacaijno ispod remedijacione vrednosti, kao 3to je prikazano na Grafikonu 4. Njihovo prisustvo

u Zivotnoj sredini (zemljistu) najéesée vodi poreklo od ulja | maziva iz motornih vozila,
industrijskih aktivnosti, nepraviinog sakuplajnja i odlaganja otpada i zahteva dalie pracenje.
Prekoratene granidne vrednosti za polihlorovane bifenile (ukupni PCB) registrovano je u 5

uzoraka i njegove izmerene vrednosti su znatno ispod remedijacionih vrednosti.

Grafikon 4. lzmerene vrednosti ukupnih naftin ugljovodonika prikazane u odnosu na
grani¢ne i remedijacione vrednosti

IZMERENE VREDNOST! UKUPNIH NAFTNIH UGLJIOVODONIKA U ODNOSU NA
GRANIENU | REMEDUACIONU VREDNOST ZA 2020. GODINU

HUHHHHTHHH AT
ggggzéagggggggggggzzag53555&§§§§§§§§s§§§§§§§§§§§§§§
~— |zmerena vrednost —Graniéna vrednost ——Remedijaciona vrednost
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IZVESTA) O SPROVODENIU PROGRAMA ISPITIVANIA ZAGABENOST ZEMLISTA NA TERITORIN BE OGRADA 2020,

re_svega nikla) i drugih polutanata u

zemijidtu na teritoriji Beograda moze se ored geolo$kih usiova i &tetnog antropo enoq uficaja
dovesti u vezu i sa kriterijumima za roracun maksimalne grani¢ne | remedijacione vrednosti
datih_u_Uredbi (,Sl.glasnik RS 30/2018 i 64/2019). Ovom Uredbom le definisan postupak
odredivanja — proraduna grani¢ne i remedijacione vrednosti za svaki ispitivani parametar, na

Osnovu sadrZaja organske materije i gline. Obzirom da je gore navedeni propis u celosti
nasledio kriterijume predhodne Uredbe (.Sl.glasnik RS* broj 88/2010), koja je prepisala limite
koriS¢ene u Holandskom zakonodavstvu za zemijidte, nisu uzete u obzir prirodne karakteristike
sastava tla na nagem podrugju. To je za posledicu imalo smanjene graniéne i remedijacione
vrednosti za pojedine ispitivane parametre, pre svega nikla, &to je rezultiraio i time da skoro svi

Ispitani uzorci zemljista Imaju povecani sadrzaj nikla. Navedena situacija oteZava procenu

stvarnog doprinosa zagadenja tla na odredenoj teritoriji/lokaciji.
U toku navedenog ispitivanja samo na 4 lokacije su zabeleena znacajnija_odstupanja u

pogledu koncentracija Ispitivanih parametra (lokacije na kojima je neki od ispitivanih parametara
osim grani¢ne maksimalne prekoratio i remedijacionu vrednost). To su lokacije: ,Reni bunar br.
37, ,0% Branko Radigevi¢*, ,Industrijska zona — surginski put, Vele Tabak" i ,Pionirski park*.

Grafikon 5. Vrednosti parametara koji prekoraéuju remedijacionu vrednost

IZMERENE VREDNOSTI PARAMETARA KOJI PREKORACUJU REMEDIIACIONU
VREDNOST PRIKAZANE U ODNOSU NA GRANICNU | REMEDIJACIONU VREDNOST

108,00

20-10-0033 - Nikl Ni

20-10-0051 - Niki Ni

88,60 92,10
61,68
55,70
50,00 4

.14
35,62 411

18,78 21,69

] s
E =] K

20-10-0052 - Arsen As

20-10-0344 - Arsen As

H Izmerena vrednast  ® Graniéna vrednost & Remedijaciona vrednost
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IZVESTAI O SPROVOBENIU PROGRAMA ISPITIVARIA ZAGADENOST) ZEMUISTA NA TERITOR!I BEOGRADA 2020,

Reni bunar br. 37

U zemljistu koje se nalazi u zoni sanitarne zastite izvorista centralnih vodovoda, na lokaciji Reni
bunara br. 37, registrovan je poveéani sadrzaj (preko grani¢ne maksimalne vrednosti) nikla (Ni) i
arsena (As). Od navedenih parametara jedino je koncentracija nikla (Ni), od 88,6 mg/kg, u
uzorku 20-10-0033 (h=50cm) prekoraéila pored graniéne maksimalne i remedijacionu vrednost
prema Uredbi (,Sl.glasnik RS*, 30/2018 i 64/2019).

_Slika 6. Uzorkovanje zemljista na lokaciji Reni bunara br. 37

hs

¥

T e, [
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IZVESTAJ O SPROVODENIU PROGRAMA ISPITIVANIA ZAGADENGOST ZEMLIATA NA TERITORI BEOGRADA 2020,

03 Branko Radiéevié

U zoni postojecih zoni javnih povrsina i decijih igralista, na lokaciji O% Branko Radi&evig,
u zemljistu je registrovan povecani sadrzaj sledeéin parametara: Ni, Cr, Zn, Ni i Cg-Cag.
Koncentracija nikla (Ni), od 108,0 mg/kg, u uzorku 20-10-0051 (h=50cm) prekoratila je
granicnu i remedijacionu vrednost prema Uredbi (»Sl.glasnik RS*, 30/2018 i 64/2019).

Slika 7. Uzorkovanje zemiji$ta na lokaciji u 0% Branko Radievié

ﬂﬂ-;

17| Strana



IZVESTAJ O SPROVDDENIU PROGRAMA, ISPITIVANIA ZAGADENOSTI ZEMUISTA NA TERITORIN BEOGRADA 2020.

Industijska zona - Suréinski put, Vele Tabak

U okviru zone u okolini hazardnih industrijskih objekata, na lokaciji Sur&inskog puta kod
Vele Tabaka, registrovan je poveéani sadrZaj (preko graniéne maksimalne vrednosti)
sledecih ispitivanih parametara i to: Ni, As i i Ce-Cao, dok je u zorku 20-10-0052
(h=10cm) pored graniéne maksimalne prekoraCena i remedijaciona vrednost data za
arsen (As), od 50 mg/kg, prema Uredbi (-Sl.glasnik RS", 30/2018 i 64/2019).

jona ,,Vele Tabak“
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LEVESTAS O SPROVODENIU PROGRAMA ISPITIVANIA ZAGABENOSTI ZEMLIISTA NA TERITORLI BEDGRADA 2020,

Pionirski park

Na lokaciji Pionirskog parka koji je raden u okviru zone javnih povr§ina i degijih igralista,
u blizini Starog dvora, registrovan je poveéani sadrzaj sledeéih parametara: Pb, Cd, Zn,
Cu, Ni, As i Cs-Cao od Eega je jedino koncentracija arsena (As) od 55,7 mglkg,
prekoracila remedijacionu vrednost na dubini uzorkovanja od 10cm, u uzorku 20-10-
0344. Uzrok prisutva navedenih zagadujuéih materija moZemo traZiti u postojeéim
sadrzajima, nacinu kori§éenja predmetnog prostora, istorijskom zagadenju, kao i blizini
jedne od najprometnijih saobraéajnica u Beogradu.

Slika 8. Uzorkovanje zemljista na lokaciji Pionirski park
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ZAKLJUCNE KONSTATACIJE

Na osnovu rezuitata sprovedenog ispitivanja zagadenosti zemljita na teritoriji Beograda
u 2020. godini i struénog razmatranja moze se konstatovati sledecée:

1. Tokom realizacije Programa ispitivanja zagadenosti zemljista na teritoriji Beograda u
2020. godini, Gradski zavod za javno zdravlje je uzorkovao i laboratorijski ispitao ukupno
96 _uzoraka zemlji$ta sa 48 lokacija.

2. Na osnovu sprovedenog istraZivanja, koje je obuhvatilo ispitivanje zemljista u zonama
sanitarne zastite izvoridta centralnih vodovoda, u blizini velikih saobraéajnica, na
poljoprivrednim povrSinama, zoni pod uticajem postojeéih deponija i
nehigijenskih naselja, u okolini hazardnih industrijskih objekata i u okviru javnih
povrsina | decijih igrali$ta, moZemo konstatovati da na vecem broju lokacija postoje
odstupanja u_pogledu sadr?aja_opasnih i Stetnih materifa u_zemlji$tu U _odnosu na
referentne propise.

3. Tokom 2020. godine, u okviru pojedinih_zona ispitivanja_registrovana su znacajnija

odstupanja koncentraciia_ispitivanih parametara — 4 lokacije na kojima je neki od

ispitivanih parametara osim graniéne maksimaine, prekoradio i remedijacionu vrednost.

4. Imajuéi u vidu znadaj nalaza povecanih koncentracija $tetnih i opasnih materija u
zemljistu na pojedinim lokacijama (narogito ukoliko premasuju i remedijacionu vrednost),
potrebno je nastaviti sa pracenjem njihovog sadrZaja i u narednom periodu, kao i
preduzimanje odgovarajuéih mera prevencije i sanacije u cilju spreéavanja moguéih
Stetnih uticaja na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu.

PREDLOG MERA

Imajuét u vidu zadatke i ciljeve definisane Programom i rezultate ispitivanja zagadenosti
zemljista na teritoriji Beograda u 2020. godini, predlazemo sledeée mere za Smanjenje
zagadenja i popravijanje stanja zemlijista:

1. Na lokacijama na kojima je u predhodnom periodu utvrdena kontaminacija zemljista usled
znacajnog povecanja sadrZaja opasnih i §tetnih materija (preko remedijacione vrednosti),
izvrsiti dopunska istraZivanja u cilju kvantifikacije, odnosno utvrdivanja granica i Zapremine
kontaminiranog zemljista, kao i daljeg pracenja moguéih Stetnih uticaja na zdravlje fjudi |
Zivotnu sredinu. Istovremeno u skladu sa konkretnim uslovima i uzrocima kontaminacije

20| Strana



IZVESTA) O SPROVOBENIU PROGRAMA ISPITIVANIA ZAGABENGST] ZEMUISTA Na TERITORL BEOGRADA 2020,

preduzeti mere za spredavanje daljeg zagadenja, kao i mere za sanaciju i remedijaciju
zemljista.

2. Sagledati znacaj i udeo pojedinih emitera i nagina koriséenja u pogledu zagadenja zemljita,
obezbediti cdgovarajudi monitoring i sprovodenje mera za smanjenje negativnih uticaja na
Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.

3. Pojedine zone na teritoriji grada od Rosebnog interesa (zone sanitarne zastite izvorista

vodovoda, prostor oko javnih &esmi sa izvorskom vodom, zemlji§te u okviru gradskih
parkova i zona rekreacije, poljoprivredne povrsine, dedija igralista), kao i_one koje su u

skladu sa_namenama i nad&inom kori§¢enja zemlji§ta posebno ugroZene (prostor oko

komunalnih i divijih deponija, industrijskih kompleksa, odlagaliSta opasnog otpada,

prometnih saobracajnica, u okviru nehigijenskih naselja i dr.), obraditi posebnim
ekotoksikoloskim istrazivanjima u cilju utvrdivanja prisustva zagadujuéih materija u zemljistu
i procene rizika po zdravlje stanovnistva i Zivotnu sredinu.

4. Prilikom planiranja, izgradnje i uredenja javnih povriina namenjenih za javno kori§éenje u
smislu rekreacije gradana, sportskih aktivnosti, dedijih igralista ili sl., izvrsiti predhodnu
analizu sastava tla, kao i utvrdivanje porekla i predhodne namene zemljista koje se donosi
na predmetne lokacije u cilju hivelacije terena. Za uredenje, opremanije i odrzavanje
prostora predmetne namene koristiti atestirane materijale i opremu koji su ispitani u pogledu
-zdravstvene bezbednosti.

5. Grani¢ni pojas izmedu prometnih saobracajnica i okolnog zemljista, gde god je to mogucée, a
naro€ito prema vulnerabilnim sadrzajima (zone stanovanja, izvorita vode za piéeidr.), kaoi
parkovskim i drugim javnim povrsinama, urediti tako da se na najmanju moguéu meru
smanje Stetni uticaji poreklom od saobracaja.

6. Primeniti mere zastite zemljista pored saobraéajnica, uredenjem i odrZavanjem sistema za
prikupljanje i tretman voda sa kolovoza (kanali pored puta, $ahtovi za sakupljanje i taloZenje
splavina) i postavijanje fizigkih barijera (zasad visoke vegetacije, ograde, bilbordi i dr.).

7. Razmofriti moguénosti redukcije ili izmene rezima saobracaja u zonama koje se graniée sa
uredenim "zelenim" povrinama i drugim vulnerabilnim sadrzajima.

8. Nastaviti prikupljanje podataka o prisustvu zagadujuéih materija u zemljistu u cilju izrade
mape podrudja grada sa podacima o zagadenosti zemlji§ta, posebno osetljivim zonama |
zonama koje su opteretene zagadivagima specifitnog porekla (industrijsko Zagadenje,
odiaganje otpada, saobracaj, poljoprivredne aktivnosti, zagadenje unutar zona sanitarne
zastite objekata i izvorista vodosnabdevanja).
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PRILOZI
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IZVESTAI O SPROVODENIU PROGRAMA ISPITIVANIA ZAGADENOST! ZEMUISTA NA TERITOR) BEDGRADA 2020,

TABELA SA LOKACIJAMA UZORKOVANJA | REGISTROVANA ODSTUPANJA PO

PARAMETRIMA ISPITIVANJA U 2019. GODINI

LOKACIA UZORKOVANIA

Spedicija Beograd - Carinska ispostava
44,826832 20,361761

Njive u Ledinama, zapadno od Beianijﬁkog
novog groblja
44,81091 20,34820

Reni bunar br. 37
44,77422 20,35430

Njive zapadno od bloka 72
44,79717 20,35537

KoSarkaski tereni u parku Usce
44,81588 20,44289

Reni bunar kod Brankovog mosta
44,81409 20,44539

Reni bunar kod JKP Zelenilo
44,8098611 20,4450139

Sportski tereni juino od hotela Jugoslavije
44,82747 20,42147

JKP Vodovod i kanalizacija - crpna stanica
studentski grad
44,82893 20,39786

ID BROJ

20-10-0028
20-10-0029

20-10-0030
20-10-0031

20-10-0032

20-10-0033

20-10-0034

20-10-0035
20-10-0036

20-10-0037

20-10-0038

20-10-0039

20-10-0040
20-10-0041
20-10-0042
20-10-0043

20-10-0044

DUBINA
(Cm)

10
50

10
50

10

50

10

50

50

50

10
50
10
50

10

PARAMETAR
KO
ODSTUPA
Nikl Ni
Niki Ni

Nikl Ni
Nikl Ni

Kadmijum Cd
Cink Zn
Bakar Cu
Nikl Ni
Hrom Cr
Arsen As
C6-C40
Cink Zn
Nikl Nj
Hrom Cr
Arsen As
Nik! Ni
Hrom Cr
Nikl Ni
Niki Ni
Bakar Cu
Nikl Nij
Hrom Cr
Bakar Cu
Nikl Ni
Hrom Cr
Cink Zn
Bakar Cu
Nikl Ni
Nikl Ni
Nik! Ni
Nikl Ni
Nikl Ni
Bakar Cu
Nikl Ni
C6-C40

23 |Strana
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JKP Vodovod i kanalizacija - instalacija BeZanija
44,81433 20,38026

Petlja kod Beogradske arene
44,81356 20,41916

05 Branko Raditevi¢
44,79869 20,38078

Industijska zona - sur€inski put, Vele Tabak
44,82723 20,38388

Okretnica tramvaja u bloku br. 45
44,79291 20,73432

GSP Parking u bloku br. 66
44,80790 20,41275

Mostogradnja
44,80380 20,43164

Vukov spomenik-Zona javnih povriina i detijih
igralista i dedijih igralita
44,81200 20,47955
Rezervoar Pionir-Zona sanitarne zaétite

izvoridta centralnih vodovoda
44,81200 20,49358

20-10-0045

20-10-0046

20-10-0047
20-10-0048
20-10-0049

20-10-0050

20-10-0051

20-10-0052

20-10-0053

20-10-0054

20-10-0055

20-10-0056

20-10-0057

20-10-0058

20-10-0060
20-10-0087

20-10-0088

20-10-0089

20-10-0090

50

10

50

10

50

i0

50

10

50

10

50

10

50

10

50

Bakar Cu
Nikl Ni
C6-C40

Bakar Cu
Nikl Ni

Hrom Cr
C6-C40
Nikl Ni
Nikl Ni
Nikl Ni
Nikl Ni

Hrom Cr
Cink Zn
Nikl Ni

Hrom Cr
C6-C40
Nikl Nj

Arsen As
Nikl Ni
C6-C40

Bakar Cu
Nikl Ni

Hrom Cr

PCB
C6-C40
Nikl Ni
€6-C40
Nikl Ni
C6-C40
Nikl Ni
C6-C40
Nik! Ni
C6-C40
Nikl Ni
C6-C40
Nikl Ni
Nikl Ni
C6-C40
Nikl Ni
Ziva Hg

Bakar Cu
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Park Suma Zvezdara-Zona javnih povriina i

decijih igraliSta i deijih igralista
44,80518 20,50815

Rezervoar Zvezdara-Zona sanitarne izvoriéta
centralnih vodovoda
44,79515 20,50815

Pasina éesma-Zona sanitarne zastite izvorita
centralnih vodovoda
44,78789 20,51470

Nehigijensko naselje-okretnica u Ustanickoj-
Zona pod uticajem postojetih deponija i
nehigijenskih naselja
44,78547 20,51761

Rezervoar Stojéino brdo-Zona sanitarne zastite
izvorista centralnih vodovoda
44,77652 20,53625

Industrijska zona u Malom Mokrom Lugu-Zona
u okolini hazardnih industrijskih objekata
44,77485 20,51842

Auto-put iskljuéenje za Konjarnik-Zona u blizini
prometnih saobraéajnica
44,78042 20,50475

Njive u Malom Mokrom Lugu-Zona na
poljoprivrednim povr§inama
44,75347 20,53045

Industrijska zona u Kaluderici-Zona u okolini
hazardnih industrijskih objekata
44,77025 20,55901

Njiva kod deponije Vinéa-Zona na
poljoprivrednim povriinama
44,77748 20,58374

20-10-0091
20-10-0092

20-10-0093

20-10-0094

20-10-0095

20-10-0096

20-10-0097

20-10-0098

20-10-0099

20-10-0100

20-10-0101

20-10-0102

20-10-0103

20-10-0104

20-10-0105
20-10-0106
20-10-0107

20-10-0108

20-10-0109

10
50

10

50

10

50

10

50

10

50

10

50

10

50

10
50
10

50

10

Nikl Ni
Hrom Cr
Nikl Ni

Nik! Ni

Cink Zn
Bakar Cu
Nikl Ni
Nik! Ni
C6-C40
Nikl Nj
C6-Ca0
Nikl Ni
C6-C40
Cink Zn
Nikl Ni
C6-C40
Nik! Ni
C6-C40
Nikl Ni
Ziva Hg
C6-C40
Nikl Ni
C6-C40
Nikl Ni
C6-C40
Nikl Ni
C6-C40
Nikl Ni
C6-C40
Bakar Cu
Nikl Ni
C6-C40
Nikl Ni
C6-Ca0
Nikl Ni
Nikl Ni
C6-C40
Niki Ni
Bakar Cu
Nikl Ni
C6-C40
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Nikl Ni
20-10-0110 50 c 5-_C4Q
Njive u Mirijevu IV-Zo.na na poljoprivrednim | o o 10 Nikl Ni
povriinama C6-C40
44,78606 20,54977 20-10-0112 50 Niki Ni
20-10-0113 | 10 NikINi
Sedma beogradska gimnazija-Zona javnih C6-C40
povrsina | detijih igrali§ta i deéijih igralista Bakar Cu
44,79700 20,52806 20-10-0114 50 Nikl Ni
C6-C40
Nehigijensko naselje na kraju ul.Vitezova Nikl Ni
Karadordeve zvezde-Zona pod uticajem 20-10-0115 10 C6-C40
postojecih deponija I nehigijenskih naselja .
44,79890 20,53522 20-10-0116 50 Nikl Ni
' Nik! Ni
Njive kod groblja Le§ée-Zona na 20-10-0117 10 C6-Ca0
poljoprivrednim povriinama Nikl Ni
44,80434 20,54312 20-10-0118 50
C6-C40
Kula Nebojia 20-10-0340 10 Nikl Ni
44,82768 20,44713 20-10-0341 50 Nikl Ni
Terazijska terasa 20-10-0342 10 Nikl Ni
44,81282 20,45943 20-10-0343 50 Nikl Ni
Olovo Pb
Kadmijum Cd
Cink Zn
20-10-0344 10
Bakar Cu
Pionirski park Nikl Ni
44,81089 20,45395 Arsen As
Cink Zn
Bakar Cu
20-10-0345 50 Nikl Ni
C6-C40
Cink Zn
20-10-0346 0 Bakar Cu
Pasina tesma I 10 1 Nikl Ni
44,78331 20,52031 C6-C40
Nikl Ni
20-10-0347 50 C6-C40
20-10-0348 10 Nikl Ni
Park na Slaviji-Miti¢eva rupa Nikl Ni
44,80404 20,46764 20-10-0349 50 C6-C40
Cuburski park 20-10-0350 10 Nik! Ni
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44,79753 20,47664

Pogon za preradu vode - Vinéa
44,76616 20,61146

Pogon za preradu vode-Banovo brdo
44,77655 20,41022

Pogon za preradu vode-Makis
44,77026 20,37448

Karadordev park |
44,79499 20,46645

Karadordev park Il
44,79499 20,46645

KruZni put ispod Mitrovdanske 1
44,76157 20,49560

Ispod bulevara Peke Dapéevita isto€éno od
Tekeridke
44,75433 20,50346

Voronjska 16 izmedu crvenog hotela i hotela "
Titograd "
44,77087 20,4854%

20-10-0351

20-10-0352
20-10-0353
20-10-0354

20-10-0355

20-10-0356

20-10-0357
20-10-0358
20-10-0359
20-10-0360
20-10-0361

20-10-0362

20-10-0363
20-10-0364

20-10-0365

20-10-0366

20-10-0367

50

10

50

10

50

10

50
10
50
50
10

10

50

10
50

50

Cink Zn
Bakar Cu
Nikl Ni
Ziva Hg
Nikl Ni
C6-C40
Nikl Ni
Ce-Ca0
Nikl Ni
C6-C40
Nikl Ni
C6-C40
Cink Zn
Niki Ni
C6-C40
Olovo Pb
Nikl Ni
C6-C40
Nikl Ni
Nikl Ni
Nikl Ni
Nikl Ni
Bakar Cu
Nikl Ni
Ce-C40
Bakar Cu
Nikl Ni
Ce-C40
Nikl Ni
Nikl Ni

Cink Zn
Bakar Cu
Nikl Ni
Ziva Hg
C6-C40
Olovo Pb
Cink Zn
Bakar Cu
Nik! Ni
C6-C40
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IZVELTA) O SPROVOBENIU FROGRAMA ISPITIVANIA ZAGADENOST! ZEMUIISTA NA TERITORII BEOGRADA 2020.

Juzni Bulevar-zelena povr3ina kod "Shop & Go"
I
44,792219 20,472224

20-10-0368

10

Nikl Ni

PCB

C6-C40

20-10-0369

50

Nik! Ni

PCB

Juini Bulevar-zelena povrsina kod "Shop & Go"
n
44,792219 20,472224

20-10-0370

50

Niki Ni

PCB

C6-C40

20-10-0371

10

Nikl Ni

PCB

C6-C40
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IZVESTAI O SPROVODENIU PROGRAMA ISPITIVANIA ZAGADENOSTI ZEMLIISTA NA TERITORLI BEOGRADA 2020,

LOKACIJE UZORKOVANJA ZEMLJISTA U 2019. GODINI

Lokacije uzorkovanja u toku | ciklusa
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IZVESTA) O SPROVOBENIU PROGRA MA ISPITIVANIA ZAGABENOSTI ZEMLISTA MA TERITORLI BEOGRADA 2020,

Lokacije uzorkovanja u toku Il ciklusa
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