Mpwurnor 1.
CAOPXWHA 3AXTEBA 3A O/TY4YMBAHE O NOTPEBWM NPOLIEEHE YTULAJA HA
XMBOTHY CPEOVHY

1. |

Mopauu o Hocuouy npojekTa

HasuBe, ogHOCHO ume; ceguiTe, OOQHOCHO agpeca; TenedoHckn 6poj; dakc; e-
mMawun.

Al CPBHJA D.O.O. Beograd,
Munyruna Munankosuha 1k, HoBu beorpan

kontakt@al.rs, Mb 20220023

n

KapaktepucTtuke npojekra

(a) BennymHa npojekTa

Ha npegmeTHOj nokaumju MHCTanupaHa je TpocekTopcka 6asHa cTaHuua 3a
octBapuBare (CM900, JITESOO,JTTE1800, YMTC2100 . 3a peanusauujy
cuctema FCM900, NTE800,MTE1800, YMTC2100 cnctema kopuctm ce 6asHa
craHunua Hokna dnexm n Entek ncnpasrbau.

KabuHeTn ca onpemMom cy NOCTaBIbEHM Ha Ty Y NOAHOX|jY aHTEHCKor cTyba.
AHTEHCKMN CUCTEM j€ MOHTMPaH Ha YeNU4YHMM HOoCadMma Ha aHTEHCKOM CTYOy.
AHTEHCKM cuctem cacTtoju ce og Tpu (3) aHTeHe Tna ATP4518P2B06 3a
peanuaauujy FTCM900/ ITES800/YMTC2100, jeaHa aHTeHa No CEKTopy U Tpu
aHTeHe aHTeHe Tuna K742236 3a JITE1800 cuctem.

BucuHa 6a3a aHTeHa nsHocu 32,6 m og Tna 3a

cuctemel CM9OO00/NTESOO/JTTE1800/YMTC2100 .

AHTeHe cy ycmepeHe y asumyTtma 90°, 200° n 340° pecnekTuBHO MO CekTopumMa.
EnekTpuyHn TntoBm nsHoce 5°, 6°, 8° 3a FCM900 1 3a JITE8O0O, 4°, 4°, 6° 3a
JITE1800 n 3°, 4°, 6° 3a YMTC2100 nok mexaHu4km TmunT nsHocu 0°, 0°, 0° 3a
FCM900/ TTE8OO/TTE1800/YMTC2100 cucteme pecnekTMBHO NO CEKTOpPUMA.
KoHdpurypaumja npumonpeaajHuka je: 2+2+2 3a FCM900, 1+1+1 3a JITES8OO,
2+2+2 3a JITE1800, 1+1+1 3a YMTC2100

(6) moryhe kymynupare ca edpeKTuma Apyrux npojekara;

Ha npeameTHOM 00jeKTy MOCTOjU aKTUBIIA cTaHUIla oniepaTtepa LleTuna.
(B) KopuwheHe NpUpPOAHNX pecypca u eHepruje;

3a pax panno 60a3He CTaHUIE KOPUCTH CE€ UCKJbYUHBO EIEKTpUYHA HEpTHja.
(r) ctBapame oTnaaa;

Pamom panno 6a3He cTaHuIle HE HACTAje OTMaA. Y TOKY M3TPabe CaMoT 00jeKTa
MoO3Ke JohM JI0 HacTaHKa YBPCTOT OTIAajIa alv je o0aBe3a n3Bohaua pagoBa 1a
HNCTH YKIIOHW HAaKOH 3aBpHICTKa paloBa y CKJIaay ca Baxxehum npomnucuma

(@) saraiuBam-€e 1 n3asnBawe HeYyroqHoCTH;

Ha ocHoBy cBux 10 cajga ypaleHUX NMPETXOAHUX W JIeJbaHUX aHallu3a yTHullaja
0a3HUX CTaHWI]Aa HAa XWBOTHY CpPeIWHY Kao W cToThHe CTPYYHHX OICHA M
Crynuja o TpOLIEHH YTHUIAja MOXE C€ 3aKJbYyYUTH Ja Oa3He CTAHWIIE CBOJUM
pangoM He 3araljyjy *KHBOTHO U TEXHHYKO OKpYKeme. Hu Ha KOoju Ha4yWH ce He
3aral)yjy Boaa, Ba3ayx u 3emJpuinTe. Pang 6a3HUX CTaHWIIA HE TPOU3BOIU HUKAKBY
OyKy HM BHOpaliyje, HeMa TOIUIOTHUX HU XEMH]CKHUX JIejCTaBa.

(R) pu3uK HacTaHKa yaeca, Noce6HO y norneny CyncraHUM Koje ce Kopucrte
UM TeXHUKa Koje ce NpumMmembyjy, Y CKiagy ca nponucuma.
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Teopujcku pU3MK MOCTOJU JEIUHO YCIIe €BeHTYaHOT ypyIllaBamba HOocaua ajlu Cce
CTaTHYKH MPOPAYyH Ka0 CACTAaBHU TEXHUYKE JIOKYMEHTAIIM]je 33 U3BO)EeHE paioBa
pay 1Mo CBMM MPONKCHUMA IIPH YeMY CYy yY3€TH MaKCHUMAaJIHH MapaMeTpH Koje
npomnucyje 3aKoH.

3. |

Jlokaumja npojekTta

OcCeTrbUBOCT XMBOTHE CpeanHe y aatmm reorpadpckmm obnactuma koje mory
OUTK M3NoXeHe WTETHOM YyTULajy NpojekaTa, a HapounUTo y norneay:
(a) noctojeher kopuwherwa 3eMSbULLTA;

Jlokanuja ce Haysia3w Ha y Tpajicko] ommTwHH PakoBuila Ha mocrojehem
AHTEHCKOM CTYOY, U y OKpY)KEeHhYy UMa cTaMOCHHX oOjeKara..

(6) penaTuBHOr 06MMa, KBanuTeTa U pereHepaTMBHOr KanauuTeTa
NPUPOAHUX pecypca y AaToM noapy.jy;

Pan 6a3Hux craHuia He NTPOM3BOAM HUKAkBY OyKy HHU BuOpainuje, Hema
TOIUIOTHUX HHU XEMHUJCKHX JiejcTaBa, HU Ha KOjU HAYuH ce He 3aral)yjy Boja,
Ba3AyX M 3eMJBHILTE.

(B) ancopnumMoHoOr KanauuTeTa NnpMpoaHe cpeauHe, y3 obpaharwe nocebHe
naxwe Ha MouBape, npuobanHe 30He, NIaHUHCKE U LWWYMCKe obnacTu,
noce6Ho 3awTnheHa nogpyyja npMpogHa n KyntypHa goépa m rycto
HacerbeHe obnacTu.

Hucy youeHm 4wHHMOIM TPUPOIHE CpPEAMHE KOjU OM OWIIM YrpOKEHHW OBUM
IIPOJEKTOM.

H

KapaktepucTtuke moryher ytuuaja

Moryhu 3Ha4ajHu yTuuajyu npojekTa, a HapovuTo:
(a) obum yTuuaja (reorpadcko nogpyyje n 6pPojHOCT CTAHOBHULLITBA U3NTOXEHOT

PU3KKY);

YTH1aj IpojeKTa je UCKIbYUHBO JIOKATHOT KapakTepa.
(6) npupoaa npekorpaHuyHor ytTuuaja;

[Tpojekat HeMa MpeKOrpaHUYHH YTHIIA], TOKAIHOT je KapakTepa
(B) BENMMYMHA M CNOXEHOCT yTULaja;

VYTunaj npojexra je eMUTOBAE €IEKTPOMAarHETHE EMUCH]€ U JIOKATHOT je
Kapakrepa.

(r) BepoBaTHOha yTULaja;

(0) Tpajarbe, ydecTanocTt n BeposaTHoha NoHaBrkaka yTuuaja.

He nmpenBuhajy ce norahama koja MOTy J1a UMajy yTHIIA].

Y cknagy ca 3akoOHOM O MpoLEeHU yTuuaja Ha XUBOTHY cpeauHy ("Cn. rmacHuk

PC”, 6p.135/2004 n 36/2009), 3axTeB O NOTPebM MNpoueHe yTuuaja Ha >XUBOTHY
cpeauny Tpeba aa cagpxu n cnegehe:

npvikas rnaBHUX anTepHaTvBa Koje cy pa3maTtpaHe;

OMUC YNHUIaLUa XMBOTHE CPeaMHe KOju MOTy BUTU N3NOXEHU yTuuajy;

onuc Moryhmx sHayajHuX LWTETHUX yTulaja NpojekTa Ha XXUBOTHY CpeauHY;
onuc Mepa npeasBuieHNX y Uurby crnpedvaBara, CMameda U OTKNawana
3Ha4ajHUX WTEeTHUX yTuuaja;
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9. [Apyre nogaTke U UHpopMaLMje Ha 3axXTeB HaOMIEXHOr OpraHa;
5) Mpukas rnaBHMX anTepHaTUBa Koje Cy pa3MaTpaHe;

VY musby OCTBapHBama OCHOBHUX 3aXTeBa KOjU CE TOCTaBJbajy y MPOIECY IUIAaHUPaAha
Mpeke 0a3HUX CTaHMIIA,a HA OCHOBY OIMIITHX MOP(OIOMKHUX KapaKTEPUCTUKA TepeHA
(paBHMIIA, OpJIOBUT TEpEH, YpOaHO MoApydje UTA.), N1eUHHUITY ce TaKo3BaHE henuje
IpocTopa Koja Ce MpeciiuKaBajy Ha oaromapajyhy reorpadcky mamy. Ha ocHOBY
HOMUHAJTHOT henujcKkor IuTaHa ce BpIIM HMHUIMjaTHU W300p JIoKaiyja Oa3HHMX
CTaHUIA.

Ha ocHOBy mpeTxomHO ommcaHe TMpoueaype AcPUHHUINEC c€ H3BECTaH Opoj
MOTEHIMjaJTHUX JIOKanuja 0a3HUX CTaHWIA U TO OOMIIACKOM TepeHa O]l CTpaHe EKUIIa
CacTaBJbEHUX O]l CTPYUHbaKa BUILIEC PA3IMYUTUX CHENHjaHOCTH. TOM NpHIMKOM ce
CBaka O]l MOTEHIIMjaTHUX JIOKalHMja JeTajbHO aHAlW3Hupa y3umajyhu y oO3up BuIle
Pa3NUYUTHX KPUTEPHjyMa:

* MOTOJHOCT JIOKAI[Mje Ca CTAaHOBUILTA IMOKPUBAMka TCPUTOPHUjE O MHTEpeca pajauo-
CHTHAJIOM;

» MoryhHOCT ToOHjama carJacHOCTH BIACHUKA 32 MIOCTaBJbambe 0a3HE CTaHUIIE,

* HCIYBHBEHOCT Trpa)eBUHCKHUX YycioBa (KOH(HTrypamHja TepeHa, HOCHUBOCT TIa,
METEpEOJIOIKH YCIOBH, reorpa)cke KapakTepUCTUKE TJIa, CECM3MUYKH YCIIOBH,...);

* JeIHOCTABHOCT peasin3allije Harajamba eIeKTPUIYHOM CHEPTH]OM;
* IOCTOjare IPUIIA3HOT MyTa.

[Tnanom u3rpaame U npoupema Mpexe Al, Kao U aHaIU30M MOKPUBEHOCTH
U KBanurTeTa nocrojeher cepBuca, onpeleHa je HOMUHaAJIHA MO3UIMja Oa3HE Tadyke.
OnepaTuBHUM paZioM Ha TepeHy je mpoHaljeHa JIOKalMja y 30HH HOMHHAIHE
No3MIMje, KOja o CBOJUM KapaKTepHCTHKaMa 3a/10BOJbaBa CBE ITOCTABJHEHE 3aXTEBE.

6) Onuc uMHUNaUa XXMBOTHE cpeAiuHe KOju Mory 6UMTn nsnoxeHu ytuuajy;

ba3Ha cranumna Hamasu ce y TIpaicKoj CpeAMHH Yy K0joj MMa mocTtojehmux
cTaMOEHUX aJli HeMa YMHUJIAIA )KUBOTHE CPEeIMHE KOJU MOTY OUTH YTPOKEHH PaioM
IUTAHUPAHOT 00jeKTa.

7) Onuc moryhnx 3HayajHUX LUTETHUX yTULIAja NPOjeKTa Ha XKUBOTHY
cpeavHy;

3amtura on HejoHu3yjyher 3padema je y Penyomumm CpOuju ypebhena
3aKOHOM O 3alITHTU O]l HejoHH3yjyhux 3pauerma. OBHUM 3aKOHOM C€, Ha HajIIUpO]
OCHOBH U Ha cBeoOyxBaTaH HauuH, ypel)yjy Hauemna, yCIOBU U Mepe 3allTUTE 31paBiba
JbyId M OJKUBOTHE CpEAMHE OJf IUTETHOr JejCTBAa HEJOHM3Yyjyhux 3pauema Yy
Kopuihewy U3BOpa HEeJOHU3Y]yhHX 3pauemna.

VY uwuipy yrBphuBama Moryhux 3HauajHUX IITETHUX YTHIAja TPOjeKTa Ha
YKUBOTHY CpeIMHY, aHAJIU3HpaHa je JIOKAJIHA 30Ha 0a3He CTaHUIE y KOjO] MOTY OUTH
3acTyrnsbeHe Hajehe BpeIHOCTH MHTEH3UTETa eIEKTPOMAarHeTHE EMUCH]E, a Y OKBUPY
KOjer ce Moke Hahu YOBEK.



Jlakne, wW3BaH JIOKaJTHE 30HE Oa3HE CTAaHWIE, BPEIHOCTH HMHTEH3UTETA
CJIEKTPOMArHeTHE EMHCHje Ha CBMM MECTHMa Cy Mamd HEro yHyTap came 30HeE.
JlokanHa 30Ha 0a3HE CTAaHWIIEC 3aBHCH O] TUIIA WHCTaJaIM]je (MHCTaIalK]a aHTEHCKOT
cUcTeMa Ha CTy0y, 00jeKTy, YHyTap 00jeKTa, ...). Y cllydajy MHCTalalHje aHTEHCKOT
cucrema O0a3He CTaHHUIIE HA aHTCHCKOM CTYOy, JIOKallHa 30Ha Oa3HE CTaHHIle 00yXBaTa
MPAKTUYHO 30HY HAa HUBOY TJIa OKO CTy0a Ha KOjeM Ce HaJa3u aHTEHCKHU CUCTeM Oa3He
CTaHUIIE, a y KOjOj Cy 3aCTyIJbeHE HajBehe BpeTHOCTH HHTEH3UTETa CIIEKTPOMAarHeTHE
eMucHje, ¢ 003MpOM J1a Ce Ha OCTATUM HUBOMMA HE MOXKe Hahu YoBek.

Tpeba pehu na mpucTynm aHTEHCKOM CHCTEMY MOTY HMaTd CaMO PaJHHIIM
opnamhenu o crpane Al, xoju cy oOydeHH 3a MOCJIOBE OJp)KaBama W YIMO3HATH ca
YUICHUIIOM J[a C€ HUKaKBE aKTMBHOCTH HE MOTY 00aBJbaTH Ha AHTEHCKOM CUCTEMY
Ipe UCKJbyUeHa NpeajHuKa 0a3He CTaHHIIE.

Ha ocHOBy cmpoBeneHHX CTyAMja O HpOLEHHM yTHIaja Oa3HMX CTaHMIA, Ha
KUBOTHY CPEOUHY M TeXHHYKe ypehaje Moke ce 3ak/byuyuTH Ja Oa3He CTaHUIle
CBOjUM pajioM He 3aral)yjy >KUBOTHO M TEXHHYKO OKpYykeme. Hi Ha koju HauuH ce He
3araljyjy Boja, Ba3ayx u 3emipuInTe. Pag 6a3He cTaHuIle HE IPOU3BOAN HUKAKBY OYKY
HU BUOpallyje, HeMa TOTUIOTHUX HU XE€MHjCKUX JIejCTaBa.

Hocunan mpojexta ce mpuiukoMm onpehuBama MecTa IOCTaBjbamba 0Oa3zHe
CTaHHIIC PYKOBOJHO YHMIGEHHIIOM Ja je HEONXOJHO Ja C€ W3BPIIM ONTHMH3ALM]ja
KOpHUIINEHOT TEXHUYKOT CUCTEMAa HA HAJIIOTOJTHUjO] JIOKAIU]H, Y CKIIATy Ca CHCTEMOM
3allITUTE XUBOTHE cpeauHe. M3abpaHa jokamuja ca CTAaHOBHINTAa HOCHOLA MPOjeKTa
MpeJCTaB/ba ONTHMHU3ALM]y CBHX YTHUIAJHUX IapaMeTapa KOju Cy pa3MaTpaHu y
npouecy IUIaHMpama I[OCTaBbamkba Oa3He CTaHMIE W pe3yaTar je paja
MYJITHIUCIUILIIMHAPHOT TUMA.

8) Onuc mepa npeasuheHnx y Unu/by cnpevyaBara, CMarbetba U OTK/1atbaka
3HaYajHMUX WITETHUX yTULaja;

HNuBectuTop je aykaH Aa CIIpOBEE CBE YCIOBE W MEpPEe KOje MpoIucyje 3akoHa
o3alITUTU Ha pany Peny6nuke Cpouje.



KPATAK OINMNC NMPOJEKTA

MuTtawe

OA/HE Kpatak
onuc npojekra?

Ja nn he To nmaTtun
3Ha4ajHe
nocneguue? JA/HE
1 3aWTo?

2

3

4

[a nun nasohemne, pag nnm
npecTtaHak paga nogpasymeBajy
aKTMBHOCTU Koje he
NPOy3pOKOBaTU PU3NYKE NPOMEHE
Ha nokauuju (Tonorpacduije,
kopuwheha 3emrbuiTa, U3MEHyY
BOOHWUX Tena)?

He

[a nn nasohene nnu paag
npojekta nogpasymeBa
kopuwhere NpMpoaHMX pecypca
Kao LWTO Cy 3emsbuiTe, BOAe,
MaTepujanu unu eHepruja,
nocebHO pecypca Koju Hucy
OBGHOBIBMBU UMK KOjU Ce TELLKO
o06e36ehyjy?

aa

Kopuctu ce
eneKkTpuyHa
eHepruja

[a nv npojekat nogpasymesa
Kopuwheme, cknaguwiTere,
TPaHCNoOpPT, PyKOBaHe Unn
Npoun3BOAHY Matepuja unu
mMaTepujana koju mory 6utu
LUTETHW MO FbYACKO 3apaBribe Unn
XUBOTHY CPEeANHY UIn Koju Mory
n3assatu 3abpuHyTOCT 360r
nocTojeNnx unu noTeHumjanHnx
pu3uKa o rbyacko 3gpasrbe?

He

[a nu he Ha npojekTy TOKOM
n3Bonewa, paga nnu no
npecTaHKy paga HacTajaTu UBpCTH
oTtnag?

na

Camo y Toky
noctaBSbatba
onpeme, anu je
obaBe3sa
WHBECTUTOpA je Aa
NCTW YKINOHWU

[a nvn he Ha nNpojekTy AonasnTu
[0 vcnywTakwa 3arahyjyhumx
MaTtepuja nnu 61Mno Kakemx
OMnacHWX, OTPOBHMX UMK
HernpujaTHUX Martepuja y Basgyx?

He

[a nu he npojekaT npoy3pokoBaTu
Oyky n Bubpauuje, ncnywitarwe
CBETIOCTU, TOMIOTHE eHepruje
NN eneKkTpoMarHeTHOr 3payera?

aa

Y 3aKOHCKM
[03BOSbEHUM
BpegHoCcTMMa

[a nu npojekat goBoau 4o pusnka
Ol KOHTaMWHaumje 3eMrbmLTa
N1 BOAE MCMYLITEHUM
3arahyjyhum matepujama Ha Tr10
U Y NOBPLUMHCKE UI NOA3EMHE
BOOE?

He

[a nn he Tokom n3soherwa nnu

HE




paja npojekTa noctojatu 6uno
KakaB puU3uK of yaeca Koju Moxe
Yrpo3vTu JbyACKO 34paBibe Unm
XUBOTHY CpeauHy?

[a nu he npojekaT gosectu 4o
couujanHnx NpomMeHa, Ha npumep
y AemorpadckomMm cMucny,
TpaguunoHarnHOM HaumHy XUBOTa,
3anowsbaBany?

He

10.

[a nu nocTtoje 6uno koju apyrun
dakTopu Koje Tpeba
aHanusnpartu, Kao LWTO je pa3Boj
Koju he ycneguTtu, koju 6u mornm
AOBEeCTM 0 nocrieguua no
XUBOTHY CpeauHy unu oo
KyMynaTUBHMX yTuLaja ca apyrum,
noctojehnm nnun naHnpaHum
aKTMBHOCTMMA Ha nokaumju?

He

11.

[a nn nma noapydyja Ha nokaumjn
nunu y 6nmanHu nokauuje,
3awTMheHnx No MefyHapoaHUM
nunu gomahum nponucruma 36or
CBOjMX EKOJSTOLUKMX, Nej3aKHUX,
KYNTYPHUX UNn Apyrmx
BPEOHOCTU, Koja Mory 6utu
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He

12.

[a nn uma nogpydja Ha nokaumju
N y 6rIM3nHN nokawumje, BaxxHUX
NNy OCeTIbMBUX 360 EKOMOLLKMX
pasnora, Ha NpyMep Mo4Bape,
BOAOTOLM UK apyra BogHa Tena,
NNaHMHCKa Unu Wwymcka noapyyja,
Koja mory 6uTu 3arafeHa
n3BoneweM npojekra?

He

13.

[a nv uma nogpyyja Ha nokaumjn
unu y 6nm3nHu nokauuje koja
kopucTe 3awwTuheHe, BaxHe unu
oceTrbuBe BpCTe dhayHe u donope,
Ha npuMep 3a HacerbaBambe,
nexemwe, ogpacTtawe, ogMapame,
npesnMmrbaBake 1 Murpauujy, a
Koja mory 6utn 3araheHe
peanunsauuvjom npojekra?

He

14.

Aa nun Ha nokauuju unun y 6rmsnHn
noKavmje nocToje NoBPLUNHCKE
nny noas3emMHe BoAe Koje Mory
6uTn 3axsaheHe yTuuajem
npojekra?

He

15.

[a nv Ha nokaumjy unu y 6nn3mHmn
nokaumje noctoje nogpydja nnm
npuMpoaHN 06nIMUM BUCOKE
ambujeHTanHe BpegHOCTM Koju
mory 61Tt 3axsaheHu yTuuajem
npojekra?

He

16.

Aa nun Ha nokauuju unun y 6rmsnHn
nokauuje nocToje NyTHWN npasLy
nnm objekTn Koju ce KopucTe 3a
pekpeauunjy nnu gpyrm objektn
Koju mory 6utn 3axsaheHu
yTuLajem npojekra?

He

17.

[a nv Ha nokaumjn nnu y 6nmsmnHmn

He




nokauuje nocToje TPaHCMoPTHN
npaBLM KoOju Mory 6uTn 3aryLieHn
UIN KOju NPOY3pPOKYjy npobneme
MO XXMBOTHY CpeauHy, a Koju Mory
6utn 3axsaheHu ytuuajem
npojekra?

18.

[la nn ce npojekat Hanasu Ha
nokaumju Ha Kojoj he BepoBaTHO
6uTn BMABLUB BENUKOM 6pojy
pyon?

aa

19.

[a nu Ha nokaumju unu y 6nmsnHmn
nokauuje nma nogpysdja nnm
MecTa O, UCTOPWjCKOr UIn
KyNTYpHOr 3Ha4aja koja Mmory outmu
3axsBaheHa yTuuajem npojekra?

He

20.

[a nu ce npojekat Hanasn Ha
nokaumju y npeTxogHom
HepasBujeHOM nogpydjy koje he
360r Tora npeTpneTu rybutak
3eSIeHnX nospLunHa?

He

21.

[a nn ce Ha nokaumju nnn y
6rM3nHN Nokaumje npojekta
KOPUCTU 3eMribULLTE, Ha Npumep
3a kyhe, BpTOBE, ApYyre npuBaTHe
HamMeHe, MHOYCTpUjcKe nnu
TproBayke akTUBHOCTMU,
pekpeauunjy, Kao jaBHU OTBOPEHU
npocTop, 3a jaBHe 06jekTe,
norLonpuBpeaHy NPou3BoamY, 3a
lwyme, Typusam, pygapcke unu
Apyre akTMBHOCTM Koje Mory 6uTu
3axBaheHe yTuuajem npojekra?

He

22.

[a nu 3a nokauujy n 3a OKONUHyY
nokaumje nocTtoje nNnaHoBM 3a
6yayhe kopuwhere 3emromiTa
Koje moxe 6utn 3axsaheHo
yTuuajem npojekra?

He

23.

Ha nun Ha nokauuju unu y 6rmsnHmn
nokaumje nocTtoje nogpyudja ca
BEMMKOM rYCTUHOM HacerbeHOCTU
nnun narpafheHocTn koja mory 6utu
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He

24.

Aa nun Ha nokauuju unun y 6rmsnHn
nokaumje nma nogpydja sayseTtmx
crneundunyHum (oceTrbmMBmnM)
Kopuwhermnma 3eMroullTa, Ha
npumep 6onHuue, LWKone, BepCKu
06jeKTu, jaBHM 06jeKTn Koju Mory
6utn 3axsaheHu ytuuajem
npojekra?

He

25.

Aa nun Ha nokauuju unun y 6rmsnHn
rnokauuje nma nogpydja ca
Ba)XXHMM, BUCOKO KBaNMTETHUM
UM peTkum pecypcmnma (Ha
npumep, noa3emHe Boae,
NOBPLUMHCKE BOAE, LWyMe,
nosbonpuepegHa, pubonosHa,
NOBHa 1 Apyra nogpyyja,
3awTuheHa npupodHa oobpa,
MUHeparnHe CUPOBUHE 1 Ap.) Koja
mMory 6utn saxsaheHa ytuuajem

He




npojekra?

26. | Oa nun Ha nokauuju nnu y 6rnmsnHn | He
nokauuje nma nogpyudja koja seh
Tpne 3araferwe nnu WTeTy Ha
XUBOTHOj cpeanHn (Ha npumep,
roe cy nocrojehun npasHu
HOpPMaTMBU XUBOTHE CpeaunHe
npeheHu) koja mory 6uTn
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

27. | Da nu je nokauwmja npojekTa He
yrpoXxeHa 3emsrboTpecmma,
cnerawbem 3eMrbumLTa,
KNu3nwTMma, eposnjom,
nonnasama unu noBpaTHUM
KnumMaTckum ycnosuma (Ha
npumep TemnepaTypHUM
pasnuvkama, marfiom, jakmm
BETPOBMMA) KOje Mory JOBECTU A0
npoy3pokoBaka npobnema y
XMBOTHOj CpeauHu o cTpaHe
npojekra?

Pe3nme kapakTtepucTuKa npojekTa 1 herose fokauuje ca MHOMKaunjom
notpebe 3a n3pagom cTyauje o NpoLeHn yTuLaja Ha XXMBOTHY CpeanHy:

Pe3ynTtatu npopadyyHa MHTEH3MTeTa efIeKTPUYHOr NnoJsba nokasyjy aa je HuUBo

efieKTpoMarHeTHe emMucuje Koja nortuye opn 6GasHe craHuue onepartepa A1
Cpbuja Ha MecTUMa Ha Kojuma ce MoXxe Hahu 4yoBekK, ucnog pecdepeHTHUX
rpaHU4YHMX HUBOA Koju nponucyje [MpaBUNHUK O TrpaHMULamMa u3narawba
HejoHu3yjyhum 3payewsuma (,,Cnyx6eHu rmacHuk PC“, 6p. 104/09).

MpopayyHaTe BpeaHOCTU hakTOpa M3NOXKEHOCTU Koja noTuye opn cucrtema A1
Cpbuja mame cy oa 1 y cBMM 30Hama y Kojuma je nsBpLueH npopadyH. Takohe,
c¢hakTop usnarawa je MHOro mawu oa 1 Kag ce yamy y o63up u ocrane 6asHe
CTaHuUe Apyrux oneparepa.

MpopayyHate BpeaHOCTM MHTEH3UTETA EJNIEKTPUYHOr NoSba Koje noTuye of
6a3He cTtaHuue onepatepa A1 Cp6uja 3a cucteme FCM900, JITE800, JITE1800 m
YMTC, Ha Tny m yHyTap oGjekaTa y CBUM Taykama Yy Kojuma je u3BpLueH
npopavyH cy mawe oa 10% pecepeHTHUX rpaHNYHNX HUBOA

(15.5B/m 3a JITE800, 16.8B/m 3a TCM900, 23.4B/m 3a JITE1800, 24.4 B/m 3a
YMTC) koju nponwucyje lpaBUnHUK O rpaHuuama usnarawa HejoHusyjyhum
3pavewuma (,,Cnyx6eHu rnacHuk PC“, 6p. 104/09), 3a cBe cucreme.

[obujeHun pesyntatu nogpasymMeBajy YnheHULY Aa je 6a3Ha cTaHULA KOPEKTHO
M KBanUTETHO MHCTanupaHa U Aa paau y cknagy ca napameTpyMma U3foXeHUM
y naBu 3. Tpeba HanomMeHyTUM [a ce MpPaBUNIHOM KOHCTPYKUUjoM OasHe
CTaHuLe UCTOBPEMEHO 3a0BOSbaBajy ABa OUTHa 3axTeBa:

kBanutetaH pag [CM900/YMTC/NTE8S00/JITE1800 cuctema M MMUHMManNaH
yTuuaj 6a3He cTtaHuUe Ha XXMBOTHO OKpyXew,e. Tpeba Harmacutu pa npucrtyn
PBC umajy camo oBnawheHa cTpy4dyHa nuua Koja cy oby4vyeHa 3a nocnoBe
oApxaBaka M yrno3HaTa ca Y4MHEHULIOM Aia Ce HUKAKBe aKTUBHOCTU He MOry

obaBrbaTM Ha aHTEHCKOM CUCTeMy T[pe WCKIby4Yewa npeaajHMka 6asHe
cTaHuue.

Ha ocHoBy u3BpLUeHe NpoLeHe U aHanu3e HUBOA efleKTpoMarHeTHe emucuje y
NnokKanHoj 30oHuM 6a3He cTtaHuue Bblr0224_03 BI'_[lenoBu MoOXe ce uU3BeCTU
3aKrby4ak Aa Huje HeonxoaHo paauT CTyamjy o npoueHu yTuuaja nocmaTtpaHe
6a3He cTaHWLe Ha XXMBOTHY CpeaAuHy.
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SPECIJALNO PUNOMOCIE
Mi,

A1l Srbija d.o.o. Beograd
11070 Novi Beograd,
Milutina Milankovica 1z
MB 20220023
PIB 104704549
(u daljem tekstu ,Al Srbija")

Na osnovu potrebe za ishodovanjem potrebnih dozvola za izvore nejonizujucih zracenja na
osnovu Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu i na osnovu vaZeceg ugovora o pruzanju
usluga broj 6599 ( u daljem tekstu: Ugovor) OVLASCUJE se privredno drustvo LABING DOO, sa
sediStem u Beogradu, Bulevar kneza Aleksandra Karadjordevi¢a, MB 21062863, odnosno njegovi
zaposleni koji obavljaju poslove u okviru Izrade dokumentacije i pribavljanja dozvola, u svemu
prema vazecem Spisku oviaséenih zaposlenih lica, koji ¢ini sastavni deo ovog punomoéja kao
Prilog 1, da prikupljaju potrebnu dokumentaciju za podnoSenje zahteva za procenu uticaja,
podnose zahteve i podneske organima uprave na lokalnom nivou ili ovlas¢éenom ministarstvu,
oglasavaju podnete zahteve i doneta reSenja i obavljaju potrebne radnje za ishodovanje dozvola
za postavljanje i rad izvora nejonizujucih zracenja baznih stanica i drugih telekomunikacionih
objekata u vlasnistvu Al Srbija.

Potpisom ovog punomodja Al Srbija potvrduje da je privredno drustvo koje je osnovano i postoji
u skladu sa zakonima Republike Srbije i da je potpisnik ovlas¢eno lice za zastupanje ovog
privrednog drustva i da moze preduzimati pravne radnje u ime i za racun privrednog drustva.

Ovo punomocdje vazi od 01.04.2022. godine do 07.06.2023. godine.
U Beogradu, 07.06.2022. godine

Dejan Turk
Direktor/CEO

Milan Zaletel L )
Glavni direktor za findnsije



PRILOG 1
SPISAK OVLASCENIH ZAPOSLENIH LICA

1. Ljubinko Timotijevi¢ ~ jmbg 1202971710662 br.lk 011031682

2. Marija Nikoli¢ jmbg 1309978715235 br.lk 006002708
3. Slavoljub Velickovi¢  jmbg 2901962710217 br.lk 004737602
4, Igor Miletiic¢ jmbg 2910979754136 br.lk 004103168

Al Srbija d.o.o.
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1. OPSTIDEO

1.1 INVESTITOR

Korisnik: Al Srbija d.o.o.

Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd

Sifra delatnosti 6110

PIB 104704549
Mati€ni broj: 20220023
Generalni direktor ,,Al Srbija“ Dejan Turk

Kontakt osoba Branislav Mrdak

E-mail : B.Mrdak@AL1l.rs

1.2 PROJEKTANT

Struénu ocenu opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne
telefonije BG0224_03 BG_Delovi izradilo je preduze¢e LABING d.o.o0., Beograd, Bulevar
Kneza Aleksandra Karadordeviéa br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehni¢ke dokumentacije je:

Ivan Radoniji¢, dipl. inz. el. za izradu stru¢ne ocene opterecena Zivotne sredine u lokalnoj zoni
bazne stanice mobilne telefonije.

1.3 DOKUMENTACIJA

Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta
Sertifikat o akreditaciji ,Labing*
ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizujuceg zracenja

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg
zraCenja

Licenca odgovornog projektanta

YV V V V

v
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LABING D.O.O.
ica 68
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
e-mail: office@labing.rs

HU3BOJ.0 ;
PonyGmxa Cplujs
I "l | m M“ PETUCTPAIIUJN @ A?:fnuﬂaaa IJPII:!JS}‘)QD.EB PerneTpe

8000041706932 IIPUBPEJHOI' CYBJEKTA

IOCHOBHPI UJIEHTHOUKAITMOHHU ITIOJATAK |
e eee——)
Maruynu / Perucrapeku 6poj 121062863 l

CTATYC

Craryc npuspensor cyGjexra IAKTMBHO NIPUBPEJHO APYLITBO l

IHPABHA DOPMA
— e

ITpaBHa dopma IleyLm-Bo €a OrpaHH4Y€HOM OAroBopHouhy —'

I[IOCJIOBHO UME

IlocnosHo ume |LABING DOO BEOGRAD-SAVSKI VENAC I

Ckpaheno 1nocosro nve IEABING DOO l

IIOJIAIT! O AIPECAMA
Anpeca cequmta

OnwtuHa Beorpap-Cascku Benan
Viuua Bynesap Knesa Anekcannpa Kapalophesuha
Cnpar, Gpoj cTana u ciioso I ) / / |

ITOCJIOBHU MMOJALTA
Mopann ocunsama

Hatym ocHuBama [20. HoeemOap 2014 I
Bpene Tpajama

Bpewme Tpajarba npuepeasor cyOjexra |HeorpamweHo _l
Iperesxna nenathoer

udpa gerratocTn l7 112 I
Hasus genatnocru |I/IH>|<eH,ep0ke AENaTHOCTH M TEXHHUYKO CABETOBALE ,

OcTanu upenTHuKaunONI noanu

opecku Unentudukanmonu Bpoj (TTUB) |L08763795 —,
Mopauu o cratyTy / ocunBaukom aKTy

Mana 01.03.2016. roauue y 11:18:42 yacosa Crpana 1 ox 2
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
e-mail: office@labing.rs

He noctoju obaBe3a oBepe H3MEHA OCHHBAUKOT

Baxeler cTaryra | I
aKTa HaTyM y

Hatym Baxkeher ocHUBa4YKOr aKkra IKHOBEMGap 2014 ‘

3aKoHCKH (CTATYTAPHN) 32CTYMHHIUH

Ou3nuKa Juua

1. Hme Ipesume [Tumorujesuh
IMBT 1202971710662

DyHKuMja {TupexTop |

Orpanuyemne

[He TOCTOjH OrpaHHMUEtbe CYIIOTIIHCOM |
CYMNOTIHCOM

|‘{.r1auoBH / CyBIacHHIH I
IMoaaun o ynany

Mve 1 npesume |Bopucae Tumotujesuh |

IMBT |141 1936710208 l

Tlopauu o ranaTany

Hosuanu

M3HOC oaTtym

Viutcan: 100,00 RSD | B

nsnoc(%)

CysiiacHuiTso yjiena oA (100,00000

OCHOBHH KanHTAJX APYIITBA

Hosuanu
H3HOC . ZaTyMm
| car—
Ynucan: 100,00 RSD
Jana 01.03.2016. rogune y 11:18:42 yacosa Crpana 2 on 2
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
e-mail: office@labing.rs

AerJmTamlono reno Cpouje 01699

Accreditation Body of Serbia

Beorpap
Belgrade

Aoxebyje

CEPTI/I(I)I/IKATweQméJﬁ(mgEIII/ITAHI/IJ "

KOjHM ce IlOTpryje JAa TEJIO 32 ollehUBaLe ycaraamenocTH
confirming that Conformity Assessment Body

JIABMHT 100

beorpap-Cascxu Benaiy

aKpeauTalHoHH 0poj

accreditation number

01-435
3a[J0BOJbaBa 3aXTEBE CTaHAAPHA

fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)
TC ]e KOMIIETEHTHO 3a O63BH>8.H>€ IIOCJIOBA HCIIUTHUBAILA
and is competent to perform testing activities

Koju ¢y cnenuduuupany y Baxkehem uznamy O6uma akpepuranmje

as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe nzgame OOuMa aKpeHTALIjE OCTYIHO je HA HHTEPHET afipeck: Www.ats.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

" Wy,
Axpequranuja foje/beHa & o, 73
Date of Issue 3 :\\y_é’: /
. iacuRs npod.
02.12.2019. i £ X 0h TN
S e .
; AN
AKpejuranuja BaxH Jjo /,,,HIH\“\VLO s
Date of expiry ATC > ‘3 oo
01.12.2023. o,

o5,

P
Axpepuranuoro Teno Cpoije je TOTIICHAK Mymnnawépanuor cuopa3yma 0
NpH3HABaRkY eKBHBAJIEHTHOCTH CHCTEMA AKpeuTaLje Esponcxe OpraHm3anmje 3a
akpenuanijy (EA MLA) u ILAC MRA cropasyMa y oBoj obmacri. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this ficld.

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0224_03 BG_Delovi 5
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LABING D.O.O.
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
e-mail: office@labing.rs

AkpeauTtaunonn opoj/Acereditation No: Oanmaxa npespiera/File Ref. Noy:

43 4 AKPbﬂMTAuHOHo peauTau 01P4st 2-01-497
W s Basn o1/
Valid from:

CPbHIL 02.12.2019.

vy P ey : Saversyvie Odnwm o

Jarym npse akpeauratuje/ Plovrsuncilotnt s

22.03.2017.

Date of initial accreditation: 02.12.2015.

OBHUM AKPEJUTALIUJE

Scope of Accreditation

AKpeaNTOBaHO TEJ0 32 OueIBaILe yearmameHnocTn/ Aceredited conformity assessment body

JIABHHI" 100

Beorpaa-Cagrckn Benan, bynesap kuesa Anexecanjipa Kapahophesuha 68

Cranpapa / Standard:
SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Cxpahenn o6um akpeanrtanuje / Short description of the scope

Hejonuzyjyhe 3paucibe - ucnuTHBame €IeKTPOMArHeTCKUX Toha KOjUMa €Y W3MOKEHH JbyIH /
Non-ionizing radiation - testing of electromagnetic fields to which people are exposed

/-
/

o X n
Jlatyn: 09.02.2016. Crpana: 1/2

-

c

ATC-ITP15-002 Hzname/Hamena: 3/6

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0224_03 BG_Delovi
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LABING D.O.O.
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
e-mail: office@labing.rs

Akpeanrannonn opoj/

Acereditation No 01-435
Basw o/ Valid from: 02.12.2019.
22.03.2017.

Samemsyje O6um o1/ Replaces Scope dated:

Hera/ban odum axpeautaunje/Detailed description of the scope

MecTo HCNHTHBAKA TCPECH
HejOHIB)‘j)’hE 3paliche - MCIMTUTHEAILE CIICKTPOMArHETCKUX 1oJba KQiHMa CY HU3J10KEHH JbYAH

[peameT ncnurusama/
MaTepujad / npoussojg

P.b.

Bpera nenurnsama n/nan
KAPAKTEPHCTHKA KOja ce Mepn
(TeXHHKA HCIMHTHRAKA)

Oncer mepesa
(riae je npuyicibiuBo)

Pedepenrun
JIOKYMEHT

: 1 Huso m3narama byau
CJIIEKTPOMATHETCKHM
HOLHMA BHCOKIIX
dpexsenumja na
OTBOpeHOM /
32TBOPEHOM NPOCTOPY
KOje ¢TRapajy pajguo -
DazHe CTaHnme u
npeaajHIH paano-

Mcnurigame HHTEH3HTETa
€JIEKTPOMArHETHOT 110/ba

y oncery 27 MHz no- 6 GHz
BpeTe crirnana:

CDMA, GSM, DCS, UMTS,
DVBT, FM radio, LTE

OTICer Mepera:
~ 1 mV/m - 200V/m
27 MHz - 6 GHz

NPOWHPEHA MEPHA
HECHTYPHOCT:
3dB no4,1dB

SRPS EN 62232:2017

SRPS EN 50413:2010
SRPS EN 50413:2010/
Al:2014

SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009
SRPS EN 50401:2017

augysuje

Osgaj O6um akpeautaluje Baxku camo y3 Ceprudukar o akpeuraimju 6poj 01-435
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-435

Axpenutauuja paxu a0: 01.12.2023.
Acereditation expiry date: 01.12.2023.

B.1. JHPEKTOPA

o Januhujesuh

ATC-IIP15-002 Wsnawe/Hzmena: 3/6 Harym: 09.02.2016. Crpana:2/2
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
e-mail: office@labing.rs

Penybanka Cponja
MHHHUCTAPCTBO NNOJLONPUBPE/LE,
U 3AIITHTE XKKHBOTHE CPEJAHHE
Bpoj: 532-04-03061/2015-16
Harys: 25.01.2016. ropune

Beorpan

Ha ocrosy unaua 23. ctas 2. it ynana 24, cras 2 3axona o apxasioj ynpasn (,CaywGesn
racuux PCY, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unana 10. cr. 1. u 2. 3akoHa o 3aWTHTH 01
Hejonmayiyhnx spavessa (,,CrywGenn raachux PC”, Gp. 36/09), wiana S. u ynana 37, cras 5.
3axona o munuctapersuma (,CynGenn rnacuux PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15) u wnasa
192. ¢ran |, 3axona o omureM ynpastom noctynky (,Cayabenu macr CPJ", 6p. 33/97 i 31/01 n
WCayxGenn rnacuuk PC, 6p. 30/10), vasaxtes , JIABUHI™ 1.0.0, Beorpan, Maxor Panojuie fp.
I1, MHHHCTAPCTBO MOKONPUBPCAC M 3AMWTHTE KHBOTHE CPESAWHE, ADKABHN CEXpETap, 70
osrawhery Munucrpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 oa 12.01.2015. ropmue, f0H0CH

P E N E®BE

1. Vruphyje ce aa JIABHHI™ 0.0, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, nenymasa yenene y
Torsiely Kaapora, OnpeMe o MPOCTOPA KA0 H JIa NIPHMEeIbYje METOMe MEPCHha It mpopauyia
sakehnx gomahix W MelyHApOAHHX CTAIIAPAA 32 BPIIEIHE NOCOBA MCHHTHEAILA HHBOA
Hejornayjyhux spaserha ot moceGHOT HHTEPECa 3paycsa 3a BUCOKOPPEKBENTHO Noapyyje

2. Y cayyajy usmeHe y mOrJejly MCIHEHOCTH YC/NOBA NPOMHCAHMX 3a BpIIEHE 110CIORA
HCTIHTHBAIBA HHBOA 3pauersa H3BOpa Hejonnsyjyhux spauema ojl nocebHor meTepeca y
HHBOTHO] cpemnan yTephennx y rauxku 1. opor peuersa, ,JIABUHI™ 11.0.0, Beorpan, Manor
Panojune 6p. 11, ayxio je 1a onmax 06anecTH MEHHCTPA HAUIEKHOL 3 10COBE IALITIITE
o nejounsyjyhux spavema.

Ob6paszaoxcemwe

WIABUHI™ n.0.0, beorpan, Manor Panojuue 6p. 11, nomeo je saxten Mumnmcrapcrsy
NOJLONPHBPEAC H 3ALITHTE AKHBOTHE CPEAMHE, 33 YTBPYHBAILE HCIYILEHOCTH YCIOBA Y NOMISAY
KA/ApOBd, ONpeMe H TPOCTOPA 32 BPUICHC [OCI0BA HCIHTHBAILA HUBOA 3IPAMCHA H3BOPA
nejonuayjyfinx spaversa of nOCEGHOr MHTEPCCA Y JKHBOTHO] CPEAMHM, ¥ CKAALY ¢a wiaHoM 10,
cran 1. » 2. 3akona o 3amTHTH 011 Hejorn3yjyhux spaterna.

Yenosu y norneay Kaiposa, ofipeMe M TPOCTOPA, KAD M METOMC MEPCHA M TPOPatyna
paiehux goMahux W MelyHaponuux CTammapia, KOje MOpajy Na MCOymaBajy M npRMersyjy
npuapenia Apymrea, npeayicha H Apyra npapHa AMUA 34 BPLICHE TIOCIOBA HCIMTHEAILA HIHOA
Ipatcha HIBOPA HejORK3Y]YhIX 3pauera off OcefHOr HHTCPCCA ¥ IKHBOTHO] CPEAHHM, NPOTIHCAK )
¢y 4. 3. u 4. Tlpapnisuka 0 yCIOBHMA KOje MOPajy 18 HCITY aBajy IpaBHa THIA KOja BPUIE HOC/0Be
HCITITHBAKA HHBOA 3paverba HIBOpa HEjoHM3yjyhux 3patciba o1 nocebHOT HHTEPECa Y AIBOTHO)
cpenunn (,,Cayxdenn raacuux PC”, 6p. 104/09).

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Va 3axrter cy mommers cnexehn aokasm: Mason o perucTpaumji  npuapeasor cyGjexra
_Areuije 3a NPUBPCAIE PETHCTPE; H3ABA O CETUIITY NPHBPCIHOT JAPYUITEa, KOjoM cc J0Kasyje jia
WJIABHHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Panojuue Gp. 11, uma cemmmre Ha TepuTopuju Penybmike
Cpbuje; cnucak 3anocienux, Konuje THIZIOMA 0 BHCOKOM 06pasoBary, KONHjE PRIHIX KL
H KOITH]E YTOROPA O Pajty 3a TPOje 2AN0C/ICHHX JTHIA I H3jana OArOBOPHOL IRIA O PAIHOM HCKYCTBY
sanocnenux; Cepraduxar o axpeautaunjn Cextopa 3a HCHHTHBARC npema crangapny SRPS
ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 on 02.12.2015. roame H3JaTOr 0/ cTpaHe AKpeAuTalHoHor
Tena CpGuje, Owryky o yraphusamy obuma akpeantaunje Gpoj 575/2015 on 04.12,2015. roanse,
KoMy oBHMa aKpeaTALIIC, KAO H A0KA O YIAATH ANMEHUCTPATHBHE TAKCE.

Hamnexun opran je, na ocHOBY OCTBAPCHOT YBWJA Y TPHIOKEHY JOKyMEHTAUH]Y Y3
fpe/aMeTin saxtes, yrspauna na , JIABMHI™ n.0.0, Beorpax, Manor Pagojuue 6p. 11, ucinymwana
TPOTIHCANE YCIOBE I IIPHMEILYje PONHCAHE MCTOMIE MEPCH:a I TIPOPAUYHA Y CKAAMY ¢a v, 3. i 4,
lpasunruka o ycnosuma xoje Mopajy na menywwasajy NpaBHA NIMI@A KOja Bpuie nocaoRe
HMCHHTHBAILA HHBOA 3paversa HIBOPA Hejonm3yjyNHX 3pauciba 0 MoceSHOr HHTEpECa Y HHBOTHO]
Cpeann, Ha ocHOBY uera ce opjauliyje 3a BpUICHe NOCIOBA HCITHTHBALA HHBOA IPAYCHHA HIBOPA
Hejoriayjyhux spaucma on nocebHor HHTEPECA Y AHBOTHO) CPEAMHM 338 BHCOKOQPCKBEHTHO
noapysje.

Ha ocroby yTrephenor yseHnHOr cTama PEILEHO je Ka0 ¥ JMCTIOIHTHBY OBOF PCIICH:2.
OBo pewesse je KOHAYHO y ynpasBHOM NOCTYNKY.

YIIYTCTBO O MNPABHOM CPEJICTBY: TMpotis oBor pemema Moxe ce nOKpeHyTn
YTipassK crop npex Ynpasuum cygoM y poxy on 30 zana on nana npsjema pewesa. TykGa ce
Npe;iaje HEMOCPENHO CYAY HIH NyTEM IOIITE.

Taxca 3a oso peweise vannahena je va ociosy 3akona o PEMyGIHTKHM AIMHHHCTPATHBHNM
Takcama ("Cr.rmacuux PC", 6p. 43/2003, 51/2003 - uenp, 61/2008, 101/2005 - ap. saxon, 5/2009,
54/2009, 50/2011, 70/2011 - yexnabesn mum.uss., 552012 - yernalenn ausnsn, 93/2012, 47/2013
- yexmalienn . u3n., 65/2013 - Ap. 3aKoH, 57/2014 - yexnahenn aumuzn n 45/2015 - yeknalienn
AMH.H3H.) o Tapudron Gpojy 1. 1 191, cras 3,

Jocrasura:
»JIABMHI™ 51.0.0, Beorpan, Manor Pagojune 6p. 11,
—  Apxusm,

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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PenyGauka Cpbuja
MHHHCTAPCTBO ITIObOITPUBPEE
H 3AIITHTE ZAHMBOTHE CPEJIHHE
Bpoj: 532-04-03057/2015-16
Harym: 25.01.2016. roguue
Beorpajn

Ha ocxosy wiana 23. cras 2. 1 unana 24, ctas 2 3akona o apxaskoj ynpasu (,,CayxGenn
rnacunk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unauna 5. ¢. 5. # 6. 3akona o JawWTHTH OA
nejornayjyhux apavessa (,,CnyxGenn raacuux PC”, Gp. 36/09), unana S, w unana 37. cras S,
3akona o muxuctapereuma (,CryxGenn rnachuk PCY, 6p. 44/14, 14/15 u 54/15) w wnaxa 192.
cras |. 3akoHa o onwreM ynpassoM noctynky (,CnysGenw nuct CPJ”, 6p. 33/97 u 31/01 n
WJCnyxbenu rnacunk PCY, 6p. 30/10), na saxtes , JIABHHI™ a.0.0, Beorpax, Manor Pajojnue
Op. 11, MHNHCTAPCTRO HOJLONPHBPENE H ALITHTE KHBOTHE CPE/IMHE, IPXABHK CEKpeTap, no
opnawhesy munncrpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 oa 12.01.2015. ropmue, aoHocH

P EINE®KE

1. Yrephyie ce aa JIABMHI™ 1.0.0, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, Henyssasa yenose
Yy norieay Kaapopa, ONpEMe W NMPOCTOpd, KA M Ja NPHMEIYJE METONE Mepetsa ¢
npopauyna paxehiux aomafiux u MehyHapoAHHX CTaHAap/a 3a BPLICHE MOCIOBA
CHCTEMATCKOr MCTIHTHRAE HMBOA HEjoHn3yjyRuX 3paucha y KUBOTHO] CPCAHHIN 38
BHCOKO(PPERBEHTHO NOAPYHje.

2. Y cayuajy HIMEHE Y NOMNENY HCNYHEHOCTH YCIOBA MPONKCAHKX 33 BPUICHC NOCHOBA
CHCTEMATCKOT MCTIMTHBAKLA HUBOA HEjOHMIYjYNHX 3paueia y XHBOTHOj Cpemmi,
yrepliennx y Tausy 1. osor pewea, ,JIABMHI™ a.0.0, Beorpaa, Manor Pagojnue 6p.
Il, ayaH je na onMax o6anecTH MHHHCTPA HAUIEAHOI 38 NOCHoBe 3aurmtire o
HEJoHU3Y| VIHX 3pavecisa,

Ob6paznoxweme

SJIABHHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, noaueo je saxres Muuuctapcrny
NOBONPUEPEAC H 3ALITHTE JKHBOTHE CPE/RHE 32 YTBpHHBAILE HCNYHEHOCTH YCAOBA Y NOTIICLY
KanpoRa, ONPEMe M IIPOCTOpa 3a BPLUEHE MOCA0BA CHCTEMATCKOR MCNHTHBAMA HUBOA
HEJOHH3Y]YNNX 3pauera ¥ MHBOTHO] CPEJIMHK, Y CKnajy ca waaHom 5. ¢r. 5. i 6. 3axoHa o
JATHTH O HEJOHH3Y] YRNX 3payetba.

YCoBH y TOMTIEAY Kaposa, ONPEME W MPOCTOPA, KAO i MCTOAC MCPCHa M Npopasyla
pacehux aomahux u mehynapoaunx cranaapna, Koje Mopajy 2a MCIywabajy M IpHMeisy)y
npuBpeAHa ApymTea, npeayseha w Apyra npaBHA JIMLA 3 BPLUCHE NOC/IOBA CHCTEMATCKO!
HCIIHTHEAKA HHBOR HEJOHM3YTYhHX 3pauciba Y AHBOTHOJ CPeaMiM, Nponucany cy 4a. 3. u 4.
TMpasuasnka 0 ycloBHMA KOje MOpajy 2 HMCNyHbasajy NpasHa NMUA KOjA BpWIE nocioBe
CHCTEMATCKOT HCTIHTHBAMA HHBOA HEjonMIyjyNHX 3pavesa, x40 W H&MMH M METONC
CHCTCMATCKOT HCIIHTHRAKA Y KHBOTHO) cpenunm (,Caymbeny rnacuux PC”, 6p. 104/09),

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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V3 3axrten cy nomserw cnesehu nokasu: Hason o perscTpaumjin npuspestor cybjexr
Aresuije 3a npuBpenHE perueTpe, H3jasa o ceanmTy MPHBPEAHOT APYLITRA, KOJOM C& A0Ka3yje
A2 JIABAHT™ n.0.0, Beorpaa, Manor Pafojuie 6p. 11, uMa ceamre 1a TEPHTOPH]H
Penybanke CpOuje, cmcak 3anocnesuy, KOmHje AHNIOMA 0 BHCOKOM 0Gpalosaisy, Konnje
PAJHUX KILHANIA W KOTTHjE YroBOPA O pajty 3a TPOje JANOCACHMN Hua | H3jama oArosopHor
ML O PATHOM HCKYCTBY 3an0CACHHX €A CTPYYHMM perepenLiana; Konmja YroBOpa 0 JaKyny
npocTopa 3a obpady pesyntata Mepewa, Kommje YIOROpPA O NOCEAOBAILY pauyHAPCKE W
COMTBEPCKE ONpeAte, ACTa PAYYHAPA I OPEME 38 HCHTHBAILE, Ceprudmxar o akpemrauju

- Cextopa 3n wcnuTHBatee npema crampapay SRPS 1SO/EC 17025:2006, Gpoj 01-435 oa
02.12.2015. rosmue wagator oz crpane Axpeawrausonor tena Cpbuje, Onnyky o yrephusamy
obuma akpeantaunje Gpoj 575/2015 op 04.12.2015. roamse, xonujy obuMa akpeanTaumje, Kao
¥ MOKAT O YNAATH AAMUHHCTPATHEHE TAKCE,

Haanemnu opran je, wa ocriosy octsaperor yemaa Y NPHAGKCHY AOKYMEHTaUM)y y3
VIPEAMETIM 3axTen, yTBpAno aa , JIABHHI™ 1.0.0, Beorpan, Manor Pasojume 6p. 11, ncnymana
MPOTTHCAKE YEAOBE M HPHMCHLY]E NPOMKHCAHE METOJE MEPEIa i 1IPOpatyHa Y CKAany ca WiaHom
3.1 4. TIpasuHuKa 0 yCnoRHMa xoje MOpajy a HCNyILanajy npanHa ania KOja BpLUE nocione
CHCTEMATCKOr  WCTIHTHBAILE HWBOA HEjOHM3YIYRHX 3payciba, Xao K HauMk W Merone
CHCTEMATCKOT HCMHTHBAKA Y AHBOTHO) CPCIMHH, HA OCHOBY Yera ce opnawhyje 32 BpweLe
TIOCNIOBA ~ CHCTCMATCKOT  HMBOA  HEjOHM3YjYNuX  3pavela y KMBOTHO] cpeaMn
BncokopexsenTHO NOApYYje.

Ha ochosy yrephenor unisennynor crama peueno je kao ¥ ANCTIOZMTHBY OBOI PELlicHa,
OB pewetbe je KOHAUHO ¥ YNPABHOM NOCTYAKY,

VIIYTCTBO O NIPABHOM CPEJICTBY: [paTue 0BOT permetba MOKE ce MOKpeHy T
YNpassn cnop npea Ynpasuus cyaom y poxy o 30 fana o aana npujema pewena, Tyxba ce
Npeaaje HEMOCPENHO CYAY NN NYTeM nowTe,

Takca 32 oBo pewewe uannahiena je ma ochomy 3akoma o penyGanuKim
AAMURHCTPaTHBHUM Takcama (,Ci. rnacumk PC™, Gp. 43/2003, 51/2003 - ucnp., 6172005,
10172005 — np.3akon, 5/2009, 54/2009, 50/201 1, 70/2011 — ycxaalbemn aun.uan., S5/2012 -
yeknalienu aunuan., 932012, 47/2013 - yeknabenn ann.uan., 652013 — ap.sakoH, 57/2014 -
yenahenu aun.usn., 452015 - yexnaleun AMH.H3, B3/2015 1 112/2015) no rapudrom Gpojy
Low 191, cTan 4,

Jocrapwra:
= WJIABHHI™ n.0.0, Beorpan, Masor Panojuue Gp. 11,
= ApPXHBH
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VIH)KEFbEPCKA KOMOPA CPBUJE

OJATOBOPHOT ITPOJEKTAHTA

Ha ocnoBy 3akona 0 nAaHUparby ¥ H3rpajiby U
Craryra Mxemepcke komope Cpbuje

YITIPABHU O/JbOP MHKEFbEPCKE KOMOPE CPBUJE
yiBphyje 4a je

Wsau P. Pagomwuh

AVIIAOMHPAHH HHXEHEP €AeKTPOTEXHUKE

JMB 0109973760035
OATOBOPHH IPOJEXTAaHT

TEACKOMYHHKAIJHOHUX MpEXa U CUCTEMa

<

Bpoj auyenye

353 A028 04

MPEACEZHNK K%OFE
w

IMpod. ap Munoiu Aaszosuh

Y Beorpaay,
26. asrycra 2004. roaute
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Struéne ocene optereéenja zivotne sredine za lokalnou zoni bazne stanice mobilne
telefonije BG0224_03 BG_Delovi potrebno je izvrditi procenu ocekivanog intenziteta
elektromagnetne emisije u zoni od 50m od objekta na kom su antene. Proracun jacine elektricnog
polja na relevantnim udaljenostima i proraun oCekivanog faktora izlaganja ljudi elektromagnetnom
zraCenju u lokalnoj zoni bazne stanice uraditi uzevsi u obzir postojece izvore. Rezultate proracuna
porediti sa postoje¢im standardima i vaze¢im propisima u oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim
elektromagnetnim poljima. Zakljuckom proceniti neophodnost izrade Studije o proceni uticaja nha

zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije BG0224 03 BG_Delovi.

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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LABING

2. LOKACIJA

Radio bazna stanica “BG0224 03 BG_Delovi”, operatera Al,se nalazi na adresi Slavka Miljkovica

6, u Resniku, u Beogradu..
Geografska pozicija lokacije je: 44° 42' 36.59“N 20° 27' 12.69“E (WGS84 podaci). Nadmorska

visina je 131m
U podnozju antenskog stuba instalirana je bazna stanica Nokia Siemens i aktivni su sistemi

GSM900/LTE8O00/LTE1800/UMTS2100. Antenski sistem je instaliran na antenskim nosacima na
postojecem antenskom stubu.
— 2
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Slika 2.1. Pozicija lokacije (aero-foto snimak).

Na slici 2.2. prikazan je dijagram objekata u okruzenju lokacije. Svaki objekat u okruzenju je

prikazan u gabaritu i poziciji na osnovu geo-podloge. Visina objekata i spratnost definisana je na

Preliminarni proraéun
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osnovu obilaska objekata u okruzenju. Dijagram zone od interesa u okruzenju predmetne stanice

dat je na slici 2.2.
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Slika 2.2. Dijagram zone od interesa u okruZenju bazne stanice u krugu polupre¢nika 50m od
antena.

Dijagram zone od interesa u okruzenju bazne stanice u krugu polupreCnika 50m u pravcu
usmerenja antena. Ucrtani su azimuti antena Al su 90°-200°- 340° na slici 2.2 . Podloga je
preuzeta sa portala Geosrbija i azurirana podacima sa obilaska i aerofoto snimaka. U datoj zoni se
nalaze stambeni i poslovni objekti.

Spisak objekata u okruzenju je dat u Tabeli 1:

Preliminarni proraéun
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Visina
Objekat N, Spra.tnost objekta
objekta od tla
(m)
objekat sO Stambeni objekat P+2 12
objekat s1 Stambeni objekat P+3 15
objekat s2 Stambeni objekat P+2 6
objekat s3 Stambeni objekat P 4
objekat s4 Stambeni objekat P 4
objekat s5 Stambeni objekat P+3 15
objekat s6 Stambeni objekat P+2 12
objekat s7 Stambeni objekat P 4
objekat pO pomocni objekat P 4
objekat p1 Garaza P 4
Tabela 1
Preliminarni proraéun
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2.1 IZVEDENO PROSIRENJE RADIO-BAZNE STANICE

Na predmetnoj lokaciji instalirana je trosektorska bazna stanica za ostvarivanje GSM900,
LTE800,LTE1800, UMTS2100 . Za realizaciju sistema GSM900, LTE800,LTE1800, UMTS2100
sistema koristi se bazna stanica Nokia Flexi i Eltek ispravljac.

Kabineti sa opremom su postavljeni na tlu u podnoZju antenskog stuba. Antenski sistem je
montiran na Celi¢nim nosac¢ima na antenskom stubu.

Antenski sistem sastoji se od tri (3) antene tipa ATR4518R2v06 za realizaciju GSM900/
LTE800/UMTS2100, jedna antena po sektoru i tri antene antene tipa K742236 za LTE1800
sistem.

Visina baza antena iznosi 32,6 m od tla za sisteme GSM900/LTE8S800/LTE1800/UMTS2100 .
Antene su usmerene u azimutima 90°, 200° i 340° respektivno po sektorima. Elektri¢ni tiltovi
iznose 5°, 6°, 8° za GSM900 i za LTES8O0O0, 4°, 4°, 6° za LTE1800i 3°, 4°, 6° za UMTS2100 dok
mehanicki tilt iznosi 0°, 0°, 0° za GSM900/ LTE800O/LTE1800/UMTS2100 sisteme respektivnho po
sektorima.

Konfiguracija primopredajnika je: 2+2+2 za GSM900, 1+1+1 za LTE800, 2+2+2 za LTE1800,
1+1+1 za UMTS2100.

U trenutku merenja, predmetna bazna stanica je bila instalirana i aktivna.

Prora€un nivoa elektromagnetne emisije izloZen u glavi 6. ovog projekta izvrSen je za
konfiguraciju bazne stanice izloZenoj u ovoj glavi. Postavni plan predmetne bazne stanice i
pripadajuéeg antenskog sistema, predviden projektnom dokumentacijom dat je na slici 3.2.1 koju
je izradio projektni biro preduzeca firme TAS d.o.0 Beograd

Osnovni parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatera Al Srbija i koriS¢eni
prilikom proraCuna opterecenja zivotne sredine, dati su u tabelama 3.1.1.-3.1.4.

Na lokaciji, u ulici Slavka Miljkovica 6, uo€ena je aktivna instalacija operatora Cetin (slika 3.1.3).

Osim pomenutih, u neposrednoj blizini predmetne lokacije nisu uoceni drugi sistemi koji emituju
elektromagnetno polje (radio i TV predajnici, operateri mobilne telefonije i sl.).

Slika 2.3.1 Pogled na stub sa baznom stanicom

Preliminarni proraéun
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Slika 3.1.2.: Fotografije antenskog sistema i bazne stanice predmetnog izvora zraenja
operatera Al na lokaciji.
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Slika 3.1.3.: Fotografije antenskog sistema izvora zraCenja operatera Cetin na lokaciji.
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Gromobranska |ala Gromobranska

Sapna hvatalika

Sektor 2 - DCS/LTE

Azlmut 200°

Fostojeca antena) K742236

Slgnalna svetlljka

Sektor 1 = DCS/LTE
Azlmut 50°
Postoleda antena; K742236

Sektor 2 - UMTS/LTEBDD/GSM
Azlmut 200°, Hhaze=31,40m
Fostojeca antenal ATR4A518R2v06

Sektor 1 - UMTS/LTES00/GS
Azlmut 90°, Hbaze=31,40m
Postojeca antena; ATR4S18R2v0E

Gromobranska g — — —
dtapnz hvataljka i - S
MW antena 20,6m /

Azlmut 308°
h=30,80m

/ /,)',' “ NSN radlo modull FXEB +
/ IIII..' 2 OVP modula (lspod)
!
\ \ Sektor 3 - UMT S/LTEBDO/GSM
Azlmut 3407, Hhaze=31,40m
Tlp antene; ATRAS1BR2vDE

e

\
|\ sektor3- DCS/LTE
| Azimut 3400

| Postojeca antena: K742236

Tlpskl antenskl stub
"AMIGA = 30/CE"

L e

/
Novl radle modul ARGA / [
Radna platforma | |

Radla madul FRMF (LTEBDD)
+0VP modul (lspod) |
Radlo modul FXDB (GSM) |
+0VP medul (Ispod) |

na nosatu panel antene

L Fenjallce sa nosafem kablova
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Tabela 3.1.1. Osnovni parametri GSM900 bazne stanice

T'p quel Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao s'""? gl'avnog snopa Downtilt . Gubici na ERP po kanalu Broj
. kabineta | kabineta L . Broj baze . zracenja antene [°] o ix . Duzina . L ERP po
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene [usmerenja . . mehanicki elektriéni Tip kabla kablovskoj [dBm] | predajni
bazne bazne antena | antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] X sektoru
B B [dBm] [w] [dBd] [ [ [ trasi [dB] W] ka
stanice stanice (m)
BG0224_03/4 Outdoor | Nokia Flexi 46.0 39.8 ATR4518R2v06 1 32.6 13.25 90 65 9.9 0 5 optika+1/2" 2 1.22 58.03 635.3 2 1270.7
BG0224_03 BG_Delovi |BG0224_03/4b Outdoor | Nokia Flexi 46.0 39.8 ATR4518R2v06 1 32.6 13.25 200 65 9.9 0 6 optika+1/2" 2 1.22 58.03 635.3 2 1270.7
BG0224_03/4c Outdoor | Nokia Flexi 46.0 39.8 ATR4518R2V06 1 32.6 13.25 340 65 9.9 0 8 optika+1/2" 2 1.22 58.03 635.3 2 1270.7
Tabela 3.1.2. Osnovni parametri UMTS bazne stanice
T'p quel Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Smn? gl'avnog snopa Downtilt . Gubici na ERP po kanalu Broj
. kabineta | kabineta . . Broj baze . zraCenja antene [°] o ix . Duzina . . ERP po
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene [usmerenja . A mehanicki elektriéni Tip kabla kablovskoj [dBm] | predajni
bazne bazne antena | antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] X sektoru
B B [dBm] [w] [dBd] [ [ [ trasi [dB] W] ka
stanice stanice (m)
BG0224_03/U1 Outdoor | Nokia Flexi 44.8 30.2 ATR4518R2v06 32.6 15.85 90 60 5.4 0 3 optika+1/2" 1 1.22 59.43 877.0 1 877.0
BG0224_03 BG_Delovi |BG0224_03/U2 Outdoor | Nokia Flexi 44.8 30.2 ATR4518R2V06 32.6 15.85 200 60 5.4 0 4 optika+1/2" 1 1.22 59.43 877.0 1 877.0
BG0224_03/U3 Outdoor | Nokia Flexi 44.8 30.2 ATR4518R2V06 32.6 15.85 340 60 5.4 0 6 optika+1/2" 1 1.22 59.43 877.0 1 877.0
Tabela 3.1.3. Osnovni parametri LTE800 bazne stanice
Tlp quel Snaga na izlazu iz . Visina Dobitak Ugao Smnf gl.avnog snopa Downtilt . Gubici na ERP po kanalu Broj
- kabineta| kabineta - " Broj baze . zracenja antene [°] s ix: X Duzina . . ERP po
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene [usmerenja ) . mehanicki elektriéni Tip kabla kablovskoj [dBm] | predajni
bazne bazne antena | antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] X sektoru
! ! [dBm] w] [dBd] [°] ] [°] trasi [dB] W] ka
stanice stanice (m)
BG0224_03/800L1 Outdoor | Nokia Flexi 43.0 20.0 ATRA4518R2V06 32.6 12.85 90 68 10.1 0 5 optika+1/2" 1 1.22 54.63 290.4 1 290.4
BG0224_03 BG_Delovi |BG0224_03/800L2 Outdoor | Nokia Flexi 43.0 20.0 ATR4518R2V06 32.6 12.85 200 68 10.1 0 6 optika+1/2" 1 1.22 54.63 290.4 1 290.4
BG0224_03/800L3 Outdoor | Nokia Flexi 43.0 20.0 ATR4518R2v06 32.6 12.85 340 68 10.1 0 8 optika+1/2" 1 1.22 54.63 290.4 1 290.4
Tabela 3.1.4. Osnovni parametri LTE1800 bazne stanice
Tlp quel Snaga na izlazu iz . Visina Dobitak Ugao Smnf gl.avnog snopa Downtilt . Gubici na ERP po kanalu Broj
- kabineta| kabineta - " Broj baze . zracenja antene [°] s - " Duzina . . ERP po
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene [usmerenja ) . mehanicki elektriéni Tip kabla kablovskoj [dBm] | predajni
bazne bazne antena | antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] X sektoru
! ; [dBm] w] [dBd] [°] ] [°] trasi [dB] w] ka
stanice stanice (m)
BG0224_03/L1 Outdoor | Nokia Flexi 46.0 39.8 K742236 1 32.6 15.65 90 61 6.0 0 4 optika+1/2" 2 1.22 60.43 1104.1 2 2208.2
BG0224_03 BG_Delovi |BG0224_03/L2 Outdoor | Nokia Flexi 46.0 39.8 K742236 1 32.6 15.65 200 61 6.0 0 4 optika+1/2" 2 1.22 60.43 1104.1 2 2208.2
BG0224_03/L3 Outdoor | Nokia Flexi 46.0 39.8 K742236 1 32.6 15.65 340 61 6.0 0 6 optika+1/2" 2 1.22 60.43 1104.1 2 2208.2
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2.2 POSTOJECE STANJE NA LOKACIJI

Na osnovu merenja izvrSenog 16.11.2021., dokumentovanog u lzveStaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije br.2311, koji je
izradilo preduzeée Labing d.o.o., a koji se nalazi u prilogu Struéne ocene, utvrdeno je da je
predmetna GSM900/UMTS/LTE800/LTE1800 radio bazna stanica bila instalirana na lokaciji.

Na lokaciji, u ulici Slavka Miljkovi¢a 6, uocena je aktivna instalacija operatora Cetin. Osim
pomenutih, na lokaciji (u krugu polupre¢nika 50m oko predmetnog antenskog sistema) nisu uoceni
drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).

Ukupna maksimalna jacina elektricnog polja na osnovu merenja izvrSenog na lokaciji na dan
16.11.2021., iznosi 0,91V/m, a odgovarajuci faktor izlozenosti 0.00221.

Iz rezultata merenja jasno je da elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno potic¢e od
svih analiziranih radio baznih stanica na predmetnoj lokaciji.
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3. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moze se precizno opisati Maxwell-ovim
jednacinama. Nedostatak ovog metoda $to zahteva veliki broj ulaznih parametara kao $to su
detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji nam
Cesto nisu dostupni. Drugi nedostatak Sto precizna analiza zahteva dugotrajne proracune i
zauzima znacajne racunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja na zivotnu
sredinu, moguce je primenom jednostavnije analize doéi do zadovoljavajuéih rezultata.

Povrdinska gustina snage zraCenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zraCenja odredena je sledec¢im izrazom:

4nr,
gde je P, ukupna snaga zraCenja i-te antene, T,

P
S, :%g(wi!ei ), (41)

rastojanje tacke od i-te antene, a

d(e;,6, ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,,0, . lzraz (4.1)

predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zragenja“.

Jacina elektriénog polja koja poti€e od i-te antene izraCunava se kao:

/30PG
E=t—— 0 (4.2)

Jacina magnetskog polja koja poti¢e od i-te antene izracunava se kao:
E

H=— 4.3
> (4.3)
gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 8,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

ProraCuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duZine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja vec¢a od:

2D?
r=

(4.4)

Za blisko polje antene duzine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:
2

A<r< (4.5)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r:

r-A, (4.6)
gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrze i
rekativne komponente. Primenom izraza (4.2) za izraCunavanje intenziteta elektricnog polja
koje potiCe od antene dobijaju se vrednosti ve¢e od onih koje bi se dobile taénim
odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nacin dobijaju se vrednosti najgoreg slucaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle oéekivati u praksi.
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Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednacina 4.2.), shaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koris¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izracunati intenzitet
elektricnog polja koji poti€e od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji poti€u sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razliCitin radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCite moduliSu¢e poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u sistemu mozZe se

odrediti na sledeci nadin:
E~ D Ef (4.7)

Formule 4.1-4.3. vaze u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space model).
U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz zidove.
Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u realnosti u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prosecno slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (DCS1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razliCite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su viSi od objekata u okolini, praktiéno zanemarljiva. Na zahtev Investitora, proracun
intenziteta elektricnog polja unutar objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvrSen
je uzimajuci u obzir da je slabljenje minimalno od samo 3dB. S obzirom na prethodno
navedene podatke kao i na uslove karakteristiCcne za predmetnu lokaciju, u principu realno je
oCekivati slabljenje od 9dB, 8dB, 7dB slabljenja nivoa signala kroz zidove na poslednjem
spratu/spratu od interesa, za sisteme DCS1800, LTE1800, UMTS2100, respektivno.

Polazeéi od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog
interesa je tzv. “daleka zona” zraCenja, koja ¢e i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na ¢injenicu da je za uCestanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se reci da pretpostavke o dalekoj zoni
zraCenja vaze ve¢ na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), Sto je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U slu€aju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veli¢ina (u ovom slu€aju je to intenzitet elektri¢nog polja).

U zoni od interesa intenzitet elektricnog polja proraCunava se za svaku elementarnu
povrSinu dimenzija 1m x 1m. U okviru rezultata proracuna, vrednosti bice izlozene numeri¢ke
vrednosti intenziteta elektriCnog polja u zonama od interesa.
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4. PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiS8e svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vecina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujucih zraCenja ( ICNIRP ).

EpidemioloSke studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zraenja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zragenje moZzemo podeliti u
Cetiri grupe:
o frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
e frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka
apsorpcija javlja u ¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,
o frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i
o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u
opsegu 2100MHz. PoveCana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na
ljudima izaziva pretezno termitke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini bioloSki efekti koji se sa najve¢om sigurnoscu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF zracenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog poveéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni 3ok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misiénih ¢elija, to moze dovesti do
vecCe razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

4.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima u zonama povecane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazi¢na ograni¢enja i referentni granini nivoi
izlaganja stanovniStva nejonizujuéem zraCenju. Usvojena baziCna ograniCenja i referentni
granic¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporu€uju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatnoc¢a da bazi¢na ograni¢enja budu prekora¢ena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jaCina elektriénog polja E (V/m),
- jagina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),
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- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Se (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanije relevantnog bazi¢nog

ograni¢enja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni grani¢ni nivoi relevantnih veli¢ina za stanovnistvo

Gustina Vreme
Jadina Jacina Gustina shage uprosecen
Frekvencija clekiricno magnetsko | magnetskog | (ekvivalentno jat
. 9 g poliaH toka g ravnog (minuta)
polja E (V/m)
(A/m) B (mT) talasa) Sexy
(wim?)

<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/ 16 000/ *
8—-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/t 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/t 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ {2 0, 292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
:\1/'0'32—2000 0,55 2 0,00148 f¥2 | 0,00184 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6

10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/t

Prema tabeli 5.1.1. graniéne vrednosti za opseg FM, CDMA450, 900MHz, opseg

1800MHz i opseg UMTS2100MHz su:

Opseg opseg opseg opseg opseg

FM 100MHz | 800MHz 900MHz 1800MHz UMTS2100 MHz
11.2V/im - 15.5/m - 16.8V/im — 23.4VIm — 24.4\VIm —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektri¢nog elektricnog polja | elektricnog polja | elektricnog polja | elektri¢nog polja
polja

0.0292A/m - | 0.042A/m — 0.044A/m — 0.063A/m — 0.064A/m —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog | magnetnog polja | magnetnog polja | magnetnog magnetnog polja
polja polja

0.368W/m2 | 0.64 W/m* - 0,72 W/m? - 1,44 W/m?* — 1,6 W/ m* -

- gustina gustina srednje gustina srednje gustina srednje | gustina srednje
srednje shage shage shage shage

shage

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
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izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

1MHz 2 300GH: 2
> (EJ + B (5.1)
i>100kHz \. C isiviz \ B

2 Hz 2
> [%j +30§ (H‘] <1 (5.2)

j=100kHz j>150kHz

Pri ¢emu je:

E; — jaCina elektri€nog polja izmrena na frekvenciji i;

E.; - referentni nivo elektricnog polja prema Tabeli 5.1.1;

H; - ja¢ina magnetnskog polja na frekvenciji j;

H.; - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 5.1.1;
c -je 87/f2 Vim;

d- je 0,37/f A/m.
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5. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U
LOKALNOJ ZONI PREDMETNE RADIO BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice izvren
je detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni radio bazne stanice
,BG0224 03 BG_Delovi“, kompanije Al Srbija koja se nalazi na adresi Slavka Miljkovica 6, u
Resniku, u Beogradu. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u
kojem su zastupljene najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg
se moze naci Covek. Izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne
emisije na svim mestima su manji nego unutar same zone.

U sluCaju bazne stanice ,BG0224 03 BG_Delovi®, detaljan proracun nivoa
elektromagnetne emisije treba izvrSiti u lokalnoj zoni bazne stanice, u okolnim objektima u

zoni od oko 50m udaljenosti od antena i na nivou tla.

Konkretnim uvidom na lokaciji bazne stanice ,BG0224 03 BG_Delovi“ utvrdeno je da se

u krugu do 50m od predmetnih antena nalaze stambeni i poslovni objekta(slika 6.1).
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Slika 6.1. Situacija predmetne radio stanice Geo-podloga.

Preliminarni proracun
Lokacija: BG0224_03 BG_Delovi Strana 28


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

e-mail: office@labing.rs

Uzimajuéi u obzir ¢injenicu da se antenski sistem predmetne bazne stanice nalazi na visini od
32,6m, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je na nivoima opisanim u tabeli
6.1:

Tabela 6.1: Pregled nivoa na kojima je izvrSen proracun elektromagnetne emisije.

Visina na
kojoj je
Objekat Namena raden Opis nivoa na kome je vrSen proracun
proracun u
m

objekat sO Stambeni objekat 7.7 Na nivou llsprata sa uraCunatom prosec¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
objekat s1 Stambeni objekat 10.7 Na nivou Il sprata sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
objekat s2 Stambeni objekat 7.7 Na nivou | sprata sa uratunatom prosecnom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
objekat s3 Stambeni objekat 1.7 Na nivou prizemlja sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
objekat s4 Stambeni objekat 1.7 Na nivou prizemlja sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
objekat s5 Stambeni objekat 10.7 Na nivou Ill sprata sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
objekat s6 Stambeni objekat 7.7 Na nivou lIsprata sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
objekat s7 Stambeni objekat 1.7 Na nivou prizemlja sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
objekat p0 pomocni objekat 1.7 Na nivou prizemlja sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
objekat p1 GarazZa 1.7 Na nivou tla (+0.0m) sa ura¢unatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (spolja)

Prilikom izrade prora¢una precizno su definisane pozicije antenskog sistema, kao i osnovnih
parametara instalacije, te je izvrSen proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciljem da se
analizira:

- doprinos predmetne bazne stanice koja radi sa maksimalnim optereéenjem i doprinos svih
sistema na lokaciji kada rade sa maksimalnim optereéenjem;

- zbirni uticaj predmetne bazne stanice operatora Al i bazne stanice operatora Cetin kada
sve bazne stanice rade sa maksimalnim opterecenjem.

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatera Al Srbija, polozaj
predmetnog objekta i antenskog sistema utvrden je iz TehniCkog reSenja koji je izradio
projektni biro preduzeéa Mobitelmont na osnovu obilaska lokacije, a dobitak antena u svim

pravcima uraCunat je softverski, za pattern-e dostupne na web sajtu: www.huawei.com.

Rezultati proraCuna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni GSM/UMTS/LTE bazne
stanice BG0224 03 BG_Delovi prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.2. — 6.13..
Tabele rezultata proraduna nivoa elektromagnetne emisije koje prate odgovarajuce slike su
prikazane u slu¢aju da rezultati proracuna intenziteta elektricnog polja prelaze 10% referentne
grani¢ne vrednosti za analizirani sistem (referentni grani¢ni nivoi su: 15.5V/m za LTE800,
16.8V/m za GSM900, 23.4V/m za DCS1800/LTE1800 sisteme i 24.4V/m za UMTS2100

sistem a prema Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima, ,Sluzbeni glasnik
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RS, br. 104/09). Tabele rezultata proracuna faktora izlozenosti koje prate odgovarajuce slike
su prikazane u slu€aju da rezultati proracuna faktora izlozenosti prelaze 1 (proracunati faktor
izlozenosti u zonama povecane osetljivosti mora biti manji od 1, prema veé¢ navedenom

Pravilniku). Intenzitet elektricnog polja proradunava se za svaku elementarnu povrSinu
dimenzije 1Im x1m.
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Tabela 6.2: ProraCunate maksimalne vrednosti inteziteta elektricnog polja po sistemima predmetne radio-bazne stanice. faktora izlozenosti za
predmetnu radio-baznu stanicu i faktor izlaganja svih operatera.

Visina na Maksimalna vrednost elektri¢nog polja [V/m] Faktor izlaganja
Objekat Namena objekta krzjgé:]e Faktor izlaganja Faktor
. LTE80O GSM900 LTE1800 UMTS2100 > izlaganja (svi
proracun (VIP Mobile) operatori)
objekat sO Stambeni objekat 7.7 0.11 0.35 0.32 0.26 0.0006 0.0047
objekat s1 Stambeni objekat| 10.7 0.12 0.72 0.3 0.26 0.002 0.0362
objekat s2 Stambeni objekat 7.7 0.12 0.53 0.27 0.22 0.0011 0.0097
objekat s3 Stambeni objekat 1.7 0.1 0.31 0.28 0.17 0.0005 0.0021
objekat s4 Stambeni objekat 1.7 0.1 0.27 0.35 0.28 0.0006 0.0048
objekat s5 Stambeni objekat| 10.7 0.12 0.39 0.29 0.22 0.0007 0.0106
objekat s6 Stambeni objekat 7.7 0.1 0.46 0.26 0.21 0.0009 0.0059
objekat s7 Stambeni objekat 1.7 0.07 0.54 0.2 0.15 0.0011 0.003
objekat p0 pomocni objekat 1.7 0.08 0.33 0.45 0.37 0.0007 0.0029
objekat p1 Garaza 1.7 0.08 0.33 0.47 0.36 0.0008 0.0016
Tlo / 1.7 0.32 1.53 1.32 0.93 0.0088 0.0376

ProraCunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti¢e od bazne stanice operatera Al Srbija manje su od 10% od referentnih grani¢nih

nivoa u svim zonama u kojima je raden proracun .

Preliminarni proracun
Lokacija: BG0224_03 BG_Delovi Strana 31


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

e-mail: office@Iabing.rs

6.2. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja za sistem GSM900 bazne stanice operatora A1 na predmetnoj lokaciji u okolnim objektima na
poslednjim spratovima i spratovima od interesa
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6.3. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja za sistem LTE800 bazne stanice operatora Al na predmetnoj lokaciji u okolnim objektima na
poslednjim spratovima i spratovima od interesa
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6.4. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja za sistem LTE1800 bazne stanice operatora Al na predmetnoj lokaciji u okolnim objektima na

poslednjim spratovima i spratovima od interesa
7 Cati L"m ~ L ’
A1 Sektors 400
. f (' =2
1% i
1% o e~
’ / =501 “\ S, s ‘w,";,.’ h I27.5
Tk - F “
IV { 4 RD \,El::v o
/ B i O 23.4
i / ‘_' ) -
[ ca bz TR w 100
. P \ et
o9 { \“. \ 55 Iso
| _—
"J.' 2.34
Resdjfko GROBLJE. A1 éektoﬂ 90° 10
=01 \ \ /—"- i —: 0.0
'Y y
A1 Sektor2 - 200°
60 e W‘%‘i—i
'6‘0 '3‘0 6 3‘0 6‘0
Strana 34

Preliminarni proracun
Lokacija: BG0224_03 BG_Delovi



mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

e-mail: office@Iabing.rs

6.5 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja za sistem UMTS2100 bazne stanice operatora Al na predmetnoj lokaciji u okolnim objektima na
poslednjim spratovima i spratovima od interesa
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6.6 Rezultati proracuna faktora izlaganja za sve sisteme operatora Al na predmetnoj lokaciji koji rade maksimalnom snagom u okolnim
objektima na poslednjim spratovima i spratovima od interesa
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6.8 Rezultati proracuna ja¢ine elektri¢nog polja za sistem GSM900 bazne stanice operatora Al na predmetnoj lokaciji na nivou tla sa

{

uracunatom visinom ¢oveka (1.7m)
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6.9 Rezultati proracuna jacine elektri¢énog polja za sistem LTE800 bazne stanice operatora Al na predmetnoj lokaciji na nivou tla sa uracunatom
visinom ¢oveka (1.7m)
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6.10 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja za sistem LTE1800 bazne stanice operatora Al na predmetnoj lokaciji na nivou tla sa

uracunatom visinom c¢oveka (1.7m)
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6.11 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja za sistem UMTS2100 bazne stanice operatora A1 na predmetnoj lokaciji na nivou tla sa
ura¢unatom visinom ¢oveka (1.7m)
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6.12 Rezultati proracuna faktora izlaganja za sve sisteme operatora Al na predmetnoj lokaciji koi rade maksimalnom snagom na nivou tla sa
ura¢unatom visinom ¢oveka (1.7m)
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6.13 Rezultati proracuna faktora izlaganja za sve sisteme operatora Al i Cetina na nivou tla sa uratunatom visinom ¢oveka (1.7m)
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6. ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
BG0224_03 BG_Delovi izvrSen je proracun nivoa elektro magnetne emisije u lokalnoj zoni
bazne stanice operatera Al Srbija koja se nalazi u ulici Slavka Miljkovica 6, u Resniku, u
Beogradu. Rezultati proraduna intenziteta elektricnog polja pokazuju da je nivo
elektromagnetne emisije koja potiCe od bazne stanice operatera A1l Srbija na mestima na
kojima se moze naci Covek, ispod referentnih grani€énih nivoa koji propisuje Pravilnik
0 granicama izlaganja nejonizujuéim zraéenjima (,Sluzbeni glasnik RS* br. 104/09).
Proracunate vrednosti faktora izlozenosti koja poti¢e od sistema Al Srbija manje su od 1 u
svim zonama u kojima je izvrden prora¢un. Takode, faktor izlaganja je mnogo manji od 1 kad
se uzmu u obzir i ostale bazne stanice drugih operatera.

Proracunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potice od bazne stanice
operatera Al Srbija za sisteme GSM900, LTEB00, LTE1800 i UMTS, na tlu i unutar objekata
u svim tatkama u kojima je izvrSen proracun su manje od 10% referentnih grani¢nih nivoa
(15.5V/m za LTE800, 16.8V/m za GSM900, 23.4V/m za LTE1800, 24.4 V/Im za UMTS) koji
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS*,
br. 104/09), za sve sisteme.

Dobijeni rezultati podrazumevaju Cinjenicu da je bazna stanica korektno i kvalitetno
instalirana i da radi u skladu sa parametrima izlozenim u Glavi 3. Treba napomenuti da se
pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad GSM900/UMTS/LTE800/LTE1800 sistema i minimalan uticaj bazne stanice na
Zivotno okruzenje. Treba naglasiti da pristup RBS imaju samo ovlaséena stru¢na lica koja su
obuc€ena za poslove odrzavanja i upoznata sa €injenicom da se nikakve aktivhosti ne mogu
obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni

bazne stanice BG0224 03 BG_Delovi moze se izvesti zakljuéak da nije neophodno
raditi Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na zivotnu sredinu.

U Beogradu, Odgovorni projektant
20.05.2022.

Ivan Radonji¢, dipl.inz.el.
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8. PRILOZI

9.1. OPIS UREDAJA | OPREME

Na lokaciji je instalirana bazna stanica Nokia Flexi.
Nokia Flexi bazna stanica smestena u rek data je na slici ispod.

Keatrolas
jedenica

Greyut

/

Ispravijats

RCAL

Sistemsk .\); pfrcinde
maocul <
o —

Sl. 9.1. Hardver BS Nokia Flexi
Na slikama 9.2. i 9.3 prikazane su dimenzije modula Nokia Flexi.

/[_,_7_77_ 447 mm (17.6in.) ./

133 mm
(5.2in.)
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133 mm
(5.2in.)

Slika 9.3. Dimenzije modula sa kucistem

Tehnicke karakteristike bazne stanice Nokia Flexi:

Instalacija:

Modularna bazna stanica za spoljnu | unutradnju montazu, na
zid, na pod, moze se montirati na stub, podrzava distribuiranu
arhitekturu

Frekvencijski opsezi:

Flexi Multiradio BTS podrzava viSe opsega: 700, 800, 850,
900, 1800, 1900, 1700/2100, 2100, 2300 i 2600 MHz u
zavisnosti od zahteva trzista i operatera.

Maksimalni kapacitet:

Do 6+6+6 GSM ili 4+4+4 WCDMA ili 1+1+1 LTE na 20 MHz ili
fleksibilna kombinacija svih navedenih tehnologija u
simultanom radu. Za veci kapacitet, potrebno je upotrebiti vise
modula na jednom sajtu

ViSesistemska
konfiguracija:

1 Flexi trosektorski RF modul + 1 sistemski modul za
GSM/EDGE + 1

sistemski modul za WCDMA/HSPA i LTE.

Remote Radio Head (RRH) reSenje je podrzano.

Dimenzije (V x S x D):

133 x 447 x 560 mm po modulu, indoor i outdoor.
Staje u 19” rek.

Neto zapremina:

25 | po modulu

Tezina: 25 kg po modulu
Radna temperatura: -35 °Cto +55 °C
Napajanje: 40.5 - 57 VDC, 184 — 276 VAC sa modulom za napajanje

Tipi€na potrodnja:

790W za kombinovani GSM i WCDMA saijt

Izlazna snaga:

240W po RF modulu ili 40W + 40W za Remote Radio Head
(RRH)

IP zastita:

IP65
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ANTENSKI SISTEM

ATR4518R2v06

DOO0X-T90-862/880-960/1 710-2690-65/65/65-1
EasyRET Tri-Band Antenna with 3 Integrated

e

Antenna Specifications
Elecirical Properties
Frequency range (MHZ) 790 - 862 50 - 960 1710 20
1710 - 1920 | 1520 - 2200 Z200 - 2490 2490 - 2650
Poiarization +45° , 45
Electrical downtilt {*) 0- 10, continuously adjustable , each band saparatery
at mid Tii 150 15.4 178 180 180 180
Galn (dBl}
ower ail Tits 15.0 £0.4 153 £0.3 17.5 £0.5 17.0 £0.3 17.0 £0.4 178 £05
ﬁmmﬁ;{“m =16 =16 > 16 = 17 > 17 = 16
Horzonial 306 beam width (°) 6B £2.0 E5 +20 &1 +30 B0 £30 60 +5.0 B1 50
Vieriical 3dB beam width [*) 10.1 £0.8 99 +0E 6.0 0.4 54 04 45103 43 03
VESWR <15
Cross polar |soiation [dE) =I5
Intestand sctation (48) =30 (720 560 1 1710 - 2690 Mg)
Front o back ratio, =30° {d8) =26 =25 > 27 =27 36 =25
Cross polar o (08} o =18 =18 =18 =18 =18 =18
Max. power per Input (W) SO0 (3t S0 amblent temperaiue) 250 {at S0 amilent bamperature)
Infermodulation IM3 (dSc) <£-150 [2 x 43 dBm canler)
Impedance () 50
Grounding DG Groursd
1. Values based on NGMN recommendations on Base Station Anenna SEndards [BASTA).
2. Elecirical datasheet In XML format Is avallabile.
106
Antenna dimensions (Hx W x D) (mm) 2020 x 258 x 150 C
Packing dimensions (H x W x D) {mm) 2365 x 360 x 230
Antenna weght {kg) 253
Clampe weight i) 3.5 (2units)
Anienna packing weight (i) 37.3 (Incuded camps) |
Mast diameler supporied (mem) 50-115
Radome materal Fiberglass
Radome colour Light grey — e lasas
Operational temperature {12) -0 . +65 ¢ H
Frontat 25 (at 150 kmuh}
WWind load (M) Lateral: 355 (at 150 kmuh}
Rearside: 900 (at 150 kmm)
Max. operational wind speed (kmh) 200
Sunvival wind spesd (Emh) 250
Connecior £¥ 4.3-10 Female |
Connecior positon Botiom |
L Fr ==
Accessonies %
em Mided Deacription Walght Units par antenna
Cowmtllt kit | ASMOTODOH | Mechanical downdit 0-12° | 2.1 kg 1 (Separaie packing)
[
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Broj izvestaja:

2311

Datum izvestaja:

25.11.2021.

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenja/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektri¢nog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izlozenosti ljudi

zraCenja/lokacije

Vlasnik izvora:

Uslovi okoline:

Narucilac merenjalispitivanja:

Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

BG0224_03 BG_Delovi

/adresa lokacije: Slavka Miljkovi¢a 6, Resnik, Beograd

/antenski stub

GPS (WGS84) koordinate izvora geograf.Sirina: 44°42'36.59"N

geograf. duzina: 20°27'12.67"E

Al Srbija d.o.0., Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd

Datum prijema zahteva: 15.09.2021.
Datum i vreme ispitivanja: 16.11.2021. od 12:00 do 13:30

Temperatura: 14.0°C
Vlaznost vazduha: 48.7%

Al Srbija d.o.o0., Milutina Milankovi¢a 1Z, Beograd
Radio bazne stanice mobilne telefonije:

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj: 2311
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1. Uvod

Merenije i ispitivanje je izvedeno prema sledeéim dokumentima:
- SRPS EN 62232:2017
- SRPS EN 50413: 2020
- SRPS EN 50420: 2008
- SRPS EN 61566: 2009
- SRPS EN 50401:2017

- Metodologija LABING-M01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio
telekomunikacione opreme i sistema.

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09)
propisani su odgovarajucu referentni grani¢ni nivoi sa kojima se poredi izmerena jacCina elektri¢nog

polja i propisana dozvoljena vrednost faktora izlaganja.

2. Opéti podaci

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vrSi merenije:

Slavka Miljkovica 6, Resnik, Beograd

Naziv izvora elektromagnetnog polja :

“BG0224_03 BG_Delovi”

Tip lokacije :

Antenski stub

2.1 Lokacija — detaljan opis
.

- £

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)
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Slika 2.2.. Fotografije antenskog sistema i kabineta Radio Bazne Stanice (RBS) predmetnog izvora
zraCenja operatera Al Srbija na lokaciji
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Kratak opis lokacije/izvora elektromagnetnog polja:

Na predmetnoj lokaciji instalirana je trosektorska bazna stanica za ostvarivanje GSM900,
LTE800,LTE1800, UMTS2100 . Za realizaciju sistema GSM900, LTE800,LTE1800, UMTS2100 sistema
koristi se bazna stanica Nokia Flexi i Eltek ispravljac.

Kabineti sa opremom su postavljeni na tlu u podnozju antenskog stuba. Antenski sistem je montiran na
Celicnim nosacdima na antenskom stubu.

Antenski sistem sastoji se od tri (3) antene tipa ATR4518R2v06 za realizaciju GSM900/
LTE800/UMTS2100, jedna antena po sektoru i tri antene antene tipa K742236 za LTE1800 sistem.

Visina baza antena iznosi 32,6 m od tla za sisteme GSM900/LTES00/LTE1800/UMTS2100 . Antene su
usmerene u azimutima 90°, 200° i 340° respektivno po sektorima. Elektri¢ni tiltovi iznose 5°, 6°, 8° za
GSM900 i za LTE800, 4°, 4°, 6° za LTE1800i 3°, 4°, 6° za UMTS2100 dok mehanicki tilt iznosi 0°, 0°,
0° za GSM900/ LTE8O0O0/LTE1800/UMTS2100 sisteme respektivho po sektorima.

Konfiguracija primopredajnika je: 2+2+2 za GSM900, 1+1+1 za LTE800, 2+2+2 za LTE1800, 1+1+1 za
UMTS2100.

Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je bila instalirana i pustena u rad predmetna bazna stanica.
Na lokaciji, u ulici Slavka Miljkovica 6, uoCena je aktivna instalacija operatora Cetin (slika 2.3).

Osim pomenutih na lokaciji i u neposrednoj blizini predmetne lokacije nisu uoceni drugi sistemi koji
emituju elektromagnetno polje (radio i TV predajnici, operateri mobilne telefonije i sl.).

e

Slika 2.3. Fotografije antenskog sistema izvora zraCenja operatera Cetin na lokaciji
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : ("BG0224_03 BG_Delovi’/ nepoznat)

Tlp quel Snaga na izlazu iz . Visina Dobitak Ugao Smn? gl_avnog snopa Downtilt . Gubici na ERP po kanalu Broj
. kabineta| kabineta S " Broj baze . zracenja antene [°] . - . Duzina . . ERP po
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene [usmerenja mehanicki elektri¢ni Tip kabla kablovskoj [dBm] | predajni
bazne bazne antena | antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] X sektoru
. . [dBm] [w] [dBd] [] [ [°] trasi [dB] W] ka
stanice stanice (m)
BG0224_03/4 Outdoor | Nokia Flexi 46.0 39.8 ATR4518R2\06 1 32.6 13.25 90 65 9.9 0 5 optika+1/2" 2 1.22 58.03 635.3 2 1270.7
BG0224_03 BG_Delovi |BG0224_03/4b Outdoor | Nokia Flexi 46.0 39.8 ATR4518R2V06 1 32.6 13.25 200 65 9.9 0 6 optika+1/2" 2 1.22 58.03 635.3 2 1270.7
BG0224_03/4c Outdoor | Nokia Flexi 46.0 39.8 ATR4518R2\06 1 32.6 13.25 340 65 9.9 0 8 optika+1/2" 2 1.22 58.03 635.3 2 1270.7
: . : o . N Lo/ -5
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : ("BG0224_03 BG_Delovi’/ nepoznat)
Tlp quEI Snaga na izlazu iz h Visina Dobitak Ugao Smn:a gl_avnog snopa Downtilt . Gubici na ERP po kanalu Broj
. kabineta| kabineta S " Broj baze . zracenja antene [°] . - . Duzina A . ERP po
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene |usmerenja mehanicki elektriéni Tip kabla kablovskoj [dBm] | predajni
bazne bazne antena | antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] X sektoru
. . [dBm] W] [dBd] [°] [°] [°] trasi [dB] w] ka
stanice stanice (m)
BG0224_03/800L1 Outdoor | Nokia Flexi 43.0 20.0 ATR4518R2V06 32.6 12.85 90 68 10.1 0 5 optika+1/2" 1 1.22 54.63 290.4 1 290.4
BG0224_03 BG_Delovi |BG0224_03/800L2 Outdoor | Nokia Flexi 43.0 20.0 ATR4518R2V06 32.6 12.85 200 68 10.1 0 6 optika+1/2" 1 1.22 54.63 290.4 1 290.4
BG0224_03/800L3 Outdoor | Nokia Flexi 43.0 20.0 ATR4518R2\06 32.6 12.85 340 68 10.1 0 8 optika+1/2" 1 1.22 54.63 290.4 1 290.4
. . . . . N Lo/ -5
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : ("BG0224_03 BG_Delovi’/ nepoznat)
T,'p quel Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Smn:a g{avnog snopa Downtilt . Gubici na ERP po kanalu Broj
. kabineta| kabineta S . Broj baze . zracenja antene [°] . . . Duzina A . ERP po
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene |usmerenja N A mehanicki elektriéni Tip kabla kablovskoj [dBm] | predajni
bazne bazne antena | antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] N sektoru
[dBm] w] [dBd] [°] [°] [°] trasi [dB] w] ka
stanice stanice (m)
BG0224_03/L1 Outdoor Nokia Flexi 46.0 39.8 K742236 1 32.6 15.65 90 61 6.0 0 4 optika+1/2" 2 1.22 60.43 1104.1 2 2208.2
BG0224_03 BG_Delovi |BG0224 _03/L2 Outdoor Nokia Flexi 46.0 39.8 K742236 1 32.6 15.65 200 61 6.0 0 4 optika+1/2" 2 1.22 60.43 1104.1 2 2208.2
BG0224_03/L3 Outdoor | Nokia Flexi 46.0 39.8 K742236 1 32.6 15.65 340 61 6.0 0 6 optika+1/2" 2 1.22 60.43 1104.1 2 2208.2
. . . . . N .o/ -5
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : ("BG0224_03 BG_Delovi’/ nepoznat)
Tlp quel Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Smn:a gl.avnog snopa Downtilt N Gubici na ERP po kanalu Broj
. kabineta| kabineta S " Broj baze h zracenja antene [°] Ls A " Duzina A A ERP po
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene |usmerenja n A mehanicki elektricni Tip kabla kablovskoj [dBm] | predajni
bazne bazne antena | antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] N sektoru
[dBm] w] [dBd] [°] [°] [°] trasi [dB] w] ka
stanice stanice (m)
BG0224_03/U1 Outdoor | Nokia Flexi 44.8 30.2 ATR4518R2V06 32.6 15.85 90 60 5.4 0 3 optika+1/2" 1 1.22 59.43 877.0 1 877.0
BG0224_03 BG_Delovi (BG0224_03/U2 Outdoor | Nokia Flexi 44.8 30.2 ATR4518R2V06 32.6 15.85 200 60 5.4 0 4 optika+1/2" 1 1.22 59.43 877.0 1 877.0
BG0224_03/U3 Outdoor | Nokia Flexi 44.8 30.2 ATRA4518R2v06 32.6 15.85 340 60 5.4 0 6 optika+1/2" 1 1.22 59.43 877.0 1 877.0

Napomena: Predmetna bazna stanica sastoji se od sistema GSM900, LTE800, LTE1800 i UMTS2100. Podaci: naziv i kod lokacije, tip bazne stanice, model
kabineta, snage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duzina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi, broj predajnika,
frekvencije kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Al Srbija koji snosi odgovornost za ispravnost dostavljenih podataka. Laboratorija ne
snosi odgovornost za podatke dobijene od vlasnika izvora. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zraCenja preuzeti su iz kataloga dostupnog na web sajtu:
http://www.huawei.com/. Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja Izvestaja.
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3. Merna oprema

KoriS¢ena merna oprema:

Uredaj: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO06
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)

0,2mV/m-200V/m | 0,14mV/m-160V/m | (0 - 100)%

Serijski broj: D-0043 K-0217 B-0102 141021632
E;fggc‘i’j‘é‘f"e‘j”je 07.02.2020. 07.02.2020. 17.10.2017. 19.08.2021.
Koristi se: O

3.1 PodeSavanja instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivno merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime Frekve?,\jlﬁzk]l opseg Trg(;etel\c/lt(;(:e/ RBW VBW Meas:/lr;rrz\e;rtn)Range Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Al 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Al 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
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4. |Ispitivanje

4.1 Tok ispitivanja

Izbor taCaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme predmetnog
izvora ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnih uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Dispozicija tacaka preliminarnog merenja data je opisno u sledec¢oj tabeli Tabela 4.1, a grafi¢ki prikaz dispozicije tacaka dat je
na slici 4.1.

Tabela 4.1. Dispozicija ta¢ka ispitivanja uz sliku 4.1.

Visina
Oznaka merne Opis dispozicije:
tacke: sonde u P P 1€
tacki:
T1 1,7m Tlo, u azimutu 340° na udaljenosti 10m od stuba
T2 1,7m Tlo, u azimutu 330° na udaljenosti 30m od stuba
T3 1,7m Tlo, u azimutu 330° na udaljenosti 40m od stuba
T4 1,7m Tlo, u azimutu 90° na udaljenosti 10m od stuba
T5 1,7m Tlo, u azimutu 90° na udaljenosti 25m od stuba
T6 1,7m Tlo, groblje, u azimutu 200° na udaljenosti 15m od drveta
T7 1.7m Tlo, groblje, u azimutu 200° na udaljenosti 20m od ograde groblja
T8 1.7m Tlo, u azimutu 200° na udaljenosti 10m od stuba
Napomena: U trenuutku merenja, u objektu u ul. Slavka Miljkovi¢a 6, u azimutu sektora 3 operatora A1 Srbija, nije bilo
moguce uci jer vliasnici nisu bili kugi.

Slika 4.1. Dispozicija tacaka ispitivanja
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5. Rezultati merenja

5.1 Reuzultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema
izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljuéak o tacki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivno merenje kao i zakljuéak o relevantnim izvorima ¢iji uticaj je potrebno
uzeti u obzir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja ja¢ine ukupnog elektriénog polja i faktora izlaganja u tatkama
ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

Tabela 6.1. JaCina ukupnog izmerenog elektri¢nog polja i faktora izlaganja po tatkama ispitivanja

Tatka Ewno | AE | AE |
ispitivanja: | [V/m]: | (V/m)+ | (V/m)- | ER"™

T1 0,58 0,08 0,06 | 0,00096
T2 0,61 0,10 0,08 | 0,00088
T3 0,70 0,13 0,09 | 0,00140
T4 0,69 0,10 0,08 | 0,00148
T5 0,73 0,10 0,07 | 0,00172
T6 0,91 0,15 0,11 | 0,00221
T7 0,77 0,15 0,11 | 0,00137
T8 0,62 0,08 0,06 | 0,00122

gde je

e Euupno —Ukupna jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja

e AEywpno—merna nesigurnost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

e ERi,, — ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim
taCkama ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T1:

Oznaka tacke: Tl
KoriS¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,05 0,5 0,02 0,01 11,2 0,00002
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,01 0,1 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,01 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,04 0,2 0,01 0,01 15,5 0,00001
Cetin LTE800 801-811 0,17 1,1 0,06 0,04 15,6 0,00011
Al LTES800 811-821 0,19 1,2 0,07 0,05 15,7 0,00015
Al GSM900 935.1- 939.3 0,25 1,5 0,09 0,07 16,8 0,00022
Telekom GSM900 939.5-949.1 0,02 0,1 0,01 0,01 16,9 0,00000
g;tll\;IIQOOIUMTS 949.3- 958.9 0,20 1,2 0,07 0,05 17,0 0,00013
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,17 0,7 0,06 0,04 23,4 0,00005
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,02 0,1 0,01 0,01 23,5 0,00000
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,25 1,0 0,09 0,06 23,6 0,00011
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,01 0,1 0,00 0,00 244 0,00000
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0,17 0,7 0,06 0,04 244 0,00005
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,22 0,9 0,08 0,06 244 0,00008
Eukupno: 0,58
A Eukupno: 0,08 0,06
ERizm: | 0,00096

6.1.1: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T1.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T2:

Oznaka tacke: T2
KoriS¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] (V/im)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,05 0,4 0,02 0,01 11,2 0,00002
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,01 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,01 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,04 0,3 0,02 0,01 15,5 0,00001
Cetin LTE800 801-811 0,09 0,6 0,03 0,02 15,6 0,00004
Al LTES800 811-821 0,16 1,0 0,06 0,04 15,7 0,00010
Al GSM900 935.1- 939.3 0,16 1,0 0,06 0,04 16,8 0,00009
Telekom GSM900 939.5-949.1 0,01 0,1 0,00 0,00 16,9 0,00000
g;tll\;IIQOOIUMTS 949.3- 958.9 0,21 1,3 0,08 0,06 17,0 0,00016
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,13 0,6 0,05 0,03 23,4 0,00003
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,03 0,1 0,01 0,01 23,5 0,00000
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,30 1,3 0,11 0,08 23,6 0,00016
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,01 0,0 0,00 0,00 244 0,00000
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0,36 1,5 0,13 0,10 244 0,00022
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,12 0,5 0,04 0,03 244 0,00002
Eukupno: 0,61
A Eukupno: 0,10 0,08
ERizm: | 0,00088

&

6.1.2: Slika meome u tacki ispitivanja T2.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T3:

Oznaka tacke: T3
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [% ] (V/Im)+ (V/m)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,07 0,6 0,02 0,02 11,2 0,00004
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,01 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,03 0,2 0,01 0,01 15,5 0,00000
Cetin LTE800 801-811 0,18 1,1 0,06 0,05 15,6 0,00013
Al LTE800 811-821 0,24 15 0,08 0,06 15,7 0,00023
Al GSM900 935.1- 939.3 0,41 2,4 0,15 0,11 16,8 0,00059
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,01 0,1 0,00 0,00 16,9 0,00000
gg[ll\;:gOO/UMTS 949.3- 958.9 0,09 0,5 0,03 0,02 17,0 0,00003
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,06 0,2 0,02 0,02 23,4 0,00001
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,02 0,1 0,01 0,00 23,5 0,00000
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,18 0,8 0,06 0,05 23,6 0,00006
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,01 0,0 0,00 0,00 244 0,00000
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0,41 1,7 0,15 0,11 244 0,00028
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,13 0,5 0,05 0,03 244 0,00003
Eukupno: 0,70
A Eukupno: 0,13 0,09
ERizm: | 0,00140

6.1.3: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T3.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T4:

Oznaka tacke: T4
KoriS¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] (V/im)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,10 0,9 0,03 0,03 11,2 0,00008
DVB-T 174-230 0,04 0,4 0,02 0,01 11,2 0,00002
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,02 0,2 0,01 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,05 0,3 0,02 0,01 15,5 0,00001
Cetin LTE800 801-811 0,28 1,8 0,10 0,07 15,6 0,00033
Al LTES800 811-821 0,17 1,1 0,06 0,04 15,7 0,00011
Al GSM900 935.1- 939.3 0,19 1,1 0,07 0,05 16,8 0,00013
Telekom GSM900 939.5-949.1 0,04 0,2 0,01 0,01 16,9 0,00000
g;tll\;IIQOOIUMTS 949.3- 958.9 0,37 2,2 0,13 0,10 17,0 0,00048
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,31 1,3 0,11 0,08 23,4 0,00017
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,05 0,2 0,02 0,01 23,5 0,00000
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,12 0,5 0,04 0,03 23,6 0,00003
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,04 0,2 0,01 0,01 244 0,00000
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0,09 0,4 0,03 0,02 244 0,00001
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,23 1,0 0,08 0,06 244 0,00009
Eukupno: 0,69
A Eukupno: 0,10 0,08
ERizm: | 0,00148

6.1.4: Slika merne opremeu takl ispitivanja T4.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T5:

Oznaka tacke: T5
KoriS¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] (V/im)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,11 1,0 0,04 0,03 11,2 0,00010
DVB-T 174-230 0,04 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,01 0,1 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,01 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,07 0,4 0,02 0,02 15,5 0,00002
Cetin LTE800 801-811 0,28 1,8 0,10 0,07 15,6 0,00032
Al LTES800 811-821 0,21 1,4 0,08 0,06 15,7 0,00019
Al GSM900 935.1- 939.3 0,35 2,1 0,12 0,09 16,8 0,00043
Telekom GSM900 939.5-949.1 0,04 0,2 0,01 0,01 16,9 0,00001
g;tll\;IIQOOIUMTS 949.3- 958.9 0,32 1,9 0,11 0,08 17,0 0,00035
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,17 0,7 0,06 0,04 23,4 0,00005
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,05 0,2 0,02 0,01 23,5 0,00001
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,22 0,9 0,08 0,06 23,6 0,00009
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,04 0,2 0,02 0,01 244 0,00000
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0,16 0,7 0,06 0,04 244 0,00004
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,24 1,0 0,08 0,06 244 0,00010
Eukupno: 0,73
A Eukupno: 0,10 0,07
ERizm: | 0,00172

3 il

6.1.5: Slika merne opreme u tacki ipitvanja T5.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj: 2311

strana 13 od 24


mailto:office@labing.rs

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
Telefon: +381 11 408 62 35

e-mail:

LABING D.O.O.

Fax: +381 11 266 08 40

office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

e
ATC
01-435

JIABOPATOPWIA
3A UCMUTUBAE
ISO/IEC 17025

Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T6:

Oznaka tacke: T6
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,07 0,6 0,02 0,02 11,2 0,00004
DVB-T 174-230 0,04 0,4 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,01 0,1 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,01 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,09 0,6 0,03 0,02 15,5 0,00003
Cetin LTE800 801-811 0,28 1,8 0,10 0,07 15,6 0,00033
Al LTES800 811-821 0,20 1,3 0,07 0,05 15,7 0,00017
Al GSM900 935.1- 939.3 0,43 2,6 0,15 0,11 16,8 0,00066
Telekom GSM900 939.5-949.1 0,05 0,3 0,02 0,01 16,9 0,00001
gg[ll\;I]QOO/UMTS 949.3- 958.9 0,22 1,3 0,08 0,06 17,0 0,00017
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,15 0,6 0,05 0,04 23,4 0,00004
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,04 0,2 0,02 0,01 23,5 0,00000
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,29 1,2 0,10 0,08 23,6 0,00015
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,04 0,2 0,01 0,01 244 0,00000
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0,54 2,2 0,19 0,14 244 0,00048
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,25 1,0 0,09 0,07 244 0,00010
Eukupno: 0,91
A Eukupno: 0,15 0,11
ERizm: | 0,00221

6.1.6: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T6.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T7:

Oznaka tacke: T7
KoriS¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] (V/im)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,08 0,7 0,03 0,02 11,2 0,00005
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,01 0,1 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,01 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,05 0,3 0,02 0,01 15,5 0,00001
Cetin LTE800 801-811 0,11 0,7 0,04 0,03 15,6 0,00005
Al LTES800 811-821 0,19 1,2 0,07 0,05 15,7 0,00015
Al GSM900 935.1- 939.3 0,22 1,3 0,08 0,06 16,8 0,00018
Telekom GSM900 939.5-949.1 0,03 0,2 0,01 0,01 16,9 0,00000
g;tll\;IIQOOIUMTS 949.3- 958.9 0,21 1,2 0,08 0,06 17,0 0,00015
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,08 0,3 0,03 0,02 23,4 0,00001
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,03 0,1 0,01 0,01 23,5 0,00000
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,54 2,3 0,19 0,14 23,6 0,00052
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,02 0,1 0,01 0,01 244 0,00000
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0,16 0,7 0,06 0,04 244 0,00004
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,33 1,3 0,12 0,09 244 0,00018
Eukupno: 0,77
A Eukupno: 0,15 0,11
ERizm: | 0,00137

6.1.7: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T7.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T8:

Oznaka tacke: T8
KoriS¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] (V/im)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,08 0,7 0,03 0,02 11,2 0,00005
DVB-T 174-230 0,07 0,6 0,02 0,02 11,2 0,00003
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,01 0,1 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,06 0,5 0,02 0,01 11,9 0,00002
Telekom LTE800 791-801 0,06 0,4 0,02 0,02 15,5 0,00002
Cetin LTE800 801-811 0,18 1,2 0,06 0,05 15,6 0,00014
Al LTES800 811-821 0,20 1,3 0,07 0,05 15,7 0,00016
Al GSM900 935.1- 939.3 0,29 1,7 0,10 0,08 16,8 0,00029
Telekom GSM900 939.5-949.1 0,03 0,2 0,01 0,01 16,9 0,00000
ggtll\;I]QOO/UMTS 949.3- 958.9 0,29 1,7 0,10 0,08 17,0 0,00028
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,17 0,7 0,06 0,04 23,4 0,00005
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,05 0,2 0,02 0,01 23,5 0,00000
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,16 0,7 0,06 0,04 23,6 0,00004
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,02 0,1 0,01 0,00 244 0,00000
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0,14 0,6 0,05 0,04 244 0,00003
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,25 1,0 0,09 0,06 244 0,00010
Eukupno: 0,62
A Eukupno: 0,08 0,06
ERizm: | 0,00122

6.1.8: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T8.
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Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tackama ispitivanja su:
- Ei—izmerena vrednost jaCine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu

- Eref — referentni grani¢ni nivo jacine elektri¢nog polja propisan Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zra€enjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09).

- Eil Eref — izmerena vrednost jacine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izraZena u procentima najniZzeg referentnog grani¢nog nivoa jacine elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu

- AEi —merna nesigurnost jagine elektriCnhog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERi = (Ei/Eref)®> —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

2
Eukupno = ,ZEI
: - ukupna jacina elektri¢nog polja u tacki ispitivanja

ER™ =) ER
i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

5.2 Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni radio
sistemi, donosi se zaklju€ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvr$eno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-M01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantni izvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (-/ -)

Model . . Visna - - o
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sirina glawnog snopa zradenja antene [7 Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : (-/-)
Model . . Visna - - o
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
stani [dBm] w1 [ [ M [dB]
nice {rm}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - - o
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
stanice [dBm] w] [mi [ [ 1 [dE]

NAPOMENA:
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5.3 Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivno merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Battery: [ ] GPS: - Ant: 38 ITM-3G SrvThl:  Lab po opsezima
16.11.21 12:36:23 3¢ --- Cahle: -—- Stnd: L Prawil
100 F Maix
Avg
101 Min
E
>
—— 1 T
.=
kS
RE
L
0,011
0,007« ; ; . . : :
a00 1000 1500 2000 2500 2000
Isotropic Frequency f MHz
Spectrum
Fcent: 1.613 GHz Fspan: 2.974 GHz Sweep Time: 887 ms Progress: [
MR 10%im BEBWA: 200 kHz [Mo. of Runs: a
VB! Off AV Emin[______ |

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz.

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zraenja prema dokumentu
LABING-M01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,

prema izabranoj metodi.

NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih graniénih
nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, ne izvodi se frekvencijski selektivno merenje u svemu
u skladu sa dokumentom LABING-MO1 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio

telekomunikacione opreme i sistema.
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Rezultati frekvencijski selektivnog merenja u tacki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Frekvencija/

Opseg

[MHz]/ Ema
Tip Operater | SC/Cell_ID/R | Eref | Eizm +dE -dE ninpich” | x Emac[V/M | +AEmax*[V/ - ER | +AER -
emisije | / korisnik S V/m] | [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] ] m] AEmax’[V/im] | * > AER*

Ukupna maksimalna jacina elektri€nog polja : |

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektri¢nog
polja :

Ukupan faktor izloZzenosti : | |

Prosirena merna nesigurnost ukupnog faktora izloZzenosti:

Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su poglavlju 7 ovog izvestaja.
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6.

Merna nesigurnost rezultata

Prosirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 a izraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledec¢e ulazne
parametre:

Oprema:

Narda SRM3006+sonda 3501/03

Rastojanje tela oveka od merne sonde 2m

3A UCMUTUBAHE

Tacke ispitivanja T1-T8
Multipath propagacija: Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg Sistem Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
[MHZ] opreme [dB] opreme[dB] opreme [dB]
87.4-108.1 FM 2.6 2.9 3.1
171.75 - 227.75 DVB-T 2.6 2.9 3.1
421.875 - 428.125 CDMA 2.6 2.9 3.1
467.25- 790 DVB-T 2.6 2.9 3.1
791 - 821 LTE800 2.6 2.9 3.1
935-958.9 GSM900 2.6 2.9 3.1
1805-1855.1 GSM1800/ LTE1800 2.6 2.9 3.1
2109.9 - 2139.9 UMTS 2.6 2.9 3.1

7. Pojmovi, izrazi, skracenice

predmetni izvor zralenja — izvor zraenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i
predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane naru€ioca merenja.

Relevantni izvori — izvori zraCenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zraenja, a Cije
elektromagnetno polje dostize najmanje 10% referentniog graniénog nivoa za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zragenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, 104/09), Sto predstavlja stroZiji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 62232:2017. Izvori zraenja koji se koriste za usmerene radio
veze i satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivne izraene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivhe izraene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(bezi¢ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizujuéa zraCenja jesu elektromagnetska zra¢enja koja imaju energiju fotona manju od
12,4 eV. Ona obuhvataju: ultraljubiCasto ili ultravioletno zradenje (talasne duzine 100-400 nm),
vidljivo zragenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zra¢enje (talasne duzine 780nm -1 mm),
radio-frekvencijsko zraCenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih
frekvencija (frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zraenje. Nejonizuju¢a zracenja obuhvataju i ultrazvuk
ili zvuk cija je frekvencija vec¢a od 20 kHz;

izvor nejonizuju¢ih zraCenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuée zracenje;

RF — radio frekvencijsko zra€enje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.

ekstrapolacija — proracun maksimalne ocekivane vrednosti jaine elektricnog polja na osonovu
izmerene jaCine elektricnog polja (ekstrapolacija se vr$i na nacin opisan standardom SRPS EN
50492:2010).
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e n - broj primopredajnika.
o E —jacina elektri¢nog polja.

e E. — referentni grani¢ni nivo jacine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zraéenjima (Sluibeni glasnik RS 104/09). Veli€ina je frekvencijski zavisna i u sluc":aju

uslova).
o E;,n —izmerena jacina elektricnog polja na datoj frekvenciji

e *AE - proSirena merna nesigurnost izmerene jaCine elektricnog polja na datoj frekvenciji na
intervalu poverenja 95%

e k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoziti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
ocCekivana vrednost jaCine elektricnog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od nafina merenja, broja
primopredajnika i koris¢éene modulacije. U sluéaju GSM/TETRA sistema k = n'2. Za
UMTS/CDMA2000 sistem k = Negich ez gde je Nepicn ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova
tipicna vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMA2000. Za LTE sistem k = n
gde je n = 600 za Sirinu opsega 10MHz, n = 900 za Sirinu opsega 15MHz, tj. n = 1200 za smnu
opsega 20MHz (prema standardu SRPS EN62232:2017). Za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN62232:2017).

e SC - ,scrambling code” P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije

o Enax —maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomoéu formule E,.x = k* E;,;,, (za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktor k=1)

o +AE™- proSirena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti jacine elektri¢nog
polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u reZimu maksimalne snage

e Emac —ukupna maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,
dob|£ena sab|ran)em po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :

max = (ZEmax )

e ER’ —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sablranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER” =2(E max/Eref)

o Ukupna izmerena/maksimalna jacina elektricnog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se
sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jacine elektricnog polja na pojedinaénim frekvencijskim
opsezima.

o Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na
pojedinacnim frekvencijskim opsezima

8. Prilozi

Prilog 8.1 Crtez - 5.1. Site_dwg_after_layout BG0224_03 BG_Delovi 5, Roaming networks
Prilog 8.2 Crtez - 5.2 5.2. Site_dwg_after_ view BG0224_03 BG_Delovi 5, Roaming networks
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OpSte napomene — Izjava o usaglasenosti:

Na osnovu referentnih grani¢nih nivoa i dozvolijene vrednosti faktora izlaganja koji su propisani
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09) proizilazi
sledece:

Najveca izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti¢e od predmetne LTE800 radio bazne
stanice operatera VIP Mobile koja radi na frekvencijskom opsegu 800MHz (811-821 MHz) iznosi
0.24V/m ili 1.52% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg LTE800 u tacki ispitivanja T3
(Tlo, u azimutu 330° na udaljenosti 40m od stuba). U svim tatkama ispitivanja izmerena vrednosti
elektricnog polja na frekvencijskom opsegu LTE800 operatera Vip mobile manja je od 10%
referentnog grani¢nog nivoa za sistem LTES80O.

Najvecéa izmerena ja€ina elektri¢nog polja na lokaciji, koja poti¢e od predmetne GSM900 radio bazne
stanice operatera Al Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu GSM900MHz (935.1- 939.3MHZz)
iznosi 0.43V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoS¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu
od 0.43-0.11V/m do 0.43+0.15V/m) ili 2.6% referentne graniéne vrednosti za frekvencijski opseg
GSM900MHz u tacki ispitivanja T6 (Tlo, groblje, u azimutu 200° na udaljenosti 15m od drveta). U svim
tatkama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu GSM900
operatera Al Srbija manja je od 10% referentnog graniénog nivoa za sistem GSM900.

Najveca izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti¢e od predmetne LTE1800 radio bazne
stanice operatera Al Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 1800MHz(1845.1MHz — 1875.1MH2)
iznosi 0.54V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu
od 0.54-0.11V/m do 0.26+0.15V/m) ili 2.3% referentne graniéne vrednosti za frekvencijski opseg
LTE1800 u tacki ispitivanja T7 (Tlo, groblje, u azimutu 200° na udaljenosti 20m od ograde groblja). U
svim taCkama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu LTE1800
operatera Al Srbija manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem LTE1800.

Najveca izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti¢e od predmetne radio bazne stanice
operatera Al Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 2100MHz(2141.1MHz — 2154,9MHZz) iznosi
0.54V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$éu u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.54-
0.11V/m do 0.55+0.15V/m) ili 2.2% referentnog grani€nog nivoa za frekvencijski opseg UMTS2100 u
tacki ispitivanja T6 (Tlo, groblje, u azimutu 200° na udaljenosti 15m od drveta). U svim tackama
ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu UMTS2100 operatera Al
Srbija manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem UMTS2100.

Ukupna izmerena jacina elektricnog polja u tackama ispitivanja koja poti€e od svih analiziranih
sistema na lokaciji iznosi 0.91V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoS¢éu u intervalu
poverenja 95% u opsegu od 0.91-0.11V/m do 0.91+0.15V/m) tacka ispitivanja T6 (Tlo, groblje, u
azimutu 200° na udaljenosti 15m od drveta).

Najveci ukupan faktor izlaganja u taCkama ispitivanja koji poti¢e od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0.00221, tacka ispitivanja T6.

Najvele izmerene vrednosti intenziteta elektricnog polja po predajnim frekventnim opsezima radio-
baznih stanica operatera Al Srbija manje su od najniZzeg referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski
opseg u kom rade pomenuti sistemi (referentni graniCni nivo za sisteme operatera Al Srbija su:
16.8V/Im za GSM900MHz, 23.6V/m za LTE1800 i 24.4V/im za UMTS2100 sistem), propisan
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima (Sluzbeni glasnik 104/09), u svim
taCkama u kojima je obavljeno merenje.

Ukupan faktor izlaganja koji potiCe od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tatkama
ispitivanja maniji je od 1.
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Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic@Iabing.rs, mob.tel. 066/8383884)

Merenijelispitivanje izvrsio:

Igor Mileti¢, inz.el. lab. inZzenjer
Ime i prezime Funkcija Potpis
Izvestaj odobrila: " i "‘\\
/ A DI Tehnicki rukovodilac laboratorije
LADING e ff A
I\‘. / MP '. _,vll{ |'//,_I‘\'{':.,,/" £ »/’J]' /8 (,Z 'y /7
, / e
\\\?\:,. —';,'/;:
Marija Nikoli¢, dipl. Inz.el.
Dostaviti: 1. Naruciocu merenja/ispitivanja
2.

3. Arhivi LABING D.O.O.

Izjava 1:

Rezultati merenja/ispitivanja elektromagnetskog zraenja odnose se isklju¢ivo na vrstu
merenja/ispitivanja i lokaciju/objekat naznagene u prvom delu ovog Izvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.o0. ovaj lzvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjal/ispitivanja vaze samo u sluaju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili
adaptacija izvora zracenja.

Izjava 4:
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od operatera Al Srbija.

KRAJ IZVESTAJA
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