PRILOG 1.

SADRZINA ZAHTEVA ZA ODLUCIVANJE O POTREBI PROCENE UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

1. Podaci o nosiocu Projekta

Naziv, odnosno ime, sediSte 1 adresa;
TELEKOM SRBIJA AD Beograd, Takovska 2
Sifra delatnosti:64200

maticni broj:17162543

odgovorno lice: Vladimir Luci¢

telefonski broj: 011/3835-080

faks: 011/3835-088

kontakt osoba: Jasna Ristivojcevié

2. Karakteristike projekta

a) Naziv projekta.
Radio Bazna Stanica za mobilnu telefoniju BG - Karadordeva (Nelt)“ -
BGU844/BGL844/BG0O844

b) velicina projekta (sa opisom fizickih karakteristika objekta i proizvodnog postupka);

Opis je dat u Strucnoj oceni opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice EM-2021-
149/S0 izraden od W LINE

¢) moguce kumuliranje sa efektima drugih projekata;

Na predmetnoj lokaciji postojni aktivna instalacija operatera Al I Cetin.

d) koris¢enje prirodnih resursa i energije;
Koristi se iskljucivo elektricna energija.

e) stvaranje otpada (sa procenom vrste i koli¢ine otpadnih materija);
Radom projekta nema stvaranja otpada, a sav otpad nastao prilikom izgradnje projekta (zemlja,
ostaci od ambalaze i dr.) uklonjen je odmah po zavrSetku izvodenja radova.

f) zagadivanje i1 izazivanje neugodnosti (vrste emisija koje su rezultat redovnog rada
projekta: zagadivanje vode, zemljiSta, vazduha, emisija buke, vibracija, svetlosti,
neprijatnih mirisa, radijacija i sl);

Na osnovu sprovedene analize uticaja GSM/UMTS baznih stanica na zivotnu sredinu
(“Prethodna analiza uticaja GSM baznih stanica na zivotnu sredinu”- Elektrotehnicki fakultet
Univerziteta u Beogradu, kao i preko stotinu detaljnih analiza za koje je dobijena saglasnost od
nadleznog Ministarstva), moze se zakljuciti da bazne stanice svojim radom ne zagaduju Zivotno
i tehniCko okruzenje. Ni na koji nacin se ne zagaduju voda, vazduh i zemljiSte. Rad baznih
stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.



g) rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika koje se
primenjuju, u skladu sa propisima;

Rizik postoji jedino usled rusenja projekta, ali je staticki proracun uraden po svim propisima pri
¢emu su uzeti maksimalni parametri koje propisuje Zakon.

3. Lokacija projekta

Osetljivost zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izloZene Stetnom
uticaju projekta, a narocito u pogledu:

a) postojeceg koris¢enja zemljista,
Lokacija predmetne bazne stanice je objekat na adresi Karadordeva 65, opstina Savski Venac

b) relativnog obima, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa u datom
podrudju;

c) apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obracCanje posebne paznje na mocvare,
priobalne zone, planinske i Sumske oblasti, posebno zaSti¢ena podrucja (prirodna i
kulturna dobra) i gusto naseljene oblasti.

4. Karakteristike moguceg uticaja

a) obim uticaja (geografsko podrudje i brojnost stanovnistva izloZenog riziku);
b) priroda prekograni¢nog uticaja;
Projekat nema prekogranicni uticaj, lokalnog je karaktera.

c) veli¢ina i sloZzenost uticaja;  Uticaj projekta je emitovanje elektromagnetne emisije i
lokalnog je karaktera, a analizirano je u Stru¢noj oceni optereenja zZivotne sredine.

d) verovatnoca uticaja; Ne predvidaju se dogadanja koja mogu da imaju uticaj.

e) trajanje, uCestalost i verovatnoca ponavljanja uticaja.



KRATAK OPIS PROJEKTA

red.

br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ¢e to imati znacajne
posledice?

DA/NE i zaSto?

Da li izvodenje, rad ili prestanak rada projekta
podrazumevaju aktivnosti koje ce
prouzrokovati fizicke promene na lokaciji
(topografije, koris¢enja zemljiSta, izmenu
vodnih tela)?

ne

Da li izvodenje ili rad projekta podrazumeva
koriS¢enje prirodnih resursa, kao S$to su
zemljiste, vode, materijali ili energija,
posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se
tesko obezbeduju?

ne

Da li projekat podrazumeva koriScenje,
skladistenje,  transport,  rukovanje  ili
proizvodnju materija ili materijala koji mogu
biti Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu
sredinu ili koji mogu izazivati zabrinutost
zbog postojecih ili potencijalnih rizika po
ljudsko zdravlje?

ne

Da li ¢e na projektu tokom izvodenja, rada ili
po prestanku rada nastajati ¢vrsti otpad ?

da

Samo prilikom izgradnje, ali je
u potpunosti uklonjen.

Da li ¢e na projektu dolaziti do ispuStanja
zagadujucih materija ili bilo kakvih opasnih,
otrovnih ili neprijatnih materija u vazduh?

ne

Da 1i ¢e projekat prouzrokovati buku i
vibracije, ispuStanje  svetlosti, toplotne
energije ili elektromagnetnog zracenja?

da

U granicama dozvoljenog.

Da 1i projekat dovodi do rizika od
kontaminacije zemljiSta ili vode ispustenim
zagaduju¢im materijama na tlo ili u
povrsinske ili podzemne vode?

ne

Da li ¢e tokom izvodenja ili rada projekta
postojati bilo kakav rizik od udesa, koji moze
ugroziti ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu?

ne

Da 1i ¢e Projekat dovesti do socijalnih
promena, na primer u demografskom smislu,
tradicionalnom nacinu Zivota, zaposljavanju?

da

Bolji signal telekomunikacija
poboljsava kvalitet savremenog
zivota i kvalitet 1 obim
poslovanja.

10.

Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba
analizirati, kao $to je razvoj koji ¢e uslediti,
koji bi mogli doveti do posledica po zZivotnu
sredinu ili do kumulativnih uticaja sa drugim
postoje¢im ili planiranim aktivnostima na
lokaciji?

ne

11.

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini
lokacije, zaSticenih po  medunarodnim ili
domac¢im propisima zbog svojih ekoloskih,
pejzaznih, kulturnih ili drugih vrednosti, koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

ne




red.
br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ée to imati znacajne
posledice?
DA/NE i zasto?

12.

Da 1li ima podruc¢ja na lokaciji ili u blizini
lokacije, vaznih i osetljivih zbog ekoloskih
razloga, na primer mocvare, vodotoci ili
druga vodna tela, planinska ili Sumska
podru¢ja, koja mogu biti zagadena
izvodenjem projekta?

ne

13.

Da 1li ima podru¢ja na lokaciji ili u blizini
lokacije koja koriste =zaStiCene, vazne i
osetljive vrste faune i flore, na primer za
naseljavanje, lezenje, odrastanje, odmaranje,
prezimljavanje i migraciju, a koja mogu biti
zagadena realizacijom projekta?

ne

14.

Da Ii na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
povrsinske ili podzemne vode koje mogu biti
zahvacene uticajem projekta?

ne

15.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podru¢ja ili  prirodni  oblici  visoke
ambijentalne vrednosti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

16.

Da Ii na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
putni pravci ili drugi objekti koji se koriste za
rekreaciju ili drugi objekti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

17.

Da Ii na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
transportni pravci koji mogu biti zaguseni ili
koji prouzrokuju probleme po Zivotnu
sredinu, a koji mogu biti zahvaceni uticajem
projekta?

ne

18.

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e
verovatno biti vidljiv velikom broju ljudi?

da

19.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja ili mesta od istorijskog i kulturnog
znacaja koja mogu biti zahvaéena uticajem
projekta?

ne

20.

Da 1i se projekat nalazi na lokaciji u
prethodnom nerazvijenom podrudju koje ¢e
zbog toga pretrpeti gubitak zelenih povrsina?

ne

21.

Da 1i se na lokaciji ili u blizini lokacije
projekta koristi zemljiSte, na primer za kuce,
vrtove, druge privatne namene, industrijske ili
trgovacke aktivnosti, rekreaciju, kao javni
otvoreni  prostor, za javne objekte,
poljoprivrednu  proizvodnju, za  Sume,
turizam, rudarske ili druge aktivnosti koje
mogu biti zahvacene uticajem projekta?

da

Projekat se  nalazi na
postoje¢em objektu.

22.

Da 1i za lokaciju ili okolinu lokacije postoje
planovi za buduce koriS¢enje zemljista koje
moze biti zahvaceno uticajem projekta?

ne




da/ne

red. Pitanje Kra?ak
br. opis

projekta

Da li ée to imati znacajne
posledice?
DA/NE i zasto?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podrucja sa velikom gutinom naseljenosti ili
izgradenosti, koja mogu biti zahvacena
uticajem projekta?

23. ne

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja zauzetih specificnim (osetljivim)
24. | koris¢enjem zemljiSta, na primer bolnice, ne
Skole, verski objekti, javni objekti koji mogu
biti zahvacéeni uticajem projekta?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podru¢ja sa vaznim, visoko kvalitetnim ili
retkim resursima (na primer podzemne vode,
25. | povrsinske vode, Sume, poljoprivredna, ne
ribolovna, lovna i druga podrucja, zasti¢ena
prirodna dobra, mineralne sirovine i dr) koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja koja ve¢ trpe zagadenja ili Stetu na
26. | Zivotnoj sredini (na primer gde su postojeci ne
pravni normativi Zivotne sredine predeni),
koja mogu biti zahvacena uticajem projekta?

Da 1li je |lokacija projekta ugrozena

zemljotresima, sleganjem zemljista,
klizistima, erozijom, poplavama ili povratnim
klimatskim uslovima (na primer

217. ne

temperaturnim razlikama, maglom, jakim
vetrovima) koje mogu dovesti do
prouzrokovanja problema u Zzivotnoj sredini
od strane projekta?

Rezime karakteristika Projekta i njegove lokacije, sa indikacijom potrebe za izradom studije
procene uticaja na zivotnu sredinu:

Na osnovu rezultata proraduna elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice BG -
Karadordeva (Nelt)* - BGU844/BGL844/BG0O844 eratera Telekom Srbije, moze se zakljuciti da
nije neophodno da se radi Studija o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na Zzivotnu
sredinu.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo
tehni¢ka lica ovlas¢ena od strane operatera Telekom Srbija koja su obucena za poslove
odrzavanja i upoznata sa ¢injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom
sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Upitnik popunjen od strane BG INVEST d.o.o.

Jana Kovacevi¢, zastupnik
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1 OPSTIDEO

1.1 INVESTITOR

GSM/UMTS/LTE mrezu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice: “BG -
Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0O844, finansira i realizuje Preduzece za telekomunikacije
,TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2.

1.1.1 PODACI O KORISNIKU — OPERATORU

»TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd

Takovska 2, 11 000 Beograd

Direkcija za tehniku

Bulevar Umetnosti 16a, 11 070 Novi Beograd

Broj re$enja APR™: -

Sifra delatnosti: 64200

PIB: 100002887
Matiéni broj: 17162543

Telefon : +381(11)/ 3308574
Fax : +381(11)/ 3023054
E — mail :

Vladimir Lucig¢,
generalni direktor ,Telekom Srbija“
Odgovorno lice Telefon: -
Fax : -

¥
E—mail : -

Jelena Mavrenovic,
InZenjer za regulativu i procedure

Lice za kontakt Telefon: +381(64)/ 6670 456
Fax:
E — mail: jelenam@telekom.rs

* Podaci nisu dostupni od strane Operatora;
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1.2 PROJEKTANTI

Strucnu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji “BG -
Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0844, izradilo je preduzece LABORATORIJA W-LINE, Beograd,
Autoput za Zagreb 22.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije Stru¢ne ocene optereéenja zZivotne sredine u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije je:

Tatjana Savkovié, dipl. inz. el.

1.3 DOKUMENTACIA

. Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

. Resenje o ispunjenosti uslova za vr$enje poslova ispitivanja nejonizujuceg zracenja

. Resenje o ispunjenosti uslova za vrsenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuéeg
zradenja

. ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja na teritoriji Autonomne

Pokrajine Vojvodine
. Resenje o odredivanju odgovornog projektanata
= Izjava odgovornog projektanata o primeni propisa

. Licenca odgovornog projektanta
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PENYEAMEA CIEH]A | REPURLIC CF SERMA, i
NIAHHC TAPCTRO HHBOTHE CREIMHE, MIMISTRY QF EMVIRORRATT 1]
PIAMCTRA, W MMOCTOM O DA HH P, RUINIMG ARMD SFATIAL MLARMMING !
Diwmaginc s Braarga | i, Chondaniiymd ul-.|1¢-|3-,;|n‘;l| q
P IO70 Hos Bemorpas | 18000 New Bedgracde h ‘ .
T ——
Tedo & JUU BN J0-30-357: 31 31355 0 Res + 3301 (021 3304 Swiabecckia plangire o

B ™™ 332-04-00020:201 1-04
MarymiDate: 21042011, roavwee

Ha ocvomy unana 100 cras |0ow 2 Jakosa o SOTHTH 00 HSOHHIVYIHE Spaueihba
CChysBenn roacnuk PCY, Gp 36709), wnana 20, 3akena o munsctaperenma (L Cmosdenn
ragceng PC™ Gp. 63/08) o unapa 1920 crae 1. 3akoH2 0 OWOTEM YIPURROM TOCTVIRY
(L Cnveeend muer CPI7, Gp. 33597 w 3100, "CovwGenn roacnne PO Gpe 30020100, Ha
suxren , W-LINE® noo, Byresap 3opana Buuhuha 20030, Beorpan, Hosn Beorpan, muxmcrap
WHBOTHE CRETHHE, PYAAPCTEL H NPOCTORHOT TUEHHPLHE, A0HOCH

FEOE IK E

L. ¥rephyje ce na W-LINE™ noo, Bynesap 3opana Busbuha 20030, Beorpan, Howe
beorpan, Henyiaba YCIoBe ¥ NOTIENY KAApoBa, OOPEME H NPOCTOpE, KAe W Oa
npuMetsyje MeTode mepema W npopauyia sasmchux nosmahex wo melynapominx
CTAHJAPIA 31 BPICKE MOCNOED MCNHTHEAILE HHEDL TPAUeka HIBOPD Hejonnsy|vinx
FPANS B 0 MOCEBHOr HHTEPECE ¥ BHROTHO] CPELHEN 3 BNCORoPCKBEHTHE H3BOPE.

IV coyuajy wIMmemc NPONHEAHHN YENOB 32 BPLIEIRS TIOCIODA HCMHTHEZHE HHEROX
FPAUSILE HIBOPA HEjoHHIY YT Apatena 00 NOcelHOT MHTEPeca ¥ MHBITHD] CPEIHHH
yraphenns v ravku |, oror pewewka, W-LINE® oo, Bynesap Jopana Feanbiha 20030,
beorpag, Hoo Beorpad, ayaad je fa oaMay oDQBECTH MHHMCTPR HALTEHHOD 38
MOCHGEE TATHTE 07 Hejoumsy] viux spasesa.

QAapaziowene

»W-LITME™ noo, bynesap Jopana Beaahuha 20030, Beorpan, Hoew beorpan, nomnes je
sanTes MHUHHCTAPCTEY SKHBOTHE CPefidHE, PYAIPCTOA M OPOCTOPHON [UIEHWPEHD, 33
FrephHBae HENYBEHOCTE YOA0ED 1 BPUISEE NOCIORE HONHTHERRS HHBCA 3PAteia HIBopa
HejoHuayiyhiex 3patcis o noceBHOr HHTEPECA ¥ KHBOTHG] CPelHHN 38 BRCOROJIPEREE HIte
H3BOpe, ¥ crnany ca dunaron 10 crae 1. W 2. 3akona o :amrnr a0 vejosnzy) v 3patcrka.

Yenoen woje ¥ noraeny waiposRd, onpeMe M NPOCTOPE, Kao M METOJS MEpelka W
npopauyia Baseliny aodafiey WMy apoIHEY CTANTPIA, KOje MOpajy AL menymasajy ®
HPHM&I-E}"J.!}" I'I'FI!’IEFIE,H,H!EI SV IITER, Irpﬂ,ll,:.-ﬁl:hﬂ W ApYTE NpELHA WG 33 BPLIUCHSE NOCTRER
MCTIHTHBAME HHBOR 3padeisa H3Bopa nejounayjyhux spasena o noceluor wetepeca y
HHBOTHO] CPEMHK, nponueann oy vmanoy 3, w4, Mpasuisnks 0 YoIoBHMA Koje MOPajy 18
HCTIYIABA]Y NMPaBia MHUA  KGja BpUE NOCOOne  HCONTHELHG HHEOR 3paCersds WInopa
HejoHnsY yieg spatema on nocedHor pHTEpec ¥ wuBoTHO) cpemnd (LChysien riacHig
PC7, Bp. 104/08).

Ha ccroBY OCTEAPEHOr YEHMAL ¥ TPHIGHEHY JOKYMENTAUH]Y Y3 DPSIMETHH BIxTeR,
vrapheno je ga W-LINE® poo, Bynesap Jopawa Buahuha 20030, Beorpan, Hosw Beorpan,
MCNYHAEA NPONACAHE YCIOBE M NPHMERYe NPOTHCAHE METOAS MEPElLa | TNPOopadyHa ¥
CEMany ca unanos 3. W 4 [pasdisHED O YCOORHMEA KOJE MOPA]Y 18 HCIVHRARL]Y MPEBHE JTHII
KO BPLIES OGBS HCMMTHEAILE HAEDR SPRMCIa WIBCPA HEJONWIYjYRHX ipavena o
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a

NOCEGHOT MHTEPECa ¥ WHBOTHC] CPELHHM, Ha OCHORY ders ce ornawhvie 13 ppulee nochosa
MCTIMTHEAHA HUEDA Ipaueiba Wasopd Hejonusyiyvhox spatena on nocefinor werepecs v
WHBOTHO] CPEAHHH 38 BHCORMPPCKREHTHE HIBOPE,

Ha ocwosy yrephesor SMienHunor crabka peucHo je xac ¥y AWCTOIHTHEY OBOC
PEllEHa,

(B0 PEIIEH:E J& KOHAHG ¥ YIPABHOM NOCTYTIRY,

YIOYTCTBO O NMPABHOM CPEACTBY: TpoTus o5or pelieiha MOsie c& noEpenyTH
YNpaBEH cnop nped ¥ npassus cyaom Cpbdje y poky oa 30 2aua 00 4408 nprjeMa peiea,
Tyweda ce npensaje HENDCPEIHO YOy WM Dy TeM nowTe,

Takca s omo pewere  Hanmahena je Ha ocHoey  Jakowa 0 penyBAHUKEM
AIMHHENCTPATHENM Takcama (,Covalens raeung PC™ Gp. 43/2003, 5102003, 5372004,
422005, 612005, 4272006, 4707, 5408, 5009 1 35/10),

___JIPKABHH CEKPETAP
P, 1Ly 0 oBRalEy
L CpRRI-82011 on

}".5.."5-‘_.\'._\38.116 011, rogpme

I i —
e w.’.?@?%mo_n/

JocTasmeHn:

- Moanocwowy saxresa
- Oneery

- APAHEH
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Peny6mixa Cpbuja
MUHUCTAPCTBO
3AINTHUTE J)KUBOTHE CPE/IMHE
CEKTOP 3A YIIPABJLAKBE V )KMBOTHOJ CPEIHMHH
OJICEK 3A 3ALUTHTY O] BYKE, BHGPALIMIA W
HEJOHM3YIYRHUX 3PAYEA
Bpoj: 532-04-00020/2/2011-04

Harym: 08.02.2021. rogune

OmnanuHckux 6purazaa |
Beorpan

TMoctynajyhu no saxtesy .,W-line” 1.0.0. Beorpaa, AytonyT 3a 3arped 22, Ha ocHosy unasa 10. cras 1. u 2.
3akcoHa 0 3aWTHTH oA Hejouusyjyhnx spauewa (,,Cn. racHuk PC”, Gp. 36/09), un. 136. cr. 1. 3akona o onurrem
ynpasHom nocetynky (,Cn. ra. PC”, 6p. 18/16 u 95/18 — aytentiuno tTymaderse), un. 6. cr. 1. 1 39. cr. 1. Tauka 4)
3axoHa o munkcrapeteuma (,Cn. rn. PCY, 6poj 128/20), kao 1 wi. 23. ¢r. 2. 1 24, cT. 3. 3akoHa 0 ApXKaBHO]
ynpasu (,Cn. rn. PCY, 6p. 79/05, 101/07, 95/10, 99/14, 30/18 - gp. sakon u 47/18), MunMcTapcTBO 3amTuTe

JKMBOTHE CpPelHHe, JpikaBHH cekperap Anexcanpap Myjanosuh no oenawfiewy Gp. 021-01-29/2020-09 on
9.11.2020. roauue, 1oHOCH

PEINE®BE
0 H3MeHH petersa Op, 532-04-00020/1/2011-04 o 21.01.2014.

. ¥V Taukn 1. qHCro3uTUBA peluetsa MHHHCTAPCTBA €HEPrETHKE, Pa3BOja W 3ALUTHTE JKHBOTHE cpeauHe Gp.
532-04-00020/1/2011-04 on 21.01.2014., peun ,,AyTo nyT 3a 3arpeG 414, Beorpaa®, 3aMemyjy ce peunma:
LAyronyT 3a 3arpe6 22, Beorpan®;

2. Ocranu eneMeHTH petieda 6p, 532-04-00020/1/2011-04 on 21,01.2014. octajy HenpoMereHH;

3. OBABE3VIE ce ,,W-line” n.0.0. Beorpaa, Aytonyr 3a 3arpe6 22, na y ciyuajy W3MeHe MpOMHCAHHX
YCJI0Ba 38 BPUICH:e N10C/I0BA HCINTHBAbA HUBOA 3PAYetha H3BOPA HejoHu3yjyhux 3pavema o nocebuor
HHTepeca Y JKHBOTHOj CPE/IUHH, 38 BHCOKO(PEKBEHUMJCKO noapyyje, yTEpheHHX OBHUM pELIEHEM, 0AMAaX
obaBecTH MUHHCTPA HAVIEKHOT 3d NOCIOBE 3ALUTHTE O HejoHH3y]yhnx spayemsa.

OGpasnomemwe

»W-line® n.o.0. Georpan, Ayronyt 3a 3arpe6 22, nogneo je MunuCTapeTBY 3alITHTE XHBOTHE cpemute (Y
Aasbem Tekcy: MuHucTaperso), non Gpojem 532-04-03219/2020-03 samesennm 12.11.2020., 3axTes 32 uameHy
pewera Op. 532-04-00020/1/2011-04 on 21.01.2014., Ha ocuoBy un. 10. cr. 1. u 2. 3aKoHa O 3AWTHTH O
HEjOHN3YjyhHX 3pauerba, y BE3M ca NPOMEHOM ajpece MPaBHOT fnMua, Y3 3axres je npuaoxkena cneneha
JOKYMEHTaLHja:

1. Pememe AlP-a op 08.12.2017, BJI 103653/2017, o ycpajawy perucTpalyoHe NpHjase KojoM ce
perucTpyje MpomeHa [0JaTaka, ¥ TO: NPOMEHAa MOCIOBHON HMEHA H IPOMEHA CeMHINTA NPHBPEIHOT
ApylTBa, H KOjHM ce ynucyje nocesio ume: [penysehe 3a Tprosuny w ycmyre W-line a.0.0., Beorpan
(3emyn), n anpeca: AytonyT 3a 3arped 22, Georpan-3emyH (komujo);

2. Peweme AlTP-a 01 06.03.2013., 51 21976/2013, o ycBajathy perdcTpausHoHe NPHjaBe KojoM C& perucTpyje

TIPOMEHA NOfaTaKa, CeMLITA PHBPEAHOT APYLUTBA H KOJHM ce yNHCyje anpeca: AytomyT 3a 3arpe6 414,
beorpag-Hoeu Beorpan (kxonuja);

173
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PENYBENAEA CPBLA FEPUBLIC OF SERBLA
MAHIMC TAFCTE $HBOTHE CPEAMHE, PAIRETRY CF ERVIROIMMENT,
Y OAPCTES W NPOCTORHON MLAHARAHA PAIMIPG ARG SPATIAL PLAMNMNING

Cmanammcrue furans | 1, Omlacdinskin hiigada S
11070 Hord hearpag, 1 100 K Belogede

Mo e r e

Tedo+ 350 (001 ] P20 257 31- 21359 7 i & 21 (0030 31 304 0 wewws ool an gosrs

S32-04-00021,2011-04
Jarye/Drate: 2104200 1. roggne

Ha ccromy wmana 3. ctap 3. M 6. 3akoHa O Sawirwrd 00 sejonnsyjyhex spadcma
(Cnvadenn roacuuk PCY, 6p. 30409), unana 20, 3axona o suanctaperenva (,CnyskBenn
rracank PC™ Gp, 6508) wounana 192, can 1. 38K0Ha 0 OmTeM YOPABHOM DOCTYIEY
{oCnyabenn nuet TPI7, Bp, 3397, 3101, "Coywbenn maceas PCY Gp. 30720100, va saxTer
HW-LIME™ noo, Bynesap Zopawa Bushuha 20030, Beorpan, Hoss Beorpan, musmcrap
WHEROTHE CPEMWHE, PYOAPCTER H NPOCTOPRHOT NIAHHPAkA, DTOHOCH

FEITEBE

L. ¥oeephiyje ce ma W-LINE® aoo, Bynesap Jopana Fwnbnha 20030, Beorpan, Hoow
Beorpaz, MenyibaBa yonome ¥ NOFNSLY KANpobn, OOPeMe M OPOCTOPA Kao W fa
NPHMERYTE METOUE MEpSERIL W npopauvel  emkelux gosmahex B schvnapomsng
CTAHIAPAA 38 BPLICHC TIOCHOBE CHCTEMATCKOD HCTIHTHBAILA HHDROA IIEjDEIHﬂ-}j}mHK
FPAYeiha Y HHECTHO ] CPEIHHH 30 BHCOKO(PEKREHTHE HIBOPE,

2 W 'U.'I}"‘Iﬁ_j}' WAMEHE MM THCRHNY YOIOBA 33 BRIICHS TOCI0BA CHCTEMATCKOr HCMHTHBAHA
HHEDE HejoHMsyjyhex spaversa ¥ WHBOTHO] epeiqim, yTeplenHx v Tadkd 1. osor
pewmetsa,  W-LINE® poo, Bvnesap Jopasa Fwebuha 20050, Beorpan, Hoss Beorpas,
OYAHaEH jl: na oaMax ODABECTH MHHHCTPS HANISHHOr 34 NOCNOoBS JAMTHTE A
HejoH W3y vTiN Spaseesd,

Odpazrome e

W WeLINE™ too, Bynesap 3opana Tmulinha 20030, beorpai, Howw Beorpan, nojaeoe jo
saxrer MUBWCTADCTRY  WHBOTHE CpefMHC, DYIRPCTEA M MPOCTOPHOT NIHHPARA, 54
¥TEPHHBAE MCOYVIEHOCTH YCOOBa ¥ NOrely Kaipoba, ONpeMe H Npocropa & Bpuicke
MNOCHOHEE CHCTEMATCROT HCIMTHELKE HHENL HEJOHUIY]yYREX SpRUcHa ¥ KHBOTHO] CPETHHN, ¥
CEAALY ¢a umanon 5, etas 5 M 6, JAKOHA 0 IAWTHTH 01 HEjoHnTy YN Ipateka.

YCIoBH KOje ¥ Nornely EQIpoBl, ONpese H NPoCTOpR, KE0 W METONE Mepoha W
npopadyia Bawelex aomalny v selyHapoaHEY CTAHIAPIE, KOje MOPA)Y A3 HCnyRasajy H
NpHMErEY Y NPpHBPEnHa OpyiTes, npeavaeha w apyra npaeva AR 338 BMUCHE NOCI0ER
CHCTEMETCRON HCTIHTHBARA HHBOR HEjOHHIY YN 3paueia v SHBOTHO] SPeqiHi, NpanHEaEH
cy umaHos 3.8 4 TIpaeiinuks O YorosaMa Koje MOPajy I8 HCMyREEa]y NMpasHa THUE Koja
BPIIC MOCN0RE CHOTEMATCKOD HETHTHBEAILA IHBOA HEJOHHIYjVIMX 9patesy, Kao W Hadun w1
METOIE CHOCTEMATCRDN HCNWUTHRAMRA ¥ EHROTHO) cpenuud (G Onvehenw roacaume PCT, dp.
1060,

Ha ocHoBy OCTeapesor YEHAL ¥ OPHIOEeHY IOKYMEHTLUH]Y Y3 NPEIMCTHH 3ENTEE,
yraphero je na JW-LINE" xoo, Bynesap 3opana Bemhuha 20020, Beerpaa, Hopw Beorpagn,
HCTIYIAEA TIPOTNHEANE YeN0ne W NPHMEYje NPONHCIHE METOIE MEpSHA 0 NPOEaHMYHa ¥
crnany ca unanon 3o TIpasu HRKS 0 YEIDEHMA Koje MOpajy 18 HENYRABATY NPaBNa THU:
EOj BPLIE MOCH0RS CHETEMATCHOT HCMHTHEAND HHBOA HEOHIY]yHAX 1pauenl, K40 0 HAY MK
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2

H METONLE CHOTEMATCROT HCMHTHEAHE ¥ MHBOTHO] CpedHi, HE oHoBy Herd oo opnawhyje sa
BHICHE NOCNOBA CHCTEMATCKOT MCMWTHBAKA HHBOA HEjoRMsyjyIHN spatesa ¥ upoTHoj
CPEdHHN 32 BHCOKOPeRBEHTHE HIBOPE,

Ha ochosy yTepheHOr uMILEHHMHOr CTRRA PENEHD jo KB0 ¥ JAHCNOSHTHBY OBAr
PELIEHE.

Ono PEIEHE J& KDHAMHD ¥ VITPERHOM TOCTYIIKY.

YIIYTCTEO O TIPABHOM CPEJCTBEY: Npotus oBor PeIIeha MO#e C8 IOKPEHYTH
Y¥OPABHK CHop npel ¥npasaus eynom Cpiuje v posy o1 30 0a0a 00 JaHa npHjess peimeeba.
Tyaada ce npegje HenoCpeImg CVLy HIH NYTeM NowTe.

Tawca 3a om0 pewersse  wanmahens je Ha ccnomy  3akona o penyfnnssus
AAMHHHCTPATHEHHM TakcaMa (WOnymBenn roacuns PC™ Op. 4372003, 51/2003, 532004,
4272005, 612005, 42/2006, 4707, 5408, 5700 w 357100,

BHH CEKPETAP
3 0 onnamhiersy

1-8:201 1 on
2801

011, rogpne.__.
3 ."~—|E9..AH_:_E$;_., -

i
S
Nk ﬂg;bf BIHH ABDAMOR
SEreaks

Noeranmeno:

- MoguocHowy saxTesa
- Dacexy

= ApPXHEBH
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PenyGnuka Cpbuja
MHHHCTAPCTBO
3AHITUTE dKUBOTHE CPEJHHE
CEKTOP 3A YIIPABJbAILE Y XXKMBOTHOJ CPEIHWHH
OJICEK 3A 3ALITUTY OJ1 BYKE, BHEPALIMIA U
HEJOHH3YJYRHWX 3PAHERA
Bpoj: 532-04-00021/2/2011-04

Harym: 08.02.2021. ronune

Omnanusckux Gpurana |
beorpan

MocTynajyhu no saxtesy ,,W-line* n.0.0. beorpan, Aytonyr za 3arpe® 22, Ha OCHOBY unaHa 5. craB 5. u 6.
3aKoHa O 3AITHTH 0/ HejoHnayjyhinx 3pavewa (,,Ca. raackux PC”, 6p. 36/09), un. 136. cr. 1. 3akoHa o onurem
ynpaghom noetynky (,Cn. rn. PC”, 6p. 18/16 1 95/2018 — ayTenTH4HO TyMauetbe), ui. 6. ¢t. 1. 1 39, ct. 1. Tauxa
4) 3akona o muHncTaperuMa (,,Cn. . PC¥, 6poj 128/20), kao 1 wi. 23. cr. 2. 1 24, ct. 3. 3aKkoHa 0 ApKaBHOj
ynpaeu (,,Cn. rn. PC", 6p. 79/05, 101/07, 95/10, 99/14, 30/2018- ap. 3axon u 47/2018), MunucTapeTBo 3a1uTHTE
SKMBOTHE CpEflMHE, JpkaBHHW cekpertap Anexcanmap [lyjanoeuli no oenawhewsy Op. 021-01-29/2020-09 on
9.11.2020. ronuue, 10HOCH

PEINEIE
0 H3MEeHH pewlera Op, 532-04-00021/1/2011-04 o 21.01.2014.

1.V tauxu 1. aucnosurtiiBa peluctba MUHUCTApCTRA eHEpreTHKe, pasBoja W 3alliTHTe JKHBOTHE cpeluHe Gp.
532-04-00021/1/2011-04 on 21.01.2014., peun ,,Ayto nyT 3a 3arped 411, Beorpan™, samemwyjy ce peunma:
»AytonyT 3a 3arpeb 22, beorpan';

2. Ocrany eniemenT peluersa 6p. 532-04-00021/1/2011-04 on 21.01.2014., ocTajy HenpoMerseHH;

3.  OBABE3VIE ce ,,W-line" n.0.0. beorpan, AyronyT 3a 3arpeb 22, na y clryuajy W3MeHe MPONHCAHUX YC/IOBa
33 BpLUEH:E N0C/I0BA CHCTEMATCKOT HCMHTHBAKA HUBOA HejOHW3YjYNKX 3pauetba Y HKHBOTHO] CPeMHH, 3a
BHCOKO()PEKBEHIM]CKO NopYyYje, yTBphenux OBHM peluerseM, oamMax o0aBeCTH MHHHCTPA HAIJICHKHOT 3a
MOCIOBE 3ALUTHTE 0J] HEJOHU3Y|yTiHX 3pauerba.

O6pasnoxeme

»W-line* n.0.0. beorpan, AytonyT 3a 3arpe6 22, noaHeo je MUHMCTApCTBY 3aLITHTE XKWBOTHE cpeuHe (Y
nabeM Tekcy: Muuucetaperso), noa Gpojem 532-04-03219/2020-03 zasemenum 12.11.2020., 3axtes 3a M3IMEHy
pewewa 6p. 532-04-00021/1/2011-04 on 21.01.2014., na ocHosy wun. 5. cT. 5. M 6. 3akoHa O 3AWTHUTH O
HejoHnsyjyhnx 3padema, y BE3M ca MPOMEHOM ajpece NPaBHOr aWua. Y3 3axTeB je npuaokeHa crneneha
[JOKYMeHTaLHja:

1. Pewemwe AllP-a on 08.12.2017., BJI 103653/2017, o ycBajaty perMcTpauMOHE NpHjaBe KOjOM ce
perucTpyje MnpoMeHa fojaTaka, W TO! APOMEHa MOCNOBHOI WMEHa W TIPOMEHA CeIMLITA MPHBPEJHOT
APYLITEA, M KOjUM ce ynHcyje nocnosHo ume: TMpenyselie sa tproeuny m yemyre W-line a.0.0., Beorpan
(3emyn), n angpeca: Aytonyt 3a 3arped 22, Beorpajg-3emyH (konuja);

2. Peweme ATIP-a on 06.03.2013., BJ] 21976/2013, o ycBajarby perHcTpalyoHe NpHjaBe KOjOM ce perucTpyje
NpOMEHa N0JIATaKa, CEIHLITAa APHBPENHOT JAPYIUTEA M KOJUM ce ynincyje aipeca: AyTomnyT 3a 3arpe6 41H,
Beorpan-Hosu beorpan (xenuja),

3. Haeon uz ATIP-a o peructpaumju npuepeanor cybjexta Ha nan 22.09.2011. 3a ,W-line* a.0.0. beorpan,
Bynesap 3opana Duufuhia 20/30, Beorpan, marnynu 6poj 20279648 (konujal,
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4. M3jaa 0 pafHOM HCKYCTBY 3anociieHux y nabopatopuju ,,W-line®, sa: Cawy Crojanosulia, Jeneny Illotuh
(nerojauko [IpoGraxosuh), Any Cnacojesuh, Tarjany Caskoeuh, bojany Cumuhesul;

5. MoTepaa o mogHeTo] NpujaBH, NpoMeHd ¥ oajasd Ha obaBe3no coupjanuo ocurypame (OBpaszan MA-
Komife) pen. op.:
- 438551181407 0on 11.12.2017. (noverax 08.12.2017.) 3a Tarjany CaskoBuh u3 beorpana,
= 177098155840 ox 11.12.2017. (nmou. 08.12.2017.) 3a Jeneny lotuh nu3 beorpana,
- 287449653312 ox 23.05.2018. (nou. 08.12.2017.) 3a Any Cnacojesuh u3 beorpana,
- 566822750036 o1 31.12.2019. (nou. 01.02.2019.) 3a bojany Cumutieruh uz Beorpaaa;

6. IummoMe o cTeueHOM BHCOKOM 0BpasoBamwy (Konije) 3a;

- Bykuuh AHy, aunnoMmupaHor Mmkewepa caobpahaja, CaoOpahajuu daxynter YHuBepsurera y
Georpany, 6p.6574 on 15.07.2010. cmep 3a tenexomyHnukaumonu caofpahaj,

— Awanun  TaTjaHy, JIHITIOMHPAHOr HHIKEepa eneKTPoTeXHHKe, ENeKTpoTeXHWUKH (dakynTer
Yuupepsurera y beorpaay, 6p.15273 oa 06.07.2005., cmep 3a TenexoMyHHKALH]E,

- Cumuhieruh bojany, nunnomupanor unkewepa caotpalhiaja, CacGpahajuu dakynrer YHusepaurera
y Beorpaay, 6p.5169 on 16.05.2006. Oacek 3a I1TT caobpahayj,

- JHpobmwakopull Jeneny, aunnomupann urxewep caobpahaja - Yeepewe 0 3aBplueHHM CTyAHjaMa,
Caobpahajuu  daxynrer Ynuupepsutera y beorpany, 6p.7286 oa 09.03.2012. cmep 3a
TelekoMyHHKALMOHK caobpaliaj;

7. Jnuenue Muxewepcke komope Cpluje, 32 0AroBopHOr H3Boaya paioBa TeNeKOMYHHKALMOHHX Mpexa H
CHCTEMA, W 3a OfFOBOPHOr MPOJEKTAHTA TENEKOMYHHK. Mpeska ¥ cieTeMa, 3a Tarjany Caskosuli (konuje);

Ilo cnyxbeno] ayxuHoetd, MunucrapeTso je npubasuno OOum akpeautauuje wspat og crpade ATC-a on
27.04.2020. (narym npee akpeautauje 03.03.2011), 3a akpeauToBaHo TENO 3a OLEILHBAMLE YCArTIaLIEHOCTH ,,W-
line* a.0.0. beorpan, Jlaboparopuja W-line, Beorpaa-3emyn, AytonyT 3a 3arpeb 22, akpeantaumonn 6p. 01-335,
Cranpapn SRPS [SO/IEC 17025:2017 (ISO/IEC 17025:2017), ca netasuum obumoM akpenurauuje, usmely
ocTanor:
e [lpeamer wenuTHBama - Hupo uznaratba JbynH enekTpOMarHeTCKHM MOJbMMa BHCOKHX (ppexBeHUMja Ha
OTBOPEHOM/3aTBOPEHOM [POCTOpPY, KOje cTeapajy paavo-0asHe craHuue H NpeajHHLM pagHo-audysuje.
Bpcra uenuTHBama W/MAKM KapakTepHCTHKAa Koja ce MepH (TexHuka ucnurTHBama) - LlmpokonojacHo
MCTIATHBAE jauKHe eleKTpuyHor noma y oncery 100kHz-8GHz. Oncer mepema: 0,2V/m — 120V/m,
MepHa HecurypHocT: a0 +4dB; MpekBEeHLMJCKH CENEeKTHBHO WCIMTHBAILE JAUMHE ENEeKTPHUHOr MoJba Yy
oncery 30MHz no 3GHz. Bpere curnana: GSM, UMTS, LTE, CDMA, TETRA, ananorna TB (PAL u
SECAM), DVB-T, @M panuo. Oncer mepewa: ImV/m no 200V/m. Mepua necuryproct: no +4dB.
Pethepenthn pokyment: SRPS EN 50413:2010, SRPS EN 50413:2010/A1:2014, SRPS EN 50420:2008,
SRPS EN 62232:2017 u SRPS EN 61566:2009 TU-IEM-VF ;

¢ Tlpeamer vcnuTHBarba - HHBO M3farara JeyAH eNeKTPOMArHETCKHM MO/BHMA HHCKHX ()PEeKBEHUM]a, KOje
reHepuiry  TpaHc(opmaTopcke  CTaHMLE,  €IEKTPOEHEPreTCKM  BOAOBH M OCTAIM  JIEOBH
€NeKTPOEHEPreTCKOr CHCTEMA, Y YCIOBHMA MAKCHMANHOT onTepelierha Y CTALMOHAPHOM PEXUMY paja.
Bpera wenuTHBaiba W/MAM KAPAKTEPHCTHKA KOja C& MepH (TEXHUKE HCIHTHBAMWA) - Mepewe jaumne
€NIEKTPHYHOT N0/bA U MarHeTcke HHAYKUHje y oncery | Hz no | MHz. Oncer mepeiba: enexkTpH4no nosbe
0,1V/m no 20kV/m; marnercka nuayxudja 1pT go 2 mT; MepHa HECHIYPHOCT: e/IeKTPUUHO noJbe < 40%,
mardeTcko nosbe < 40 %. Pedepentun poxyment: SRPS EN 50413:2010, SRPS EN 62110:2011, SRPS
EN 62110:2011/AC:2015, SRPS EN 61786-1:2014, IEC 61786-2:2014 TU-IEM-NF.

»W-line* n0.0. beorpan, Ayrtonyr za 3arpeb 22, ucnymaBa NponucaHe ycioBe 3a 00aB/baibe Mocnosa
CHCTEMATCKOr HMCMMTHBALA HHBOA HEjoHM3YjyliHX 3payerha y JKHBOTHQ] CPE/MHM, 3a BHCOKODPEKBEHLH]CKO
noapydje, y cknafy ca un. 3, u 4. TlpasuiiHnka 0 yenoBHMa KOje MOPajy Aa MCMyaBajy NpasHa JMUA koja Bplle
MOC/IOBE CHUCTEMATCKOI HCIIHTHBAKA HHBOA HEJOHM3YjyhMX 3pauera, Kao W HauWH M METOIE CHCTEeMATCKOr
UCITHTHBaMA Y JKMBOTHOJ cpenuHu (,,Ca. rn. PC”, 6p. 104/09).

Ha ocnoBy yTeplieHOr unkeHNYHOr CTaksa, O/UTYYEHO j& KAO Y AHCMO3HTHEY OBOT peLieka.

OBo pewieibe je KOHAYHO Y YNPABHOM MOCTYNKY, Y CKIafly €a 4aaHoM S. cTaB 7. 3aKoHa O 3allTHTH o
HejoHuay|yhiux 3pauetba.

Takca 3a oso peweme naraliena je y wamocy on 320,00 auH. HAa OCHOBY 3aKoHa © peryGAHUKMM
anMuHucTpaTuBHuM Takcama (,,Ci. . PC”, 6p.43/2003, 51/2003-uenp, 61/05,101/05—ap.3akon, 5/09, 54/09, 50/11,
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Obpasnomemwms

Wo- line n.0.0. w3 Beorpags, Byneeap 3opada Bwdfuha Bp. 20030,
nogHen je 3axTes 3a O0basfarke NOCNoEa WCNWTHERHA HWEDS IPaqeHd
WIBOPE HejoHusyiyRME 3pavetsa of NocefHor MHTEepaca ¥ MUBOTHO] CpedlHn.

Ha ocHoBy 3axTesa W NPEAcKeHe AokyMesTaluie, yrepheso je aa W -
line g.0.0. W3 Beorpana, Bynessp 3opada hwdhwuha Op, 20030, kenyrasa
YOAOBE 38 0B3EMRarke NOCNOES HABEASHWX ¥ TadkKW 1, AMCNOIMTUES pPeSHa
nponudcade dYnakom 3. W 4. MNpasuaskKa ¢ yYONOSWMa Koje sopajy Az
MONyH=a2ajy NPaEHa NMUa Koja BPpWE NOCAOES WCNWMTWESHkE HWBO0A 3paEYers
M3IBOPE HEjoRMIY]yhKMY SpEaYerha af NocefHOr MHTERECE Vv AWBOTHO] CpeauHy
("CrywGesy rnachuk PCY, Gp. 104/09),

¥MYTCTBO O NPEBHOM CPeacTey: OB0 PelleHtke je KOHAYHD ¥ YHpasHGM
nocTynky. MpoTHE MCTOr €8 MOME NOEPEHYTH YNPABHK CROp Npaea YnpasHem
cyaoM Onersere v Hoeom Cegy v poxy of 30 asHE 04 O8HE Herosor

YRy eHa.

PRl EH-E Q0CTABWTI ! P —"4 .
MHBRCTUTODY ﬁ;f : L

Ap¥HBUY £ e

EeMayKK, AMnnuHserpalh.
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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (,,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09-ispr, 64/10-odluka
Us, 24/11, 121/12, 42/13-odluka US, 50/13-odluka US, 98/13-odluka US, 132/14, 145/14, 83/18,
31/19137/19,9/20i52/21) Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("SI. glasnik RS", br.
135/2004 i 36/2009) donosim

RESENJE
o imenovanju odgovornog projektanta

Odreduje se Tatjana Savkovi¢, dipl.inZ.el, za izradu tehnicke dokumentacije Stru¢ne ocene optereéenja
Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije:

Investitor: Preduzece za telekomunikacije ,, TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2

Dokumentacija:  Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
mobilne telefonije

Objekat: “BG - Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0O844

Odgovorni projektanti su duzni da se pri izradi predmetne tehni¢ke dokumentacije pridrzavaju najnovijih
tehnickih propisa i standarda, shodno odredbama navedenog Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da odgovorni projektanti ispunjavaju propisane uslove iz pomenutog Zakona u
pogledu stru¢ne spreme i prakse.

W-LINE d.o.o
Direktor,
Aleksandar Stefanovic
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IZJAVA
Odgovornog projektanta o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehni¢ke dokumentacije:

Investitor: Preduzece za telekomunikacije ,, TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2

Dokumentacija:  Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
mobilne telefonije

Objekat: “BG - Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0O844

postovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradnji (,,SI. glasnik RS", br. 72/09, 81/09 ispr, 64/10
odluka US 24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19 ,37/19, 9/20 1 52/21), Zakona
o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("SI. glasnik RS", br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti od nejonizujuceg
zraCenja ("Sluzbeni glasnik RS", br. 36/09), kao i propisa, standarda, tehni¢kih normativa i normi kvaliteta
¢ija je primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije, posebno navedenih u poglavlju broj 7.

Beograd, oktobar 2022. godine

Odgovorni projektant:

Tatjana Savkovi¢, dipl. inZ. el.
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Struéne ocene optereéenja zZivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije “BG -
Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0844, potrebno je izvrsiti procenu ocekivanog intenziteta
elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice (proracun jacdine elektricnog polja na relevantnim
udaljenostima u lokalnoj zoni emisije antenskog sistema bazne stanice) uzevsi u obzir postojece optereéenje
Zivotne sredine nejonizujuceg zracenja, kao i zatecene izvore nejonizujuéeg zracenja na navedenoj lokaciji,
sa ciljem da se proveri uskladenost sa postoje¢im standardima i vaze¢im propisima u oblasti izlaganja ljudi
radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao i da se utvrdi neophodnost izrade Studije o proceni
uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije “BG - Karadordeva (Nelt)”
BGU844/BGL844/BG0O844.
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2 OPIS LOKACUE

2.1 NAZIV, NAMENA i LOKACIJA IZVORA

Naziv izvora: GSM/UMTS/LTE radio — bazna stanica
“BG - Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0O844
Lokacija izvora: ul. Karadordeva br. 65, KP 380/1, KO Savski Venac, Grad Beograd.

Ispitivani izvor elektromagnetnog zracenja je radio — bazna stanica namenjena za ostvarivanje servisa
UMTS2100/LTE1800/LTE80O sistema javne mobilne telefonije Telekom Srbija na teritoriji grada Beograda.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44° 48’ 45.2” i 20° 27’ 13.0” (WGS84), a nadmorska visina
je 171 m (WGS84).

2.2 PRISTUP LOKACUI

Lokacija radio bazne stanica ,BG - Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0O844 operatora Telekom
Srbija, stanica nalazi na krovu poslovnog objekta (Fakultet za medije i komunikacije, Univerziteta
Singidunum, u Struénoj oceni obeleZen sa P06), na adresi ul. Karadordeva br. 65, KP 380/1, KO Savski
Venac, Grad Beograd. Pristup lokaciji moguc je sa javne saobracajnice.

2.3 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACUI | U BLIZOJ OKOLINI

Bazna stanica i pripadajuci antenski sistem operatera Telekom Srbija stanica nalazi na krovu poslovnog
objekta (Fakultet za medije i komunikacije, Univerziteta Singidunum, u Stru¢noj oceni obeleZen sa P06), na
adresi ul. Karadordeva br. 65, KP 380/1, KO Savski Venac, Grad Beograd. Lokacija ne pripada zasticenom
podrucju i nema mocvarnih delova. U okolini lokacije nalaze se stambeni, poslovni i stambeno-poslovni
objekti objekti koji ¢e biti predmet proracuna elektromagnetne emisije. Za nultu kotu tla 0.0m usvojena je
pozicija u podnoZju predmetnog objekta.

Na osnovu ispitivanja postojeéeg optereéenja izvrSenog 03.03.2022., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2021-149, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Strucne ocene, utvrdeno je da na lokaciji postoje aktivne instalacije bazne stanice operatera A1 SRBUA i
Cetin.
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2.4 DIJAGRAM ZRACENJA PREDMETNE BAZNE STANICE

Slika 2.1 Dijagram zracenja radio bazne stanice ,BG - Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0O844
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2.5 DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

Linga &0m od lokacks —

Slika 2.2 Dijagram objekata u okruZenju radio bazne stanice ,,BG - Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0844

Predmet proracuna Stru¢ne ocene bice svi objekti koji se nalaze na udaljenosti do 50m
od postojeceg izvora zraCenja. Analiza ¢e se dodatno prosiriti i na objekte koji se
nalaze na udaljenosti veéoj od 50m, a u pravcima snopova zraCenja postojeceg
antenskog sistema. Za nultu kotu terena (+0.0m) usvojena je kota tla u podnozju
predmetnog objekta. Visine svih objekata prikazane su u odnosu na nivo tla. Na
svakom objektu, za koji je raden proracun elektromagnetnog zracenja, napisana je
kota koja oznacava visinu objekta u odnosu na visinu tla.

Tabela 2.1 Spisak objekata za koje ce biti uraden proracun EM emisije

Oznaka Namena objekta visina
objekta objekta (m)
PO1 Poslovni objekat 19
P02 Poslovni objekat 19
S03 Stambeni objekat 18
S04 Stambeni objekat 17
S05 Stambeni objekat 26
Poslovni objekat (Fakultet za medije i 79
P06 komunikacije, Univerziteta Singidunum)
S07 Stambeni objekat 17
S08 Stambeni objekat 8
S09 Stambeni objekat 26
S10 Stambeni objekat 26
SP11 Stambeno-poslovni objekat 28
S12 Stambeni objekat 32
S13 Stambeni objekat 26
S14 Stambeni objekat 15
S15 Stambeni objekat 21
P16 Poslovni objekat 19
P17 Poslovni objekat 5
$18 Stambeni objekat 5
S19 Stambeni objekat 10
S20 Stambeni objekat 36
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3 TEHNICKO RESENIJE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju utvrdeno je da na predmetnoj lokaciji, koja se nalazi na
adresi ul. Karadordeva br. 65, KP 380/1, KO Savski Venac, Grad Beograd, postoji aktivna instalacija
bazne stanice operatera Telekom Srbija, za pokrivanje u opsezima LTE1800, LTES800 i UMTS2100. Na
lokaciji postoje aktivne instalacije bazne stanice operatera A1 SRBIJA i Cetin.

Slika — Izgled lokacije na kojoj se nalazi instalacija bazne stanice

Postojeéa oprema na lokaciji

Na predmetnoj lokaciji, koja se nalazi na krovu poslovnog objekta, postoji aktivna instalacija bazne
stanice Ericsson BS6601 za UMTS2100/LTE1800/LTE80O sisteme operatera Telekom.

e Bazna stanica realizovana je sa tri sektora. Azimuti antena iznose 60°, 250° i 315°, respektivno
po sektorima.

e Antenski sistem se sastoji od ukupno tri panel antene proizvodaca Kathrein tipa 80010291 sa
visinama baze antena od 28.4 m od nivoa tla.

e Elektri¢ni/mehanicki tiltovi iznose 5°/0°, 7°/0° i 5°/0° respektivno po sektorima.
e Za pokrivanje u navedenom opsegu koristi se bazna stanica RBS6601.

e Konfiguracija primopredajnika u sistemu UMTS2100 iznosi 2+42+2, a u sistemima
LTE1800/LTE800 iznosi 1+1+1.
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Nova oprema na lokaciji

e Planirano je smanjenje snage u sektoru 1 za sisteme UMTS2100/LTE1800/LTE800. Nove snage
iznosice 12W za sistem UMTS2100, 40W za sistem LTE1800 i 15W za sistem LTE800.

e Ostali parametri bazne stanice ostace nepromenjeni.
Analizom koja je data u Strucnoj oceni obuhvaceno je novoprojektovano stanje na lokaciji.

Bazne radio stanice(Radio Base Station) BS 6601 pripada familiji baznih stanica BS 6000. BS 6000 je
multi-standardna BS familija koja podrzava GSM (Global System for Mobile Communications), WCDMA
(Wideband Code Division Multiple Access technology) i LTE (Long Term Evolution) tehnologiju. BS 6601
su namenjene za odrzavanje radio-saobraéaja sa mobilnim stanicama. Bazna stanica je sa raspodeljenom
arhitekturom i po konstrukciji je namenjena za spoljasnju i unutrasnju montazu.

Prema Planovima raspodele frekvencija za GSM/DCS1800 i UMTS/IMT-200 radio sisteme (,SI. glasnik
RS“ broj 17/08), Pravilniku o utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim
opsezima 1710-1785/1805-1880 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 112/14), Pravilniku o izmeni Pravilnika o
utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim opsezima 1710-1785/1805-
1880 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 125/14), Pravilnik o utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad
u frekvencijskim opsezima 791-821/832-862 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 94/14), i Pravilniku o broju i
periodu na koji se izdaje licenca za javne mobilne telekomunikacione mreZe i usluge, kao i o minimalnim
uslovima i najmanjem iznosu jednokratne naknade za izdavanje licence (,SI. glasnik RS“, broj 77/06)
definisani su opsezi za izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge u okviru
GSM/DCS/UMTS/LTE radio sistema i to, za operatora Telekom Srbija za sistem GSM900 namenjen
frekvencijski opseg iznosi 894.5-904.1/939.5-949.1 MHz, za sistem DCS/LTE1800 namenjen frekvencijski
opseg iznosi 1730.1-1750.1/1825.1-1845.1 MHz, a za sistem UMTS2100 namenjen frekvencijski opseg
iznosi 1935-1950/2125-2140 MHz, te za sistem LTES800 namenjen frekvencijski opseg iznosi 832-
842/791-801 MHz.

Konfiguracija primopredajnika u sistemu UMTS2100 iznosi 2+2+2, a u sistemima LTE1800/LTE80O iznosi
1+1+1. Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna planirana
konfiguracija bazne stanice. Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se
saobracajni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo neZeljene elektromagnetne emisije u trenucima
kada bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom.

Na osnovu ispitivanja postoje¢eg optereéenja izvrSenog 03.03.2022., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2021-149, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u
prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da na lokaciji postoje aktivne instalacije bazne stanice operatera Al
SRBUJA i Cetin. Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

Osnovni parametri bazne stanice “BG - Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0844 dati su u
narednim tabelama.

Dispozicija opreme operatora Telekom Srbija data je u grafickom prilogu u nastavku.

Tabela 3.1 Osnovni parametri bazne stanice LTE1800

. Ugao
Lokacija Oznaka sektora Tip RBS Model RBS Snaga RBS [dBm] Tip usmerenja
[w] antene ]
| Outdoor RBS 6601 46.0 40 80010291 60
"BG- Karadordeva (NELT) I Outdoor RBS 6601 49.0 79.8 | 80010291 250
LTE1800"-BGL844
] Outdoor RBS 6601 49.0 79.8 80010291 315
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Downtilt Duzina .. . ERP" po
- i . Gubici na ERP po kanalu Broj P N
mehanicki elektricni Tip kabla kabla kablu [dB] [dBm] W] | kanala sektoru
(2] (2] [m] (w]
0 5 optika+1/2" 2 1.2 60.17 1039.92 1039.92
0 7 optika+1/2" 2 1.2 63.17 2074.91 2074.91
optika+1/2" 1.2 63.17 2074.91 1 2074.91
Tabela 3.2 Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100
Ugao
Lokacija Oznaka Tip RBS Model RBS Snaga RBS [dBm] Tip antene usmerenja
sektora [w] ]
| Outdoor RBS 6601 40.8 12 80010291 60
BG- Karadordeva (NELT) I Outdoor RBS 6601 43.0 20 80010291 250
UMTS2100"-BGU844
1] Outdoor RBS 6601 43.0 20 80010291 315
. _Downt:_lf . . DuZina Gubici na ERP po kanalu [dBm] Broj ERP p?,
mehanicki elektricni Tip kabla sektoru
o o kabla [m] kablu [dB] [w] kanala
(e 9] (w]
0 5 optika+1/2" 1.22 55.23 333.43 2 666.9
0 optika+1/2" 1.22 57.43 553.35 2 1106.7
5 optika+1/2" 2 1.22 57.43 553.35 2 1106.7
Tabela 3.3 Osnovni parametri bazne stanice LTE8800
Oznaka Snaga RBS [dBm] Ugao
Lokacija Tip RBS Model RBS & Tip antene usmerenja
sektora (w] [2]
| Outdoor RBS 6601 41.8 15 80010291 60
"BG- Karadordeva (NELT)
LTES00"-BGO844 1l Outdoor RBS 6601 49.0 79.8 80010291 250
1] Outdoor RBS 6601 49.0 79.8 80010291 315
. Pownt:_lf . . DuZina Gubici na ERP po kanalu [dBm] Broj ERP pc:
mehanicki elektricni Tip kabla sektoru
o o kabla [m] kablu [dB] [wi] kanala
(2] [2] (w]
0 5 optika+1/2" 2 1.15 55.97 395.37 1 395.37
0 optika+1/2" 1.15 63.22 2098.94 1 2098.94
0 optika+1/2" 1.15 63.22 2098.94 1 2098.94

3.1 GRAFICKI PRILOG
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4 POSTOJECE OPTERECENJE ZIVOTNE SREDINE UTVRDENO
MERENJEM NIVOA NEJONIZUJUCEG ZRACENJA U ZONI
POVECANE OSETUIVOSTI ZA UMTS2100/LTE1800/LTES00
FREKVENCUSKI

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 03.03.2022., dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog zracenja br. EM-2021-149, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu Strucne
ocene, utvrdeno je da maksimalna vrednost jacine elektricnog polja koje potite od postojeceg radio
opterecenja na lokaciji “BG - Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0844, ne racunajudi trenutno aktivne
kanale bazne stanice operatera Telekom, za UMTS2100 frekvencijski opseg iznosi 2.35 V/m, za LTE1800
frekvencijski opseg iznosi 4.02 V/m i za LTE800 frekvencijski opseg iznosi 2.41 V/m.

5 POSTOJECE OPTERECENJE ZIVOTNE SREDINE UTVRDENO
MERENJEM NIVOA NEJONIZUJUCEG ZRACENJA U ZONI
POVECANE OSETLJIVOSTI VAN UMTS2100/LTE1800/LTES00
FREKVENCIJSKOG OPSEGA

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 03.03.2022., dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog zracenja br. EM-2021-149, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu Strucne
ocene, utvrdeno je da maksimalna vrednost jacine elektricnog polja koje potite od postojeceg radio
opterecenja razli¢itog frekventnog podrudja od onog obradivanog u Struénoj oceni iznosi 4.58 V/m.
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6 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

Na osnovu projektne dokumentacije bazne stanice “BG - Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0844, i
ulaznih podatka dostavljenih od Investitora, izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije u okruzenju
predmetne lokacije.

6.1 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Problem predikcije nivoa elekri¢nog polja u lokalnoj zoni GSM/UMTS/LTE bazne stanice moZe se razmatrati na
viSe nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju Maxwell-ovih
jednacina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja elektromagnetnog polja. Medutim,
nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome Sto se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka. Tacnije,
predajni antenski sistem, kao i okruzenje ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani sto
Cesto nije mogudée ostvariti. Dodatno, reSavanje ovakvih problema je izuzetno racunarski slozeno Sto
podrazumeva relativho dugotrajne proracune uz angaZovanje znacajnih racunarskih resursa. Zbog svega
prethodno navedenog, a imajuci u vidu namenu rezultata proracuna, autori ovog projekta opredelili su se za
nesto jednostavniji pristup reSavanja problema predikcije nivoa elektricnog polja koji daje zadovoljavajucu
tacnost. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti najgoreg slucaja, t;j.
nesto su vece od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polazeéi od osnovne jednacine prostiranja
elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela
dijagrama zracenja koris¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izradunati intenzitet
elektricnog polja koji potice od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od radio kanala (u
zargonu ,frekvenciju®) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, intenzitet elektri¢nog polja koje potic¢e od
jednog predajnika moZe se odrediti koris¢enjem sledeceg izraza:

 J30*Pd *GT(ar, 1)
Ei j=
d
gde je:
Ei,ji — intenzitet elektri¢nog polja koje potice od j-tog radio kanala sa i-te antene
Pa' —snaga napajanja i-te antene
Gy — dobitak i-te predajne antene u pravcu definisanom uglovima & i (0
d —rastojanje od predajnika.

Treba primetiti da su signali koji poticu sa razli¢itih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode,
signali razli¢itih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite moduliSuce poruke). Zbog toga, ukupni nivo elektricnog polja koji
poti¢e od predajnika fizicki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki mozZe se odrediti po principu ,,sabiranja
po snazi“, odnosno koriséenjem sledeceg izraza:
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Konacno, ukupni intenzitet elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u sistemu
moze se odrediti na sledeéi nacin:

Navedene relacije vaZze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, Sto
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj meri
slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije zgrade. Postoji
viSe empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koji uklju¢ujuju dodatno slabljenje
koje unose prepreke (empirijski dobijeno). Neki od modela® za propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor
uslovima, uzimaju detaljnije u obzir strukturu urbane sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno
slabljenje zavisi od materijala spoljnih zidova i unutrasnjih zidova, kao i od broja zidova (prepreka).

MATERIJAL SLABLIENJE [dB]
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao Sto je ve¢ navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracejni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima“).
Na ovaj nacdin, znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa
maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna elektromagnetne emisije, zbog potrebe analize ,najgoreg
slu¢aja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim kapacitetom.

Polazeci od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog antenskog sistema,
prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog interesa je tzv. “daleka zona” zracenja, koja ¢e i
biti razmatrana u okviru ove Stru¢ne ocene. S obzirom na ¢injenicu da je za ucestanost 900MHz (1800MHz,
odnosno 2100MHz) talasna duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZe se reéi da pretpostavke o
dalekoj zoni zracenja vaZe veé na rastojanjima veé¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), sSto je rastojanje koje
odgovara udaljenosti 5A. U slucaju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet elektricnog polja, intenzitet
magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno povezani. Zbog toga je prilikom poredena sa
referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih veli¢ina (u ovom slucaju je to intenzitet
elektricnog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet elektricnog polja
proracunava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna bice izlozene numericke vrednosti intenziteta elektricnog polja u zonama od
interesa.

6.2 PRIMENIJENI STANDARDI | NORME

Epidemioloske studije mogudih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji izloZzenost
ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zrac¢enja u javnom i profesionalnom okruzenju.

! €OST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems, Wiley,
2000).
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S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zraéenje mozemo podeliti u Cetiri grupe:

= frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a znatna
apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

= frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,

= frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna neuniformna
apsorpcija i

= frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u opsegu 2100MHz.
Povedana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno termicke efekte
koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. U vezi postojanja netermickih efekata postoje
kontradiktorna misljenja tako da se ocekuje dalji istrazivacki rad u ovoj oblasti koji ¢e dokazati ili opovrgnuti
zasnovanost ovih efekata.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog poveéanoj koncentraciji elektromagnetne
emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je izrazeniji. Stimulativni efekat se
ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misi¢nih ¢éelija, to moze dovesti do veée razdrazljivosti i umora, narocito pri
dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji.

Intenzitet efekata raste sa poveéanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominanti u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora elektromagnetne
emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je kumulativhog karaktera, tj.
direktno srazmeran duZini ekspozicije.

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zaStitom od
nejonizirajuceg zraCenja spadaju Americ¢ki nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna komisija
ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection). Ona intenzivno saraduje sa drugim
organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom zdravstvenom organizacijom
(WHO).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih zracenja ICNIRP — International Commission on Non-lonizing
Radiation Protection, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektricna i magnetna polja u
frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najvedi broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP. Novembra
1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health Organization) a u sklopu
projekta International EMF Project, najzad je zapoceo i proces harmonizacije nacionalnih standarda na
globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne Komisije za zastitu od nejonizujucih zradenja,
ICNIRP.

Takode, standardi razlikuju sluc¢ajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloZene su granic¢ne
vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju kontinualnog
izlaganja elektromagnetnom polju.
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6.2.1 Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP

Tabela 6.1 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektriénog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za tehnic¢ko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektricnog magnetnog gus;':;\;l/ar:zr)\age

poljaE (V/m) | poljaH(A/m) | ™
<1Hz — 1,63 x 10° —
1-8 Hz 20,000 1,63x10°/f | —
8-25 Hz 20,000 2x10%/f —
zﬁzzs—o.sz 500/f 20/f —
0.82-65 kHz 610 24,4 —
0.065-1 MHz 610 1,6/f —
1-10 MHz 610/f 1,6/f —
10-400 MHz 61 0,16 10
e L 0,008 f /40
2-300 GHz 137 0,36 50

Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog 85 90 197 137
polja [V/m]
Intenzitet magnetnog 023 024 034 036
polja [A/m] ' ’ ' '
Gustina srednje snage 20 295 45 50
[W/m?]. '
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6.2.2 Norme za opstu ljudsku populaciju — ICNIRP

Tabela 6.2 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektriénog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektricnog magnetnog Gustina snzage
polja E (V/m) | poljaH (A/m) Selv (W/m’)
<1Hz — 3,2x 10* —
1-8 Hz 10,000 32x10%f | —
8-25 Hz 10,000 4000/ f —
0.025-0.8 kHz | 250/f 4/f —
0.8-3 kHz 250/f 5 —
3-150 kHz 87 5 —
0.15-1 MHz 87 0,73/f —
1-10 MHz 87/ /2 0,73/f —
10-400 MHz 28 0,073 2
:,?:z 2,000 1,375 f/? 0,0037 /2 f/200
2-300 GHz 61 0,16 10

Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektricnog

39 41 1
polja [V\m] >® °
Intenzitet magnetnog 0105 011 0156 016
polja [A/m] ' ’ ' '
Gustina srednje snage

4 1
[W/m?]. 4,5 9 0

Serija srpskih standarda usvojenih 2008. godine (SRPS EN 50392, SRPS EN 50420, SRPS EN 50421, SRPS EN
50383, SRPS EN 50384, SRPS EN 50385, SRPS EN 50400, SRPS EN 50401, SRPS EN 62209-1) uzima referetne
granicne nivoe koji su definisani ICNIRP standardom.
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6.2.3 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009. godine usvojen je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujucim zracenjima u zonama
povecane osetljivosti (,,SI. Glasnik”, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na ogranicenja | referentni
granicni nivoi izlaganja stanovnistva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na ogranicenja i referentni granicni
nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni granicni nivoi sluZe za prakti¢nu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoca da
bazicna ogranicenja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja prema slede¢im

parametrima:

jacina elektri¢nog polja E (V/m),

jacina magnetnskog polja H (A/m),

gustina magnetskog fluksa B (uT),

gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) Sekyv (W/m2).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog baziénog ogranicenja. U
narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 6.3 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine
snage za opStu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Jacdina Jacdina Gustina Gus?ina snage Vreme
Frekvencija f elektricnog magnetskog magnetnog (ekvivalentnog uprosecenja t
. . ravnog talasa) .
polja E (V/m) | poljaH (A/m) fluksa B (uT) 5., (W/m?) (minuta)

<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/ 16 000/ *
8-25 Hz 4000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ f2 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 fv2 0,00148 v 0,00184 fv2 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f1>
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Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
Intgnzntet elektri¢nog 15,5 16,8 23.4 244
polja [V/m]
Intenzitet magnetnog 0,0415 0,044 0,063 0,064
polja [A/m]
Gustina srednje snage
[W/m2]. 0,63 0,72 1,44 1,6

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir mogucnost zbirnih efekata
tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini efekt, tako da
se odvojena procena vrsi za termicke i elektri¢ne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na
sledeci nacin:

Pri cemu je:
Ej — jacina elektri¢nog polja izmrena na frekvenciji i;
Et,i  —referentninivo elektricnog polja prema Tabeli 6.3;
Hji — jacina magnetnskog polja na frekvenciji j;

Hi,j —referentninivo magnetnskog polja prema Tabeli 6.3;

C —87/f1/2 V/m;
d - 0,37/fA/m.
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6.3 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE NA LOKACII “BG -
Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0844

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko bazne stanice treba izvrsiti proracun nivoa
elektromagnetne emisije. U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije u okolini lokacije bazne stanice
“BG - Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0844, izvrsen je detaljan proracun nivoa elektromagnetne
emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatora Telekom Srbija. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor
oko bazne stanice u kojem su zastupljene najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru
kojeg se moze naci Covek. Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne
emisije na svim mestima su manje nego unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa
instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u slucaju instalacije
antenskog sistema bazne stanice na antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakti¢no zonu
na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su zastupljene najvece
vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne moze naci ¢ovek. U
slu¢aju instalacije antenskog sistema na krovnoj terasi, npr. usamljenog objekta, lokalnu zonu bazne stanice
¢ini cela povrsina krovne terase ako se na svakom mestu na krovnoj terasi moze naci covek.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 03.03.2022., dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog zracenja br. EM-2021-149, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu Strucne
ocene, utvrdeno je da na lokaciji postoje aktivne instalacije bazne stanice operatera A1 SRBIJA i Cetin. Izvestaj
o ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna konfiguracija primopredajnika
i maksimalna izlazna snaga predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija, sa uraCunatim odgovarajuéim
slabljenjem elektromagnetne emisije unutar okolnih objekata. Za proracun elektromagnetne emisije van
objekata, na nivou tla, koriséen je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru.

Pregledom okoline lokacije “BG - Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0844 utvrdeno je da se u zoni od
interesa, tj. u zoni poluprecnika bar 50m od antena, koja je u ovom slucaju prosirena i na objekte koji su van
50m, ali se nalaze u pravcima direktnih snopova zraenja antena, nalaze stambeni, poslovni i stambeno -
poslovni objekti .

S obzirom na to da se antenski sistem i bazna stanica “BG - Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0O844
nalazi na krovu predmetnog objekta, kome je pristup ogranic¢en, lokalna zona radio-bazne stanice predstavlja
kontrolisanu zonu.

Kontrolisana zona predstavlja zonu ogranicenog pristupa. Pristup lokaciji je moguc samo kroz izlaz na krov koji
se zakljucava. Pristup antenskom sistemu i RBS opremi mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane
operatora Telekom Srbija koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa cinjenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

S obzirom na to da se antenski sistem i bazna stanica “BG - Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0O844
nalazi na krovu predmetnog objekta, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je u slede¢im
zonama i na slede¢im nivoima:

1. U zoni najizloZenijih spratova® objekata u okolini predmetne BS, na povrsini 185m x 175m:

U okviru ove zone posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima), racunajuéi prose¢nu visinu
Coveka 1.70m:

= navisini +28.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona VI sprata objekta S12 i IX sprata objekta S20);
= pavisini +25.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona VIII sprata objekta S20);

= na visini +24.20m u odnosu na nivo tla (od interesa zona V sprata objekata S05, P06, S10, SP11, S12,
S$13iS09);

2 Preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet daljeg
proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet prorac¢una, zbog sloZenosti samih objekata.
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= pavisini +22.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona VIl sprata objekta S20);

= na visini +19.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona VI sprata objekata S15 i S20 i zona IV
objekata S05, P06, S10, SP11, S12, S13 i S09);

® navisini +16.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona V sprata objekata S15, P16 i S20);

= na visini +15.20m u odnosu na nivo tla (od interesa zona Il sprata objekata P01, P02, SO3, S04, SO5,
P06, S07, S10, SP11, S12, S13iS09);

= pavisini +13.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona IV sprata objekata S15, P16 i S20);

= na visini +10.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona lll sprata objekata S15, P16 i S20 i zona |l
sprata objekata P01, P02, S03, S04, S05, P06, S07, S10, SP11, S12, S13, S14 i S09);

® navisini +7.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona Il sprata objekata S15, S19, P16 i S20);

= na visini +6.20m u odnosu na nivo tla (od interesa zona | sprata objekata P01, P02, SO3, S04, SO5, P06,
S07, 510, SP11, S12, S13, S14iS09, S08);

= pavisini +4.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona | sprata objekata S15, S19, P16 i S20);
= pavisini +1.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona prizemlja svih objekata u okruzenju ).

2. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla tj. na prosecnoj visini coveka od 1.70m nha
povrsini 185m x 175m.

Polaze¢i od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i osnovnih parametara instalacije za
svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciliem da se
analizira doprinos UMTS2100/LTE1800/LTE800 baznih stanica kompanije Telekom Srbija koje rade sa
maksimalnim opterecenjem, kao i zbirni uticaj baznih stanica Telekom Srbija i kolociranih baznih stanica Al i
Cetin, kada rade sa maksimalnim opterecenjem.

Za potrebe proracuna i procene uticaja operatera Cetin koriséeni su sledeci podaci:

Cetin bazna stanica GSM900 — izlazne snage 20W, pri maksimalnoj konfiguraciji 2+2+2;
Cetin bazna stanica UMTS900 — izlazne snage 20W, pri maksimalnoj konfiguraciji 1+1+1;
Cetin bazna stanica LTE800 — izlazne snage 20W, pri maksimalnoj konfiguraciji 1+1+1;
Cetin bazna stanica UMTS2100 — izlazne snage 20W, pri maksimalnoj konfiguraciji 1+1+1;
Cetin bazna stanica LTE1800 — izlazne snage 20W, pri maksimalnoj konfiguraciji 1+1+1;
Cetin bazna stanica LTE2100 — izlazne snage 20W, pri maksimalnoj konfiguraciji 1+1+1;

Cetin antenski sistem: antene ADU4516R0Ov01 u svim sektorima za sve sisteme, azimuti: 0°/120°/240°,
respektivno po sektorima.

Za potrebe proracuna i procene uticaja operatera Al koriséeni su sledeci podaci:

Al bazna stanica GSM900 — izlazne snage 20W, pri maksimalnoj konfiguraciji 2+2+2;
A1l bazna stanica LTE800 —izlazne snage 20W, pri maksimalnoj konfiguraciji 1+1+1;

A1l bazna stanica UMTS2100 - izlazne snage 20W, pri maksimalnoj konfiguraciji 1+1+1;
Al bazna stanica LTE1800 — izlazne snage 20W, pri maksimalnoj konfiguraciji 2+2+2;
Al bazna stanica LTE2100 — izlazne snage 20W, pri maksimalnoj konfiguraciji 1+1+1;

Al antenski sistem: antene AQU4518R30v06 u svim sektorima za sve sisteme, azimuti: 40°/190°/300°,
respektivno po sektorima.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u zoni bazne stanice “BG - Karadordeva (Nelt)” -
BGU844/BGL844/BG0844 prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.1 — 6.12 i u tabelama 6.4 — 6.27. Kao
Sto je vec¢ receno, proracun intenziteta elektricnog polja je izvrSen na nekoliko razlicitih visinskih nivoa u
Sirem okruzZenju lokacije. Intenzitet elektricnog polja proracunava se za svaku elementarnu povrsinu
dimenzije 1Im x 1m.
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6.3.1 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice: zona najizlozenijih spratova®
objekata u okruzenju predmetne BS (povrSina 185m x 175m)

Slika 6.1 Rezultati proracuna jacine elektri€énog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija

3 preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet daljeg
proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih objekata.
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Tabela 6.4 Rezultati prora¢una jaéine elektriénog polja sistema UMTS2100, operatera Telekom u objektu P06 na visini 24.2 od nivoa tla. NAPOMENA:
Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. Polozaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost ja€ine elektricnog polja iznosi E=2.31 V/m.

Tabela 6.5 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja sistema UMTS2100, operatera Telekom u objektu SO5 navisini 24.2 od nivoa tla.
NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna
proracunata vrednost ja€ine elektriénog polja iznosi E=1.51 V/m.
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Tabela 6.6 Rezultati prora¢una ja€ine elektriénog polja sistema UMTS2100, operatera Telekom u
24.2 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na

objektu S10 na visini

povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost ja€ine elektriénog polja iznosi E=2.29 V/m.

d(m) 1035 1045 105.5 106.5 107.5 1085 109.5

915
922.5
93.5
94.5
95.5
96.5
97.5
98.5
99.5
100.5
1015
1025
1035
1045
105.5
106.5
107.5
1085

0.66
0.62

0.93
0.87
0.82
0.77
0.73

117
1.10
1.03
0.97
0.91
0.86
0.81

1.41
1.33
1.26
119
113
1.06
1.00
0.94
0.88

154
1.46
1.39
131
1.24
117
1.10
1.04
0.97

1.73
1.66
159
1.51
1.43
1.36
1.28
121
1.14

1.75
1.67
1.60
1.52

1.37
1.29
1.21
1.14

1105 1115 1125 1135 1145 1155 1165 1175 1185

1.67
1.59
1.52
1.44
1.36
1.28
1.20
113

1.74
1.67
1.59
1.51
1.43
1.35
1.26
1.18
1.11

1.86
1.78
1.70
1.63
1.55
1.47
1.39
1.31
1.23
1.15

1.96
1.89
1.82
1.74
1.66
1.59
1.50
1.43
1.34
1.26
119

1.99
192
1.85
1.77
1.70
1.62
154
1.46
1.38
1.30

2,22
217
212
2.06
2.00
1.93
1.86
1.79
1.72
1.64
1.56
1.48
1.40

2.27
2.22
217
2.12
2.07
2.00
1.94
1.87
1.80
1.72
1.65
1.57
1.49
1.42

2.27
2.22
217
2.12
2.07
2.00
1.94
1.87
1.80
1.73
1.66
1.58
1.51

2.28
2.25
221
2.16
2.12
2.06
2.00
1.94
1.87
1.81
1.74
1.66
1.59

118.5
2.29
2.26
2.22
2.18
2.14
2.10
2.04
1.99
1.93
1.87
1.80
1.73
1.66

1205 1215 1225 1235

2.24
2.20
2.16
212

2.02
1.97
1.91
1.85
1.79
1.72
1.65

217
2.14
2.10

1.95
1.89
1.83
1.77
1.71

1.88
182 1.80
1.76

Tabela 6.7 Rezultati prora¢una jafine elektriénog polja sistema UMTS2100, operatera Telekom u
objektu P16 navisini 16.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na

povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektriénog polja iznosi

d(m)
1395
140.5
1415
1425
1435
1445
145.5
146.5
1475
1485
1495
150.5
1515
1525
153.5
154.5
155.5
1565
1575
1585

25

153

35

1.53
1.53
1.53

45

1.54
1.54
1.54
1.54

55

1.55
1.55
1.55
155
1.55
1.55
154

6.5

1.55
1.55
1.55
1.55
1.55
1.55
1.55
1.55
1.54

7.5

1.55
155
1.56
1.56
1.55
1.56
1.56
1.55
1.55
1.55
1.55

85

1.55
1.55
1.56
1.56
1.56
1.56
1.56
1.56
1.55
1.55
1.55
1.55

E=1.56 V/m.
85 105 115 125
1.55 155
1.55 155 1.55
1.55 155 1.55 155
1.55 155 155 155
156 156 156 1.56
156 156 156 1.56
1.56 156 1.56 1.56
1.56 156 1.56 1.56
1.56 156 156 1.56
156 156 156 1.55
155 155 155 155
1.55 155 1.55 155
1.55 155 155 155
1.55 155 155 154
154 154 154 154
154 154 154
1.53 153

13.5

1.55
155
1.55
1.56
1.56
156
1.55
1.55
1.55
1.55
154
1.54
153
1.53
152

145

1.54
1.55
1.55
1.55
1.55
1.55
1.55
1.55
1.54
1.54
154
1.53
1.53
1.52
1.51

155

1.54
1.54
1.54
1.55
155
1.55
1.55
1.54
1.54
1.53
1.53
1.52
152
151
1.50

16.5

1.53
1.53
154
1.54
1.54
1.54
154
154
153
153
1.52
151
1.50
1.49

175

1.52
1.52
1.53
1.53
1.53
1.53
1.53
1.53
1.53
1.52
1.52
1.51
1.50
1.49

1.51
151
1.52
1.52
1.52
1.52
152
151
151
1.51
150

195

1.50
1.50
1.50
1.51
1.51
1.50
1.50
1.50
1.50

205

1.49
1.49
1.49
1.49
1.49
1.49
1.49

215 225
148
148 1.47
148
1.48

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2021-149/SO
“BG - Karadordeva (Nelt)” — BGU844/BGL844/BG0O844

Stranica 59 od 104



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Slika 6.2 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za
slucaj rada sistema LTE1800 operatora Telekom Srbija
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Tabela 6.8 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800, operatera Telekom u objektu P06 na visini 24.2 od nivoa tla. NAPOMENA:
Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost ja€ine elektricnog polja iznosi E=2.92 V/m.

Tabela 6.9 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800, operatera Telekom u objektu S05 na visini- 24.2 od nivoa tla. NAPOMENA:
Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost ja€ine elektriénog polja iznosi E=1.67 V/m.
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Tabela 6.10 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800, operatera Telekom u
objektu S10 navisini 24.2 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na
povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata

vrednost ja€ine elektri¢nog polja iznosi E=2.23 V/m.

Tabela 6.11 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800, operatera Telekom u
objektu P16 navisini 16.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na
povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata

vrednost ja€ine elektriénog polja iznosi E=1.82 V/m.
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Slika 6.3 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema LTE800 operatora Telekom Srbija
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Tabela 6.12 Rezultati proracuna jaéine elektriénog polja sistema LTE800, operatera Telekom u objektu P06 na visini 24.2 od nivoa tla. NAPOMENA:
Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. Polozaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost ja€ine elektricnog polja iznosi E=3.18 V/m.

Tabela 6.13 Rezultati prora¢una jaéine elektriénog polja sistema LTE800, operatera Telekom u objektu S05 navisini 24.2 od nivoa tla. NAPOMENA:
Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost ja€ine elektriénog polja iznosi E=1.86 V/m.
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Tabela 6.14 Rezultati prora¢una jaine elektriénog polja sistema LTE800, operatera Telekom u
objektu S10 na visini
povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jadine elektriénog polja iznosi E=1.5 V/m.

24.2 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na

Tabela 6.15 Rezultati proraduna jaine elektriénog polja sistema LTE800, operatera Telekom u
objektu P16 navisini 16.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na
povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata

vrednost ja€ine elektriénog polja iznosi E=1.88 V/m.

d(m)
139.5
140.5
1415
142.5
143.5
144.5
145.5
146.5
147.5
148.5
149.5
150.5
1515
152.5
153.5
1545
155.5
156.5
157.5
158.5

25

175

35

1.76
176
1.76

45

1.78
1.78
177
1.77

5.5

1.80
1.80
1.79
1.79
1.79
1.78
1.78

6.5

1.81
1.81
181
1.80
1.80
1.80
1.80
1.79
1.78

7.5

1.82
1.82
1.82
1.82
1.81
1.81
1.81
1.81
1.80
1.80
1.79

85

1.83
1.83
1.83
1.83
1.82
1.82
1.82
1.82
1.81
1.81
1.80
1.80

9.5
1.83
1.84
1.84
1.84
1.84
1.84
1.83
1.83
1.83
1.83
1.82
1.82
1.81
1.81
1.80

105
1.84
1.85
1.85
1.85
1.85
1.84
1.84
1.84
1.84
1.83
1.83
1.83
1.82
1.81
1.81
1.80

115

1.85
1.86
1.85
1.86
1.85
1.85
1.85
1.85
1.84
1.84
1.83
1.83
1.82
1.82
1.81
1.80

125

1.86
1.86
1.86
1.86
1.86
1.86
1.86
1.85
1.85
1.84
1.84
1.83
1.82
1.82
1.81

135

1.87
1.87
1.87
1.87
1.87
1.86
1.86
1.86
1.85
1.84
1.84
1.83
1.82
1.81
1.81

145

1.87
1.87
1.88
1.88
1.87
1.87
1.86
1.86
1.85
1.85
1.84
1.83
1.82
1.81
1.80

155

1.88
1.88
1.88
1.88
1.87
1.87
1.87
1.86
1.85
1.85
1.84
1.83
1.82
1.81
1.80

165

1.88
1.88
1.88
1.88
1.87
1.87
1.87
1.86
1.85
1.84
1.83
1.83
1.82
1.80

17.5

1.88
1.88
1.88
1.88
1.87
1.87
1.87
1.86
1.86
1.85
1.84
1.83
1.82
1.81

1.88
1.88
1.88
1.87
1.87
1.87
1.86
1.86
1.85
184
1.84

155

1.88
1.88
1.87
1.87
1.87
1.86
1.86
1.85
1.84

205

1.88
1.87
1.87
1.87
1.86
1.86
1.85

215 225
1.87
1.87 187
1.87
1.86
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Slika 6.4 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada
sistema UMTS2100/LTE1800/LTES00 operatora Telekom Srbija
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Tabela 6.16 Rezultati proracuna faktora izloZenosti sistema UMTS2100/LTE1800/LTE800, operatera Telekom u objektu P06 na visini 24.2 od nivoa tla.
NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna
proracunata vrednost faktora izloZzenosti iznosi E=0.0592.

Tabela 6.17 Rezultati proracuna faktora izloZzenosti sistema UMTS2100/LTE1800/LTE800, operatera Telekom u objektu SO5 navisini 24.2 od nivoa tla.
NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna
proracunata vrednost faktora izloZzenosti iznosi Fi=0.0231.
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Tabela 6.18 Rezultati proraduna faktora izloZenosti sistema UMTS2100/LTE1800/LTE800, operatera
Telekom u objektu S10 na visini 24.2 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti
polja na povrsini 1x1m. PolozZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna
proracunata vrednost faktora izloZzenosti iznosi Fi=0.0270.

Tabela 6.19 Rezultati proracuna faktora izloZenosti sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES00,

operatera Telekom u objektu P16 na visini 16.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice
odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. Polozaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZzenosti iznosi Fi =0.0246.

d(m)
1395
1405
1415
1425
1435
1445
1455
1465
1475
1485
1495
1505
1515
1525
1535
1545
1555
1565
1575
1585

25 35
0.0224

0.0220 0.0223
0.0223

4.5

0.0227
0.0227
0.0226
0.0226

5.5

0.0230
0.0231
0.0230
0.0230
0.0229
0.0229
0.0228

6.5

0.0232
0.0232
0.0232
0.0232
0.0232
0.0232
0.0232
0.0231
0.0230

75

0.0233
0.0234
0.0234
0.0234
0.0234
0.0234
0.0234
0.0234
0.0233
0.0232
0.0231

8.5

0.0235
0.0235
0.0235
0.0236
0.0236
0.0236
0.0236
0.0236
0.0235
0.0235
0.0234
0.0233

9.5
0.0235
0.0236
0.0236
0.0237
0.0237
0.0238
0.0237
0.0238
0.0238
0.0237
0.0237
0.0236
0.0236
0.0235
0.0234

105

0.0236
0.0237
0.0238
0.0238
0.0239
0.0239
0.0239
0.0239
0.0239
0.0239
0.0239
0.0238
0.0237
0.0236
0.0235
0.0234

115

0.0239
0.0240
0.0240
0.0241
0.0241
0.0241
0.0241
0.0241
0.0241
0.0240
0.0240
0.0239
0.0238
0.0237
0.0236
0.0234

125

0.0241
0.0242
0.0242
0.0243
0.0243
0.0243
0.0243
0.0242
0.0242
0.0241
0.0240
0.0239
0.0238
0.0237
0.0235

13.5

0.0243
0.0244
0.0244
0.0245
0.0245
0.0244
0.0244
0.0243
0.0243
0.0242
0.0241
0.0239
0.0238
0.0236
0.0235

14.5

0.0243
0.0244
0.0245
0.0246
0.0246
0.0245
0.0245
0.0244
0.0243
0.0242
0.0241
0.0239
0.0237
0.0236
0.0234

15.5

0.0244
0.0245
0.0245
0.0246
0.0246
0.0246
0.0245
0.0244
0.0243
0.0242
0.0240
0.0239
0.0237
0.0235
0.0232

16.5

0.0244
0.0245
0.0245
0.0246
0.0246
0.0246
0.0245
0.0245
0.0243
0.0241
0.0240
0.0238
0.0235
0.0233

175

0.0244
0.0245
0.0245
0.0245
0.0245
0.0245
0.0245
0.0244
0.0243
0.0242
0.0241
0.0238
0.0236
0.0234

0.0244
0.0244
0.0244
0.0244
0.0244
0.0244
0.0243
0.0243
0.0242
0.0241
0.0239

195

0.0243
0.0244
0.0244
0.0244
0.0243
0.0242
0.0242
0.0241
0.0240

20.5

0.0243
0.0243
0.0243
0.0242
0.0241
0.0241
0.0240

215

0.0242
0.0242
0.0241
0.0240

225

0.0240
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Slika 6.5 Rezultati proracuna jacine elektri€nog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada
svih sistema operatora Telekom
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Tabela 6.20 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja svih sistema operatora Telekom u objektu P06 na visini 24.2 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi FI=4.46 V/m.

Tabela 6.21 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja svih sistema operatora Telekom u objektu S05 na visini 24.2 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi FI=2.91 V/m.
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Tabela 6.22 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja svih sistema operatora Telekom u objektu S10
24.2 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.

PolozZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine
elektriénog polja iznosi FI=3.52 V/m.

na visini

d(m)
915
925
935
945
95.5
96.5
97.5
985
99.5
100.5
1015
102.5
103.5
104.5
105.5
106.5
107.5
108.5

103.5 1045 1055 1065 1075 1085 109.5 1105 1115 1125

1.33
1.26

172
1.62
1.53
1.45
1.38

2.06
1.94
1.84
1.74
1.65
1.57
1.49

2.40
2.28
2.17
2.06
1.96
1.86
1.77
1.68
1.60

2.57
2.45
2.34
2.22
211
2.01
191
1.82
1.73

2.84
2.73
2.62
2.50
238
2.27
216
2.06
1.96

2.83
272
2,61
248
2.38
2.27
217
2,06
196

2.70
2.59
2.48
2.37
2.26
2.15
2.05
1.95

2.79
2.68
2.57
2.46
2.34
2.24
213
2.03
1.93

2.94
2.83
2.72
2.61
2.50
2.39
2.29
2.18
2.08
1.98

3.08
2,98
2.87
2.76
2.66
2,55

2.33
223
213
2.03

3.38

3.12
3.01
2.91
2.80
2.69
2.59
2.48
2.38
2.27
217

3.45
3.37
3.29
3.20
3.11
3.02
2.92
2.81
2.71
2.60
2.50
2.40
2.29

3.51
3.43
3.36
3.28
3.20
3.11
3.01
2.91
2.81
271
2.61
2.51
241
231

3.49
3.42
3.34
3.27
3.19
3.10
3.01
291
281
271
2.62
2.52
2.42

351
345
3.39
3.32
3.25
317
3.09
3.00
291
281
271
2.62
252

3.52
3.46
3.41
3.34
3.28
3.21
3.14
3.06
2.98
2.89
2.80
2.70
2.61

113.5 1145 1155 1165 1175 1185 1195 1205

3.42
3.36
3.30
3.24

3.10
3.02
2.94
2.86
277
2.68
2.59

1215 1225 1235

3.32
3.26
3.20

2.99
291
2.83
2.74
2.65

2.88
280 277
2.72

Tabela 6.23 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja svih sistema operatora Telekom u objektu P16
na visini 16.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.

PolozZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine
iznosi FI=3.03 V/m.

elektri¢nog polja

d(m)
139.5
140.5
1415
142.5
143.5
144.5
145.5
146.5
147.5
148.5
149.5
150.5
1515
152.5
153.5
154.5
155.5
156.5
157.5
158.5

25

2.88

3.5

291
2.90
2.90

4.5

2.93
2.92
2.92
2.92

5.5

2.94
2.94
2.94
2.94
2.94
2.94
2.93

6.5

2.95
2.95
2.95
2.96
2.96
2.96
2.96
2.95
2.95

7.5

2.95
2.96
2.96
2.96
2.97
2.97
2.97
2.97
2.97
2.96
2.96

85

2.96
2.96
2.97
2.97
2.97
2.97
2.98
2.98
2.98
2.97
2.97
2.97

9.5
2.96
2.96
2.97
2.97
2.98
2.98
2.98
2.98
2.99
2.99
2.99
2.98
2.98
2.98
2.97

10.5
2.96
2.97
2.98
2.98
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.98
2.98
2.97

115

2.98
2.98
2.99
2.99
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
2.99
2.99
2.98
2.97

125

2.99
3.00
3.00
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.00
3.00
2.99
2.99
2.98

135

3.00
3.01
3.01
3.02
3.02
3.02
3.02
3.02
3.01
3.01
3.01
3.00
2.99
2.98
2.98

145

3.00
3.01
3.02
3.02
3.03
3.03
3.02
3.02
3.02
3.01
3.01
3.00
2.99
2.98
2.97

15.5

3.01
3.01
3.02
3.02
3.03
3.03
3.03
3.02
3.02
3.01
3.00
2.99
2.98
2.97
2.96

16.5

3.01
3.01
3.02
3.02
3.02
3.03
3.03
3.02
3.02
3.01
3.00
2.99
2.97
2.96

17.5

3.00
3.01
3.01
3.02
3.02
3.02
3.02
3.02
3.02
3.01
3.00
2.99
2.98
2.96

185

3.00
3.00
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.00
2.99

19.5

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
2.99

20.5

2.99
2.99
3.00
2.99
2.99
2.99
2.99

215

2.98
2.99
2.98
2.98

225
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Slika 6.6 Rezultati prorac¢una faktora izloZenosti u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada
svih sistema operatora Telekom, Al i Cetin
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Tabela 6.24 Rezultati proracuna faktora izloZenosti svih sistema operatora Telekom, Al i Cetin u objektu P06 na visini 24.2 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki
¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsSini 1xIm. Polozaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
faktora izloZzenosti iznosi FI=0.0.0753.

Tabela 6.25 Rezultati proracuna faktora izloZzenosti svih sistema operatora Telekom, Al i Cetin u objektu SO5 na visini 24.2 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki
¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prora¢unata vrednost
faktora izloZzenosti iznosi FI=0.0728.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2021-149/SO
“BG - Karadordeva (Nelt)” — BGU844/BGL844/BG0O844 Stranica 73 od 104



W-LINE d.o.o.
LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Tabela 6.26

Tabela 6.27 Rezultati proracuna faktora izloZenosti

objektu S10 na visini

vrednost faktora izloZzenosti iznosi FI=0.0499

d(m)
91.5
92.5
93.5
94.5
95.5
96.5
87.5
98.5
99.5
100.5
1015
1025
1035
104.5
105.5
106.5
107.5
1085

103.5 1045

0.0180
0.0137 0.0162
0.0123 0.0147
0.0134
0.0122

105.5

0.0227
0.0205
0.0185
0.0168
0.0154
0.0141
0.0130

106.5

0.0278
0.0254
0.0231
0.0211
0.0192
0.0176
0.0162
0.0150
0.0139

107.5

0.0301
0.0276
0.0253
0.0231
0.0212
0.0195
0.0180
0.0167
0.0156

108.5

0.0352
0.0325
0.0299
0.0275
0.0253
0.0233
0.0215
0.0199
0.0185

109.5

0.0341
0.0315
0.0292
0.0270
0.0249
0.0231
0.0214
0.0200
0.0187

110.5

0.0307
0.0285
0.0264
0.0246
0.0229
0.0214
0.0201
0.0190

1115

0.0321
0.0239
0.0279
0.0261
0.0244
0.0229
0.0215
0.0203
0.0194

1125

0.0353
0.0330
0.0308
0.0288
0.0270
0.0254
0.0239
0.0225
0.0214
0.0204

1135

0.0383
0.0359
0.0337
0.0316
0.0296
0.0278
0.0262
0.0248
0.0235
0.0224
0.0214

114.5

0.0458

0.0388
0.0366
0.0344
0.0323
0.0304
0.0286
0.0270
0.0256
0.0244
0.0233

svih sistema operatora Telekom, A1 i Cetin u
24.2 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na
povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata

1155

0.0477
0.0455
0.0433
0.0411
0.0389
0.0368
0.0347
0.0328
0.0309
0.0292
0.0276
0.0262
0.0250

116.5

0.0492
0.0471
0.0449
0.0428
0.0408
0.0387
0.0367
0.0348
0.0329
0.0312
0.0296
0.0281
0.0267
0.0255

117.5

0.0485
0.0464
0.0444
0.0424
0.0404
0.0384
0.0365
0.0347
0.0329
0.0313
0.0298
0.0284
0.0271

1185

0.0493
0.0475
0.0456
0.0438
0.0419
0.0400
0.0381
0.0363
0.0345
0.0329
0.0313
0.0299
0.0286

119.5

0.0499
0.0482
0.0465
0.0447
0.0429
0.0411
0.0394
0.0376
0.0359
0.0343
0.0327
0.0312
0.0239

1205

0.0469
0.0453
0.0437
0.0421

0.0387
0.0371
0.0354
0.0339
0.0324
0.0310
0.0297

1215

0.0441
0.0425
0.0410

0.0364
0.0349
0.0334
0.0320
0.0307

1225

0.0343
0.0329
0.0316

1235

0.0324

Tabela 6.28 Rezultati proracuna faktora izloZenosti

objektu P16 na visini

d(m)
139.5
140.5
1415
1425
1435
1445
145.5
146.5
147.5
148.5
1495
150.5
1515
1525
153.5
154.5
155.5
156.5
157.5
158.5

25 35

0.0333
0.0332 0.0334
0.0334

45

0.0334
0.0335
0.0336
0.0336

5.5

0.0334
0.0336
0.0337
0.0337
0.0338
0.0338
0.0338

6.5

0.0334
0.0335
0.0337
0.0337
0.0339
0.0340
0.0340
0.0340
0.0340

7.5

0.0333

0.0335
0.0336
0.0337
0.0338
0.0339
0.0340
0.0341
0.0341
0.0342

0.0341

8.5

0.0332
0.0334
0.0336
0.0337
0.0338
0.0339
0.0340
0.0341
0.0342
0.0342
0.0342
0.0342

FI=0.0344.

9.5
0.0327
0.0329
0.0332
0.0334
0.0336
0.0337
0.0339
0.0340
0.0341
0.0342
0.0342
0.0343
0.0343
0.0342
0.0342

10.5

0.0327
0.0329
0.0332
0.0334
0.0336
0.0337
0.0339
0.0340
0.0342
0.0343
0.0343
0.0343
0.0343
0.0343
0.0343
0.0342

115

0.0329
0.0332
0.0334
0.0336
0.0337
0.0339
0.0340
0.0342
0.0343
0.0344
0.0344
0.0344
0.0343
0.0343
0.0343
0.0342

125

svih sistema operatora Telekom, A1 i Cetin u
24.2 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na
povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
vrednost faktora izloZenosti iznosi

13.5

0.0332

0.0334
0.0336
0.0337
0.0339
0.0340
0.0342
0.0342
0.0343
0.0344
0.0344
0.0344
0.0343
0.0343
0.0342

0.0333
0.0335
0.0337
0.0339
0.0340
0.0341
0.0342
0.0343
0.0343
0.0344
0.0344
0.0344
0.0343
0.0342
0.0341

0.0333
0.0335
0.0338
0.0340
0.0341
0.0342
0.0342
0.0343
0.0343
0.0343
0.0344
0.0343
0.0342
0.0341
0.0339

15.5

0.0333
0.0335
0.0337
0.0339
0.0341
0.0342
0.0342
0.0343
0.0343
0.0343
0.0342
0.0342
0.0340
0.0339
0.0337

16.5

0.0333
0.0335
0.0337
0.0338
0.0339
0.0341
0.0342
0.0342
0.0342
0.0341
0.0341
0.0340
0.0338
0.0336

17.5

0.0330
0.0332
0.0334
0.0336
0.0337
0.0338
0.0339
0.0340
0.0340
0.0340
0.0339
0.0339
0.0337
0.0335

Maksimalna proracunata

0.0329
0.0331
0.0333
0.0334
0.0336
0.0337
0.0337
0.0337
0.0338
0.0338
0.0337

19.5

0.0327
0.0329
0.0332
0.0333
0.0334
0.0334
0.0334
0.0335
0.0335

20.5

0.0325
0.0328
0.0330
0.0331
0.0331
0.0331
0.0332

215

0.0324
0.0325
0.0327
0.0328

225

0.0321

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2021-149/SO
“BG - Karadordeva (Nelt)” — BGU844/BGL844/BG0O844

Stranica 74 od 104



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

6.3.2 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice 185m x 175m (nivo tla)

Od interesa Citava zona tla u okolini bazne stanice, na nivou prosecne visine ¢oveka od 1.70m.
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Slika 6.7 Maksimalna proracunata vrednost elektriénog polja na nivou tla u sluéaju rada sistema UMTS2100

operatora Telekom iznosi: 1.03 V/m
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Slika 6.8 Maksimalna proracunata vrednost elektriénog polja na nivou tla u slu¢aju rada sistema LTE1800
operatora Telekom iznosi: 1.27 V/m
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Slika 6.9 Maksimalna proracunata vrednost elektriénog polja na nivou tla u slu¢aju rada sistema LTES800
operatora Telekom iznosi: 1.31 V/m
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Slika 6.10 Maksimalna proracunata vrednost elektriénog polja na nivou tla u slu¢aju rada svih sistema na
predmetnoj lokaciji operatora Telekom iznosi: 1.79 V/m.
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Slika 6.11 Maksimalna proracunata vrednost ukupnog faktora izloZenosti na nivou tla u slu¢aju rada svih
sistema na predmetnoj lokaciji operatora Telekom iznosi: 0.0098.
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Slika 6.12 Maksimalna proracunata vrednost ukupnog faktora izloZenosti na nivou tla u sluéaju rada svih
sistema na predmetnoj lokaciji operatora Telekom, Cetin i A1 SRBIJA mobile iznosi: 0.0153.
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7 ZAKUUCAK

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatora Telekom Srbija, sprovedena je
detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice “BG - Karadordeva (Nelt)”
BGU844/BGL844/BG0O844. S obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice, zakljuceno je da
bazna stanica ne utice na svoju blizu okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.
Elektromagnetno zracenje bazne stanice sa odgovarajué¢im antenskim sistemom, bilo je posebno posmatrano u
okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje nivoa zracenja, izveden je u skladu sa
postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za teorijski maksimalnu snagu stanice.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 03.03.2022., dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog zracenja br. EM-2021-149, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu Strucne
ocene, utvrdeno je da na lokaciji postoje aktivne instalacije bazne stanice operatera A1 SRBIJA i Cetin. lzvestaj
o ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

Pregledom okoline lokacije “BG - Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0844 utvrdeno je da se u zoni od

interesa, tj. u zoni poluprecnika bar 50m od antena, koja je u ovom slucaju proSirena i na objekte koji su van

50m, ali se nalaze u pravcima direktnih snopova zracenja antena, nalaze stambeni, poslovni, stambeno -

poslovni objekti .

S obzirom na to da se antenski sistem i bazna stanica “BG - Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0O844

nalazi na krovu predmetnog objekta, kome je pristup ogranicen, lokalna zona radio-bazne stanice predstavlja

kontrolisanu zonu.

Kontrolisana zona predstavlja zonu ogranicenog pristupa. Pristup lokaciji je moguc samo kroz izlaz na krov koji
se zakljucava. Pristup antenskom sistemu i RBS opremi mogu imati samo tehnicka lica ovlascena od strane
operatora Telekom Srbija koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa cinjenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

S obzirom na to da se antenski sistem i bazna stanica “BG - Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0O844

nalazi na krovu predmetnog objekta, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je u slede¢im

zonama i na slede¢im nivoima:

1. U zoni najizloZenijih spratova® objekata u okolini predmetne BS, na povrsini 185m x 175m:

U okviru ove zone posmatrani su objekti na najizlozenijim visinama (spratovima), racunajudi prosecnu visinu
¢oveka 1.70m:

= navisini +28.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona VI sprata objekta S12 i IX sprata objekta S20);
= pavisini +25.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona VIl sprata objekta S20);

= na visini +24.20m u odnosu na nivo tla (od interesa zona V sprata objekata S05, P06, S10, SP11, S12,
S$13iS09);

= pavisini +22.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona VIl sprata objekta S20);

= pa visini +19.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona VI sprata objekata S15 i S20 i zona IV
objekata SO5, P06, S10, SP11, S12, S13 i S09);

= pavisini +16.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona V sprata objekata S15, P16 i S20);

= na visini +15.20m u odnosu na nivo tla (od interesa zona Il sprata objekata P01, P02, SO3, S04, SO5,
P06, SO7, 510, SP11, S12, S13i S09);

= navisini +13.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona IV sprata objekata S15, P16 i S20);

® na visini +10.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona lll sprata objekata S15, P16 i S20 i zona |l
sprata objekata P01, P02, S03, S04, S05, P06, S07, S10, SP11, S12, S13, S14 i S09);

= pavisini +7.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona Il sprata objekata S15, S19, P16 i S20);

* preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet daljeg
proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih objekata.
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= na visini +6.20m u odnosu na nivo tla (od interesa zona | sprata objekata P01, P02, SO3, S04, S05, P06,
S07, 510, SP11, S12, S13, S14iS09, S08);

= pavisini +4.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona | sprata objekata S15, S19, P16 i S20);
= pavisini +1.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona prizemlja svih objekata u okruzenju ).

Tabela 7.1. Rezultati proracuna jacine elektricnog
polja unutar objekata u siroj okolini lokacije na visinama najizloZenijih spratova za slucaj
rada sistema UMTS2100 operatora Telekom.

. v NajizloZenija | Maksimalna vrednost
Objekat | Etaza - . .
visina (m) |jacine el.polja E (V/m)
P01 3. sprat 15.2 1.25
P02 3.sprat 15.2 1.39
S03 3.sprat 15.2 1.16
S04 3.sprat 15.2 1.02
S05 5.sprat 24.2 1.51
P06 5.sprat 24.2 2.31
S07 3.sprat 15.2 0.26
S08 l.sprat 6.2 0.26
S09 5.sprat 24.2 0.28
S10 5.sprat 24.2 2.29
SP11 5.sprat 24.2 1.8
$12 5.sprat 24.2 0.55
S$13 5.sprat 24.2 2.19
S14 2.sprat 10.7 0.61
S15 4. sprat 19.7 0.92
P16 5.sprat 16.7 1.56
P17 prizemlje 1.7 0.45
S18 prizemlje 1.7 0.34
S19 prizemlje 1.7 0.33
S20 6.sprat 19.7 0.82
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Tabela 7.2. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u slucaju rada sistema LTE1800
operatora Telekom

. v NajizloZenija | Maksimalna vrednost
Objekat | Etaza - . .
visina (m) |jacine el.polja E (V/m)
PO1 3. sprat 15.2 1.4
P02 3.sprat 15.2 1.63
S03 3.sprat 15.2 1.33
S04 3.sprat 15.2 1.13
S05 5.sprat 24.2 1.67
P06 5.sprat 24.2 2.92
S07 3.sprat 15.2 0.47
S08 l.sprat 6.2 0.24
S09 5.sprat 24.2 0.5
S10 5.sprat 24.2 2.23
SP11 5.sprat 24.2 1.71
S12 5.sprat 24.2 0.72
S13 5.sprat 24.2 2.14
S14 2.sprat 10.7 0.67
S15 4. sprat 19.7 0.95
P16 5.sprat 16.7 1.82
P17 prizemlje 1.7 0.55
S18 prizemlje 1.7 0.24
$19 1.sprat 4.7 0.29
S20 6.sprat 19.7 0.91
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Tabela 7.3. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u slucaju rada sistema LTES800
operatora Telekom

. v NajizloZenija | Maksimalna vrednost
Objekat | Etaza - . .
visina (m) |jacine el.polja E (V/m)
PO1 3. sprat 15.2 1.61
P02 3.sprat 15.2 1.66
S03 3.sprat 15.2 1.44
S04 3.sprat 15.2 1.32
S05 5.sprat 24.2 1.86
P06 5.sprat 24.2 3.18
S07 3.sprat 15.2 0.55
S08 l.sprat 6.2 0.17
S09 5.sprat 24.2 0.58
S10 5.sprat 24.2 1.5
SP11 5.sprat 24.2 1.16
S12 5.sprat 24.2 0.5
S13 5.sprat 24.2 1.34
S14 2.sprat 10.7 0.46
S15 4, sprat 19.7 0.57
P16 5.sprat 16.7 1.88
P17 prizemlje 1.7 0.47
S18 prizemlje 1.7 0.2
$19 prizemlje 1.7 0.19
S20 6.sprat 19.7 0.55
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Tabela 7.4. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u slucaju rada svih sistema na

predmetnoj lokaciji operatora Telekom

Objekat | Etata Naljizloienija .Mva?ksimalna.vrednost

visina (m) | jacine el.polja E (V/m)
PO1 3. sprat 15.2 2.47
P02 3.sprat 15.2 2.7
S03 3.sprat 15.2 2.26
S04 3.sprat 15.2 2
S05 5.sprat 24.2 291
P06 5.sprat 24.2 4.46
S07 3.sprat 15.2 0.77
S08 l.sprat 6.2 0.37
S09 5.sprat 24.2 0.8
S10 5.sprat 24.2 3.52
SP11 5.sprat 24.2 2.72
S12 5.sprat 24.2 1.03
S13 5.sprat 24.2 3.34
S14 2.sprat 10.7 1.01
S15 4. sprat 19.7 1.44
P16 5.sprat 16.7 3.03
P17 prizemlje 1.7 0.69
S18 prizemlje 1.7 0.44
S19 prizemlje 1.7 0.44
S20 6.sprat 19.7 1.35
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Tabela 7.5. Rezultati proracuna ukupnog faktora
izloZenosti u slucaju rada svih sistema na predmetnoj lokaciji operatora Telekom
Objekat | Etata Naljizloienija .Mva?ksimalna.vrednost

visina (m) | jacine el.polja E (V/m)
PO1 3. sprat 15.2 0.017
P02 3.sprat 15.2 0.0195
S03 3.sprat 15.2 0.0139
S04 3.sprat 15.2 0.0113
S05 5.sprat 24.2 0.0231
P06 5.sprat 24.2 0.0592
S07 3.sprat 15.2 0.0018
S08 l.sprat 6.2 0.0003
S09 5.sprat 24.2 0.002
S10 5.sprat 24.2 0.027
SP11 5.sprat 24.2 0.0161
S12 5.sprat 24.2 0.0025
S13 5.sprat 24.2 0.024
S14 2.sprat 10.7 0.0023
S15 4. sprat 19.7 0.0044
P16 5.sprat 16.7 0.0246
P17 prizemlje 1.7 0.0013
S18 prizemlje 1.7 0.0004
S19 prizemlje 1.7 0.0004
S20 6.sprat 19.7 0.0039
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Tabela 7.6.

Rezultati proracuna ukupnog faktora izlozenosti u slucaju rada svih
sistema na predmetnoj lokaciji operatora Telekom, Cetin i A1 SRBIJA mobile:

Objekat | Etata Naljizloienija .Mfksimalna.vrednost

visina (m) | jacine el.polja E (V/m)

PO1 3. sprat 15.2 0.0214

P02 3.sprat 15.2 0.0276

S03 3.sprat 15.2 0.0196

S04 3.sprat 15.2 0.018

S05 5.sprat 24.2 0.0728

P06 5.sprat 24.2 0.0753

S07 3.sprat 15.2 0.009

S08 l.sprat 6.2 0.001

S09 5.sprat 24.2 0.0687

S10 5.sprat 24.2 0.0499

SP11 5.sprat 24.2 0.031

S12 5.sprat 24.2 0.0675

S13 5.sprat 24.2 0.046

S14 2.sprat 10.7 0.0051

S15 4. sprat 19.7 0.0109

P16 5.sprat 16.7 0.0344

P17 prizemlje 1.7 0.0017

S18 prizemlje 1.7 0.0007

S19 l.sprat 4.7 0.0007

S20 6.sprat 19.7 0.0112
3. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (185m x 175m):

. Na nivou tla, tj. na prosecnoj visini coveka od 1.70m
Tabela 7.7. Vrednosti jacine elektricnog polja i faktora izloZenosti na nivou tla
|
maksimalna maksimalna maksimalna . .. . .
jacina el. polja | jacina el. polja | jacina el. polja mclw(ks:mqlnavjacmq maks:mal_na vrednost maks:malfm |‘/'redno_st
(V/m) (V/m) (V/m) faktora izloZenosti el. polja (V/m) faktora izloZenosti
UMTS200 | LTES00  TESOO | iciColiy  irerscoTeson  LTetaoo/tresdo/umTsaoo
1.03 1.27 1.31 0.0098 1.79 0.0153

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije u okolini predmetne radio-bazne stanice, moze se
zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije koja potice od postojece bazne stanice operatora Telekom, na
mestima na kojima se moZe nadi ovek, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizujué¢im zracenjima (16.8V/m za GSM900, 23.4 V/m za DCS1800/LTE1800, 24.4 V/m za UMTS2100 i
15.5 V/m za LTE80QO sistem).

Uzimajudi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja potice od baznih stanica operatera
Telekom, moZe se zakljuciti da maksimalne vrednosti el. polja unutar analiziranih objekata ne prelaze 10%
referentnih vrednosti propisanih Pravilnikom u opsezima UMTS2100/LTE1800/LTE80O, osim u objektu P06 u
opsegu LTE1800 i u objektima P01, P02, SO5, P06 i P16 u opsegu LTES0O.

Uzimajudi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja potice od baznih stanica operatera
Telekom, moZe se zakljuciti da maksimalne vrednosti el. polja na_nivou tla ne prelaze 10% referentnih
vrednosti propisanih Pravilnikom u opsezima UMTS2100/LTE1800/LTESQO.

Uzimajudi u obzir rezultate merenja nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od baznih stanica operatera
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Telekom, moze se zakljuciti da maksimalne vrednosti el. polja ne prelaze 10% referentnih vrednosti
propisanih Pravilnikom ni u jednom od opsega UMTS2100/LTE1800/LTE8QO, osim u ispitnim tackama T04 i
TO5 za sistem LTE80O.

Na osnovu izvedenog proracuna i merenja za predmetne bazne stanice operatera Telekom i ,Pravilnika o
izvorima nejonizujucih zradenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“,
posmatrana bazna stanica Telekom-a moZe biti okarakterisana kao izvor koji je od posebnog interesa, tako
da korisnik pribavlja resenje za koriséenje izvora nejonizuju¢eg zraCenja od posebnog interesa, koje donosi
nadlezno ministarstvo, a za teritoriju autonomne pokrajine nadlezni organ autonomne pokrajine, u skladu sa
¢lanom 6. Zakona o zastiti od nejonizujucih zracenja.

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja potice od postojece bazne stanice operatora
Telekom, racunajuéi i doprinos bazne stanice A1 SRBIJA i Cetin, moze se zakljuciti da je ukupni Faktor
izloZzenosti u svim zonama u kojima se mozZe nadi ¢ovek, manji od 1, te se bazna stanica ,,BG - Karadordeva
(Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0O844 operatora Telekom moZe koristiti na navedenoj lokaciji.

Uzimajuci u obzir merenja postojecih izvora nejonizujuéih zracenja Eiymereno (Maksimalne izmerene vrednosti
na/u okolini lokacije, ne racunajuéi trenutno aktivne kanale bazne stanice operatera Telekom®), kao i
maksimalno opterecenje koje rekonstruisani izvor Telekom-a unosi u Zivotnu sredinu dobijeno proradunom
Eproracunato, Proracun ukupnog nivoa nejonizujuéeg zraenja Emax, U tackama postojeéih objekata u zoni
povecane osetljivosti prikazani su tabelarno za frekvencijske opsege od interesa (UMTS2100, LTE8OQO i
LTE1800), kao i zbirno u narednoj tabeli (zona najizloZenijih spratova objekata i zona tla).

Tabela 7.8. Proracun ukupnog nivoa nejonizujuceg zracenja

E = ’E 2+E 2 (V/m
Oznaka E proraéunato (V/m)|E, izmereno (V/m) Max izmereno proraéunato (v/m)
objekta

) UMTS2100 | LTE1800 | LTE800 |UMTS2100 |f LTE 1800 [ LTE 800 [van opsega| ukup. [UMTS2100( LTE 1800 LTE 800 ukup.

P01 1.25 14 161 2.35 402 | 241 | 458 | 696 | 2.66 4.26 29 | 7.39

P02 1.39 163 1.66 2.35 402 | 241 | 458 | 69 | 273 4.34 293 | 7.47

503 116 133 1.44 2.35 402 | 241 | 458 | 69 | 262 4.23 281 | 7.32

S04 1.02 1.13 132 2.35 402 | 241 | 458 | 696 | 256 4.18 275 | 7.25

S05 1.51 167 1.86 2.35 402 | 241 | 458 | 696 | 279 4.35 3.04 | 7.55

P06 231 2.92 3.18 2.35 402 | 241 | 458 | 696 | 3.30 4.97 3.99 | 851

507 0.26 0.47 0.55 2.35 402 | 241 | 458 | 696 | 236 4.05 247 | 7.00

508 0.26 0.24 0.17 2.35 402 | 241 | 458 | 696 | 236 4.03 242 | 697

509 0.28 0.5 0.58 2.35 402 | 241 | 458 | 696 | 237 4.05 248 | 7.01

510 2.29 2.23 15 235 402 | 241 | 458 | 696 | 3.28 4.60 284 | 7.81

SP11 18 171 116 2.35 402 | 241 | 458 | 696 | 2.9 4.37 267 | 7.48

S12 0.55 0.72 0.5 2.35 402 | 241 | 458 | 69 | 241 4.08 246 | 7.04

513 2.19 2.14 134 2.35 402 | 241 | 458 | 696 | 321 4.55 276 | 7.72

514 0.61 0.67 0.46 2.35 402 | 241 | 458 | 696 | 243 4.08 245 | 7.04

515 0.92 0.95 0.57 235 402 | 241 | 458 | 696 | 252 4.13 248 | 7.11

P16 1.56 182 1.88 235 402 | 241 | 458 | 696 | 2.8 4.41 3.06 | 7.60

P17 0.45 0.55 0.47 2.35 402 | 241 | 458 | 696 | 2.39 4.06 246 | 7.01

518 0.34 0.24 0.2 2.35 4.02 | 241 | 458 | 696 | 237 4.03 242 | 698

519 0.33 0.29 0.19 2.35 402 | 241 | 458 | 696 | 237 4.03 242 | 698

520 0.82 0.91 0.55 2.35 402 | 241 | 458 | 696 | 249 4.12 247 | 7.09

tlo 103 1.27 131 2.35 402 | 241 | 458 | 696 | 257 4.22 274 | 727

5
rekonstruisano
Ispitna | UMTS2100° | LTE1800° | LTE800° | VAN OPS Fi
tacka Emax (V/m)

T1 0.85 0.55 1.00 2.78 0.0172
T2 0.24 0.47 0.46 1.16 0.0027
T3 2.35 4.02 241 4.58 0.1073
T4 0.40 1.27 0.99 3.36 0.0421
T5 0.44 0.88 1.53 3.10 0.0391
T6 0.56 0.54 0.69 1.85 0.0138

®Postojece opterecenje u opsegu od interesa — UMTS2100.

“Postojece opterecenje u opsegu od interesa — LTE1800.

PPostojece opterecenje u opsegu od interesa — LTES00.

Epostojece opterecenje na celom opsegu 100kHz-40GH?z, izuzimajudi frekvencijski opseg od interesa (UMTS2100, LTES0O i LTE1800).
FUkupni faktor izlaganja u opsegu 100kHz-40GHz.
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NAPOMENAT1: Proracunate vrednosti jaCine elektricnog polja (Eproracunato), kao i ukupna jacina elektricnog
polja su preuzete iz tabela navedenih u zakljucku.

NAPOMENA2: Za potrebe procene maksimalnog optereéenja unutar objekata i na nivou tla, koji su bili
predmet proracuna, za vrednosti polja uzete su maksimalne izmerene vrednosti na lokaciji.

Na osnovu rezultata proracuna ukupnog nivoa nejonizujuéeg zracenja u tackama postojecih objekata i na
nivou tla u zoni povecane osetljivosti, mozemo zakljuciti da je jaCina elektricnog polja koji generisu postojedi
izvori nejonizujuéih zracenja i rekonstruisani izvor mobilnog operatora Telekom Srbija, ispod referentnih
nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (16.8V/m za GSM900, 23.4 V/m
za GSM1800/LTE1800, 24.4 V/m za UMTS2100/LTE2100 i 15.5 V/m za LTE800 sistem). Ukupni Faktor
izloZzenosti u svim zonama u kojima je izvrSen proracun, manji od 1, te se bazna stanica “BG - Karadordeva
(Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0844 operatora Telekom Srbija moZe koristiti na navedenoj lokaciji.

Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju vece vrednosti jacine elektri¢nog polja od stvarnih
u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim zonama manje
od izracunatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE mreZe mobilnog operatora Telekom Srbija, moraju se
primenjivati odgovaraju¢e mere zastite zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom,mere
tokom izgradnje predmetnog objekta, mere u toku redovnog rada, mere u slucaju udesa i mere po prestanku
rada bazne stanice. Spisak konkretnih mera dat je u prilogu Strucne ocene (glava 8). Primenom zakonskih
propisa i propisanih mera zastite, verovatnoca udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sretinu se sprecavaju
i svode se na najmanju mogucéu meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne
normative, a tehnoloski je realizovana na najvisem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno ukljucuju
u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim
nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje potpuna
kontrola nad baznim stanicama $to omogucava brzo intervenisanje u slu¢aju bilo kakvih problema.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kabinetima baznih stanica mogu imati samo tehnicka lica
ovlaséena od strane operatora Telekom Srbija koja su obucena za poslove odriavanja i upoznata sa
Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika
bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju cinjenicu da su bazne stanice korektno i kvalitetno instalirane. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad GSM/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzZenje.

Beograd, oktobar 2022. godine Odgovorni projektant:

Tatjana Savkovic, dipl. inZ. el.
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8 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA

8.1 NACIONALNI PROPISI I LITERATURA

Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09);

Zakon o planiranju i izgradniji (,,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13,
98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19,37/19,9/20152/21);

Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13-odluka us, 62/14 |
95/18 dr.zakon);

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 36/09-dr. zakon, 72/09-dr.
zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18, 95/18-dr.zakon i 95/18-dr.zakon);

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);
Zakonom o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SI. glasnik RS, br. 135/04 i 88/10),

Zakonom o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (SI. glasnik RS, br.
135/04 i 25/15),

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje se
moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (,,SI. Glasnik”, br. 104/09),

Pravilnik o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove sistematskog ispitivanja
nivoa nejonizujucih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrse poslove ispitivanja nivoa zracenja
izvora nejonizujucih zracenja od posebnog interesa u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS“, br. 101/05, 91/15i113/2017);

Zakon o kulturnim dobrima (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 71/94, 52/11, 99/11 1 6/2020);

Zakon o zastiti od pozara (SI. Glasnik SRS br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18-dr. zakon);

Zakon o zastiti prirode (,,SI. glasnik RS br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16 i 95/18-dr. zakon);
Zakonu o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon);

Pravilnik o metodama merenja buke, sadrZini i obimu izvestaja merenja buke (,,Sluzbeni glasnik RS“ br.
72/2010);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini ("SI. glasnik RS", br. 75/10)

Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni glasnik RS“
br. 86/10);

Pravilnik o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ogranicenja koris¢enja elektri¢ne
i elektronske opreme koja sadrZi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od
elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/10);

Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,Sl. list SFRJ" br. 15/90);
Pravilnik o sadrZini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 69/05);

Pravilnik o obrascima zahteva za izdavanje pojedinacne dozvole za koriséenje radio-frekvencija
(,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije“, broj 8/11i2/14 - ispr.)

Pravilnik o tehnickim merama za izgradnju, postavljanje i odZavanje antenskih postrojenja (,,SI. list
SFRJ" br. 1/69);
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Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od atmosferskog praznjenja, Pravilnik o jugoslovenskim
standardima za gromobranske instalacije (,,SI. list SRJ" br. 11/96, kao i saglasno SRPS US IEC 1024, SRPS
NB4 803 i SRPS NB4 810);

Uredba o utvrdivanju plana namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 89/20);
SRPS EN 50400

Osnovni standard za pokazivanje usaglasenosti stacionarne opreme za radio-prenos (od 110 MHz do
40 GHz) predvidene za upotrebu u beZi¢nim telekomunikacionim mreZzama sa osnovnim ogranicenjima
ili referentnim nivoima koji se odnose na opstu izloZzenost radiofrekvencijskim elektromagnetskim
poljima kada se stavi u upotrebu;

SRPS EN 50420

Osnovni standard za procenu izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima iz samostalnog radio-
predajnika (od 30 MHz do 40 GHz);

SRPS EN 50421

Standard za proizvod za pokazivanje usaglasenosti samostalnih radio-predajnika sa referentnim
nivoima ili osnovnim ogranicenjima koji se odnose na opSte izlaganje ljudi radiofrekvencijskim
elektromagnetskim poljima (od 30 MHz do 40 GHz);

SRPS EN 50383

Osnovni standard za izracunavanje i merenje jaCine elektromagnetskog polja i SAR-a u odnosu na
izlaganje ljudi elektromagnetskom polju u radio-stanicama i fiksnim priklju¢nim stanicama za beZi¢ne
telekomunikacione sisteme (od 110 MHz do 40 GHz);

Ostali relevantni propisi.

8.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

Bernardini A., , Valutacione previsionale della compatibilita alla normativa di protezione dai campi
elettromagnetici delle tipologie standard di siti radio fissi (radio base) ERICSSON per servizio
radiomobile DCS-1800“, Universita degli Studi La Sapienca di Roma, 1997.

International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de ;

"Human exposures to elektromagnetic fields. High frequency (10kHz to 300GHz)", European
prestandard ENV 50166-2, CENELEC — European Committee for Elecrotehnical Standardization, Januar
1995);

WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

»Radiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety;

Radiation Protection Standard, ,,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to 300GHz" ,
Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

»Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHz", Australian
standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S.;

Preporuke ETSI — GSM;
Preporuke ETSI — UMTS;
Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;

Ostali relevantni propisi.

8.3 PROJEKTNA DOKUMENTACIA

Tehnicko resenje - “BG - Karadordeva (Nelt) ” — BGU844/BGL844/BG0844, Telegroup d.o.o, Beograd.
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9 MERE | USLOVI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE sistema operatora Telekom Srbija moraju se primenjivati
odgovarajuc¢e mere zastite Zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

. Mere predvidene zakonskom regulativom;
. Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
. Mere u sluéaju redovnog rada;

= Mere u slucaju udesa;

. Mere po prestanku rada bazne stanice.

9.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije, mora se voditi rauna o primeni zakonskih normativa definisanih u tacki 7.1.4.
Obzirom na ¢injenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnickih objekata, u nastavku teksta
posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i koriséenju elektri¢nih instalacija kao i predvidene mere
zastite (poglavlja 7.1.1 i 7.1.2). U poglavlju 7.1.3 navedene su opste obaveze koje prema vazecim zakonima
moraju da sprovedu izvodac radova i Nosilac projekta prilikom izgradnje objekta.

9.1.1 OPASNOSTI PRI POSTAVLIANJU | KORISCENJU ELEKTRICNIH INSTALACIA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriS¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledede:

] Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom;

= Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu;
] Opasnost od poZzara ili eksplozije;

] Staticki elektricitet usled rada uredaja;

] Opasnost od uticaja berilijum oksida;

] Atmosferski elektricitet;

] Nestanak napona u mrezi;

] Nedovoljna osvetljenost prostorija;

= Neoprezno rukovanje;

. Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);
. Mehanicka ostecéenja;

. Uticaj prasine, vlage i vode.

9.1.2 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sluzbeni glasnik RS" br. 101/05, 91/15 i 113/17)
predvidene su sledeé¢e mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

9.1.2.1Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom obezbeduje se:

Pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme, instalacionog materijala kablova i
provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osiguracima strujnih kola, kao i automatskih strujnih
prekidaca.

. Postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravljackog postrojenja.
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. Zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gde ée biti instalirane bazne radio
stanice, neizolovani delovi elektricne instalacije, koji mogu do¢i pod napon, smestaju u
propisane razvodne ormane i priklju¢ne kutije, tako da u normalnim uslovima rada neée biti
dostupni.

. Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice resava se tako Sto se svi delovi mreznih ispravljaca,
koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja ce biti zasticena preko uzemljenja i u
normalnim uslovima rada ovi delovi neée biti dostupni licima koja rukuju uredajima.

9.1.2.2 Zastita od indukovanog direktnog dodira resava se:

. U instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz reagovanje
zastitnih uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih sabirnica
ormana na zajednicki uzemljiva¢ objekta.

Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova, preoptereéenja ili
havarije ispravljackih uredaja i baterija reSava se:

. Ogranicavanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidacima.

. Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrZavaju gorenje.

. IzjednaCavanjem potencijala u prostoriji BS.

. Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

. Adekvatnim provetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu

proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima eksplozivne
atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

] MontaZzom automatskih javljaca pozara.
. Upotrebom rucénih aparata za gasenje poZara.
Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta resava se:

. Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih masa
uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova koji mogu do¢i pod
uticaj stati¢kog elektriciteta.

. Primenom antistatik poda.

Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:

. Kabineti na ovoj lokaciji za ostvarivanje GSM/UMTS/LTE sistema ne sadrze berilijum oksid.

Zastita od Stetnog dejstva atmosferskog elektriciteta resava se:
. Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovarajuéeg standardnog materijala u
svemu, prema propisima o gromobranima.
Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi resava se:
. Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zivotnog veka AKU baterija, Nosioc
projekta je duZan da obezbedi odnosenje i skladiStenje AKU baterija na nacin definisan
Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i obeleZzavanja opasnog otpada ("Sluzbeni glasnik
RS" br. 92/10).
Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:
. Resenom instalacijom opSteg osvetljenja, koja obezbeduje nivo osvetljenja u skladu sa
standardom SRPS. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.
Zastita od neopreznog rukovanja resava se:
. Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.
= Izborom elemenata za odredenu namenu.
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. Obucavanjem i periodicnom proverom znanja servisera o predvidenim merama zastite na radu
pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

Za montaZu antena na antenskom nosacu postoji povecan rizik od povredivanja radnika, kao i rizik
od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce zastitne mere:
. Za rad na montaZi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za
koje je prethodnim i periodi¢nim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za
bezbedan rad na visinama.

. Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima drugih
lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake.

. Radnici koji vrSe montazu antena opremaju se odgovarajuéim zastitnim sredstvima za licnu
sigurnost: odgovarajuéa uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuc¢a odeéa i obudéa itd.

. Odgovarajuca zastitna odeca je bitna za vreme hladnode.

. Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.

. Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi Slemove.

Zastita od mehanickih ostecenja resava se:

= Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu, kao i
primenom pravilnih nacdina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim lociranjem
razvodnih ormana.

Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektricne instalacije i uredaje obezbeduje se:
= Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.

= Pravilno odabranom mehanickom zastitom.

Sve predvidene mere zastite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta.

9.1.3 OPSTE OBAVEZE

OBAVEZE 1ZVODACA RADOVA:

] Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradiliStu i radu na visini.
. Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.
] Da napravi sledece pismene instrukcije o merama zastite na radu:
] pravilnik o zastiti na radu,
. program obuke iz oblasti zastite na radu, i
. pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrZavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

. Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.
. Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne instalacije.
. Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim razmacima

propisnim zakonom.

9.2 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polazec¢i od zakonskih normativa i specificnosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati slede¢e mere zastite:

. zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosacu bazne stanice (npr., usmeravanje
antene, pricvrséivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;
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. uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima i
normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja;

. u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuceg zracenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/09), obavezno je izvrsiti
prvo merenje elektromagnetne emisije u podrucju od interesa, kao i periodi¢no, po potrebi.
Izvestaj o izvrSenom periodicnom merenju dostaviti nadleznom organu u roku od 15 dana od
dana ispitivanja. Bazna stanica mora biti zaklju¢ana i zasti¢ena od neovlaséenog pristupa.

. Nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa pracenja uticaja na Zivotnu
sredinu;
. Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuéi u sistem daljinskog nadgledanja i

odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice sa
stanoviSta zastite Zivotne sredine kao Sto su neovlas¢eno otvaranje bazne stanice, pozar i
problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 ¢asa dnevno 365 dana
godisnje;

. zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlas¢enim licima; pristup mogu imati samo ovlas¢ena
lica koja su obucéena za poslove odrzavanja i koja su upoznata sa Cinjenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite Zivotne sredine u toku redovnog
rada bazne stanice.

9.3 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoca udesa svodi se na najmanju mogucu meru.
Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je
realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprecavanja eventualnih incidentnih situacija, propisuju
se sledeée mere zastite:

] u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra za
nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje struc¢nu ekipu koja ée obidi
baznu stanicu;

. u slu¢aju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u slucaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

= u slucaju da je generisani alarm kritian sa stanovista zastite Zivotne sredine (poZar u objektu,
problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski iskljuci baznu
stanicu iz operativnog rada.

Kako se predmetna bazna stanica nalazi u urbanoj zoni, u slucaju udesa ¢e se primenjivati mere koje vaze za
baznu stanicu u urbanom podrucju.

9.4 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu (kabinete i
pripadajuée antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i okruZenje oko te
lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.
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10 PRILOZI

10.1 OSNOVNE KARAKTERISTIKE BAZNE STANICE RBS6601

10.1.1 Namena bazne stanice

Bazna radio stanica (Radio Base Station) BS 6601 pripada familiji baznih stanica BS 6000. BS 6000 je multi-
standardna BS familija koja podrzava GSM (Global System for Mobile Communications), WCDMA (Wideband
Code Division Multiple Access technology) i LTE (Long Term Evolution) tehnologiju.

BS 6601 je namenjena za odrZavanje radio-saobracaja sa mobilnim stanicama. Bazna stanica je sa
raspodeljenom strukturom i po konstrukciji je namenjena za unutrasnju montazu.

10.1.2 Uvod

BS 6601 sastoji se od centralne jedinice MU (Main Unit) i radio jedinica RRU (Remote Radio Unit), medusobno
povezanih opti¢kim kablovima (donja slika).

Slika 10.1 RBS6601, centralna jedinica i RRU

RRU jedinice se montiraju u blizini antena, a potreban broj RRU jedinica zavisi od radio konfiguracije. Na
primer, za GSM sistem jedan BS 6601 (MU) podrZava maksimalno 12 RRU jedinica a za WCDMA sistem
maksimalno 6 RRU jedinica.

10.1.3 Glavne karakteristike

Glavne karakteristike BS 6601 su sledece:
e centralna jedinica (MU) se smeSta u 19“ rack,
e DC napajanje (- 48 V),

e podrzava eksterni GPS,
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e podrzava integrisane eksterne alarme,

e podrzava MSSM (Multi-Standard Single Mode).

10.1.4 Opciona oprema

Sledece jedinice se postavljaju u blizini antena:
e TMA (Tower Mounted Amplifier),
e ASC (Antenna System Controller),
e RETU (Remote Electrical Tilt Unit),
e RIU (RET Interface Unit).

U opcionu opremu spada i SAU (Support Alarm Unit), eksterna jedinica za alarme i vezu.

10.1.5 Dimenzije centralne jedinice (MU)

Slika 10.2 Dimenzije MU BS 6601

Dimenzije MU BS 6601 su:

* Visina 66 mm
* Dubina 350 mm
* Sirina 483 mm

Ukupna teZina centralne jedinice je 10kg.

10.1.6 Glavne napojne karakteristike

Za centralnu jedinicu potrebno je dvozi¢no -48V DC napajanje, kao Sto je prikazano u narednoj tabeli.

Uslovi Vrednosti i opsezi
Nominalni napon -48 V DC

Opseg operativnog napona -40.00 do -57.60 V DC
Opseg nedestruktivnog napona 0do-60VDC
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10.1.7 Standardni hardver

10.1.7.1 Centralna jedinica (MU)

Na sledecoj slici je prikazan izgled i pozicija hardverskih delova centralne jedinice.

Slika 10.3 Hardverski delovi centralne jedinice

Tabela 10.1 Hardverski delovi centralne jedinice

Pozicija Naziv jedinice Broj jedinica
A Sistem za podrsku (Support System) 1

Al Ventilator (Fan Module) 1

A2 MontaZni nosaci (Movable Brackets) 2

B Digitalna jedinica (Digital Unit) 1-2

Sistem za podrsku (Support System)

Sistem za podrsku kontroliSe klimatizaciju ukljucujuéi ventilatore. Sistem za podrsku je i DC interfejs za baznu

stanicu i distribuira napajanje do DU (digitalne jedinice) i eksterne jedinice za alarme i vezu (SAU).

Napomena: Za WCDMA, moguce je prosiriti centralnu jedinicu sa joS jednim sistemom za podrsku u dualni
sistem za podrsku, gde dva sistema za podrsku konstituiSu jednu baznu stanicu. U svakom sistemu za podrsku
moZe se nalaziti po jedna DUW (Digital Unit WCDMA). Ventilatori u primarnom i sekundarnom sistemu za
podrsku kontrolisani su od strane DUW iz primarnog sistema za podrsku (SS). Svaki SS omogucuje napajanje
svojoj DUW. Sve ostale eksterne konekcije se odnose na primarni DUW i SS. Za GSM i LTE, moguce je smestiti

dve DU u jedan sistem za podrsku.

Ventilator (Fan Module)

Ventilatori se nalaze sa zadnje strane centralne jedinice. Oni rashladuju DU i internu elektroniku sistema za
podrsku.

Montazni nosaci (Movable Brackets)

MontazZni nosaci mogu biti smesteni na poziciju od 0 mm, 58 mm ili 80 mm od prednje strane
da bi osigurali da centralna jedinica moZe da se smesti u reck-ove razlicite dubine.

Digitalna jedinica (Digital Unit)
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Digitalna jedinica omogucuje preusmeravanje (prosledivanje), upravljanje saobracajem, timing, obradu u
osnovnom opsegu i radio interfejs. U zavisnosti u kom sistemu rade, mogu biti:

—  DUG (Digital Unit GSM)
—  DUW (Digital Unit WCDMA)
—  DUL (Digital Unit LTE)

DUG (Digital Unit for GSM), DUG 20 moze da kontroliSe do 12 GSM nosilaca. Ako je potrebno vise od 12,
onda je moguée dodati jos jednu DUG u baznu stanicu i sinhronizovati je sa postoje¢om.

DUG 20 podrzava:
— E1/T1interfejs za prenos
— obradu u osnovnom opsegu
— LAPD koncentraciju/multiplexing
— dvostruki opseg, npr. 3x2 900 + 3x2 1800 sa jednom DUG
—  Abis optimizaciju
—  Multi-drop (kaskade)
— sinhronizovanu radio mreZu, kroz eksterni GPS prijemnik
— Transceiver Group (TG) sinhronizaciju

— Site LAN.

DUW (Digital Unit for WCDMA), ima tri varijante, DUW 10/20/30 u zavisnosti od zahtevanog kapaciteta.
DUW kontrolise osnovni opseg, omogucije preusmeravanje (switching), lub i Mub interfejse. DUW mozZe da
obradi mesavine razlicitih vremenskih varijacija saobracaja, kao i prenos govora ciklichom komutacijom
podataka, podrZava mreze sa paketskom komutacijom podataka kao i brz prenos podataka (HSPA).

DUW podrzava:
— 100/1000 Base-T Ethernet
— centralizovani STM-1 transportni mrezni interfejs

— Cetiri IMA E1/T1/J1 porta.
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10.1.7.2 RRUS (Remote Radio Unit multi-Standard)

RRUS jedinice mogu biti povezane u konfiguraciji ,,zvezda“ ili kaskadno, pomocu optickih kablova kao Sto je
pokazano na sledecoj slici.

Slika 10.4 Povezivanje BS 6601 sa RRUS jedinicama

RRUS podrzava GSM, WCDMA i LTE tehnologiju preko istog RRU hardvera. Odabir tehnologija se podesava
softverski.

Postoje dve varijante RRUS jedinica. RRUS 01 znadi podrSku za 1 Tx granu, a RRUS 11 znaci podrsku za 2Tx
grane (MIMO/Tx div).
RRUS hardver je sposoban da podrzi vise razli¢itih tehnologija, npr. da podrzi dve tehnologije istovremeno.

U zavisnosti od softverske aplikacije, RRUS podrzava ASC, TMA i RETU.
Predvidena je za spoljasnju montazu, a moZe se napajati naponom -48V DC ili naponom 90-275V AC. Izgled
RRUS jedinice je prikazan na sledec¢im slikama.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2021-149/SO
“BG - Karadordeva (Nelt)” — BGU844/BGL844/BG0O844 Stranica 100 od 104



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Slika 10.5 RRUS 01
Slika 10.6 RRUS 11
Dimenzije RRUS 01 su:
Visina 636 mm
Sirina 383 mm
Dubina 169 mm
Ukupna teZina RRUS 01 je 20kg.
Dimenzije RRUS 11 su:
Visina 500 mm
Sirina 431 mm
Dubina 182 mm

Ukupna masa RRUS 11 je 23kg.
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10.2 OSNOVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE ANTENSKOG SISTEMA

U nastavku su dati tehnicki podaci o antenama sa kojima je raden proracun.

Tabela 10.2 Osnovne tehnicke karakteristike antene K80010291
Vrsta antene K 800 10291
L 790-866 | 880-960 | L1 1920-
Frekvencijski opseg MLz MLz 1880 2180
MHz MHz
Konektor 6x7/16 DIN Zenski
Pozicija konektora sa donje strane
VSWR <1,5
Polarizacija dvostruka
Impedansa 50Q2
. 16.2 16.4 ) 16.3
Dobitak J4Bi J4Bi 15.9 dBi JIBi
Odnos napred/nazad >25 dB >25 dB >25 dB
Sirina snopa zradenja u
horizontalnoj 68° 65° 65° 60°
ravni ( za obe polarizacije)
Smng snopa zracenja u yertlkalno 10° 9.2° 9.5° R.7°
ravni (za obe polarizacije)
Elektri¢ni downtilt 2°-14° 0°-14° 0°-14°
Opterecenje na vetar sa
prednje/bocne/zadnje strane 640/410/950 N
(pri brzini vetra od150 km/h)
Maksimalna snaga na 50 °C 400 W 250 W
temperature ambijenta
Intermodulacioni produkti 3. reda
(snaga nosioca 2X§3dBm) < -153dBe
Maksimalna brzina vetra 200 km/h
Dimenzije 2058/262/149mm
Tezina 27 kg
Ispunjava uslove okoline prema
preporuci ETS 300 019-1-4 Klasa
41E
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Slika 10.7 Dijagram zracenja antene K80010291
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10.3 1IZVESTAJ O ISPITIVANJU ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA NA LOKACII: “BG -
Karadordeva (Nelt)” - BGU844/BGL844/BG0844
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Broj izvestaja: EM-2021-149
Datum: 1.4.2022.

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA

Radio bazna stanica mobilne telefonije Telekom Srbija

Radio predajnik: »BGU844 BGL844 BGO844 BG-Karadordeva (Nelt)«

Operater: Telekom Srbija

Narucilac ispitivanja: Telekom Srbija, Takovska br.2, Beograd

Odredivanje jacine elektromagnetnog polja u zonama
povecane osetljivosti u okolini radio predajnika

Svrha ispitivanja: .
nulto merenje

X | prvo merenje
periodi¢no merenje

» Sirokopojasno ispitivanje ja¢ine elektri¢nog polja u
opsegu 100kHz — 8GHz

= Frekvencijski selektivno ispitivanje jacine elektri¢nog
polja u opsegu 30MHz — 3GHz

Vrsta ispitivanja:

Datum merenja: 3.3.2022.
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1. TERMINI I DEFINICUE

Jacina elektricnog polja — vektorska velicina (E) koja odgovara sili koja se ispoljava na naelektrisanu cesticu bez
obzira na njeno kretanje u prostoru, izrazena u voltima po metru (V/m).

Referentni granicni nivoi - nivoi izlaganja stanovnistva elektri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima koji
sluZe za prakti¢nu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnodéa da bazi¢na ogranic¢enja budu
prekoracena.Referentni granicni nivoi su definisani u Pravilniku o granicama izlaganja nejonizujuéem zraceniju (Sl.
glasnik RS br. 104/09).

Referentna (graniéna) vrednost (V/m) — Referentni grani¢ni nivo jacine elektriénog polja za odredenu
frekvenciju u skladu sa Tab. 2 Pravilnika o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju (SI.Glasnik RS br. 104/09).

Ispitna lokacija — Fizicki prostor na kome je izvrSeno ispitivanje. Najcesce je u pitanju lokacija radio predajnika /
radio bazne stanice, sa njenom neposrednom okolinom (tipicno od 0 do 150m udaljenosti).

Ispitna tacka — Pozicija, tipi¢no u okolini radio predajnika, na kojoj je postavljena merna antena i na kojoj se vrsi
merenje nivoa elektromagnetnog polja.

Izmerena jacina elektricnog polja — Jacina elektricnog polja izmerena na ispitnoj tacki koriS¢enjem merne
opreme. lzraZava se u voltima po metru (V/m).

Maksimalna (ekstrapolirana) jacina elektri¢énog polja — Maksimalna jacina elektri¢nog polja koju izvor moze
generisati u realnom radu, izracunata na osnovu izmerene vrednosti i parametara izvora (N- broj kanala (GSM),
odnosno, N-koeficijent snage (UMTS, CDMA, LTE). Prezentuje se prvenstveno za GSM, UMTS i CDMA izvore, Cija
jacina polja zavisi od trenutnog saobracaja (broja korisnika).

Epax = ENVN

Za slucaj LTE izvora (u skladu sa SRPS EN 62232, Annex F.7.2), maksimalna jacina elektricnog polja iznosi:

gde je:
Egs; —izmerena vrednost jacCine elektri¢nog polja za i-tom antenskom portu (RS — Referent Signal)
Fg — faktor pojacanja snage (Power Boosting Factor)
Ngs — odnos maksimalne ukupne izlazne snage bazne stanice i snage referentnog signala bazne
stanice.

Ukupna jacina elektricnog polja — Ukupna jacina elektricnog polja (izmerena ili maksimalna) u odredenoj tacki
izracunata na osnovu svih izmerenih / maksimalnih vrednosti na pojedinacnim frekvencijama:

Ezbirno = \/Elz +E22 + +E121

Faktor izlozenosti — Procenjeni parametar izloZenosti ljudi na specificiranoj lokaciji za svaku radnu frekvenciju
radio izvora, izraZzen u odnosu na odgovarajuéu granic¢nu vrednost. Ako se vrsi merenje jacine elektricnog polja
faktor izloZenosti je jednak odnosu kvadrata jacine elektri¢nog polja i kvadrata referentne vrednosti:

EZ
Faktor izloZenosti = —
Eref
gde je:
E — jaCina elektri¢nog polja na odredenoj frekvenciji
Erer — grani¢na vrednost jagine elektri¢nog polja na odredenoj frekvenciji

Ukupni faktor izlozenosti — Maksimalna vrednost sume faktora izloZenosti opreme koja se testira i svih
relevantnih izvora na frekvencijskom opsegu 100kHz — 40GHz.
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2. METOD ISPITIVANJA

Detaljna procedura ispitivanja elektromagnetnog zracenja je opisana u internom dokumentu , TU-IEM-VF
Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“ i zasnovana je na primeni sledeéih standarda:

= SRPSEN50413:2010
= SRPSEN50413:2010/A1:2014
= SRPS EN 50420:2008
= SRPSEN 61566:2009
= SRPSEN 62232:2017

Pojednostavljen prikaz procedure ispitivanja za procenu usaglasenosti lzvora sa referentnim nivoima,sa
primenjenim tackama standarda:

*ODREDIVANJE USLOVA SREDINE (EN 62232 t6.3.4)
*IDENTIFIKACIJA ISPITIVANOG IZVORA (EN 50413 t5.2.1, EN
PRIPREMA 62232 16.3.1)

*IDENTIFIKACIJA IZVORA U OKRUZENJU (EN 62232 B3.1.2.6.2)
*UTVRDIVANJE DOMENA ISPITIVANJA

¢PRELIMINARNO SKENIRANIJE - UTVRDIVANJE PROSTORNE

PRELIMINARNO SKENIRANJE RASPODELE POLJA (EN 50413 5.2.6.2, EN 62232 t6.3.2.2, EN
PROSTORA 62232 B3.1.2.5.2)

¢ OCIRANJE ZONA MAKSIMALNOG POLJA

«ODREDIVANJE LOKALNIH USLOVA KOJI MOGU UTICATI NA

POLJE (EN 50413 5.2.6.1, EN 50413 5.2.6.3)
«ODREDIVANJE TACAKA MAKSIMALNOG POLJA (EN 50413
ODREDIVANJE MAKSIMALNIH 5.2.6.2, EN 62232 B3.1.2.5.2)

VREDNOSTI «DETALINO MERENJE VRSNIH VREDNOSTI POLJA PO
FREKVENCIJAMA U TACKAMA MAKSIMALNOG POLJA (EN
62232 B3.1.2.5.3)

«PRORACUN MAKSIMALNOG POLIA ISPITIVANOG IZVORA (EN
62232 F)

*UTVRDIVANJE RELEVANTNOSTI ISPITIVANOG IZVORA (EN
62232 16.2.5)

*UTVRDIVANJE POSTOJANJA DRUGIH RELEVANTNIH IZVORA
¢PRORACUN MAKSIMALNOG POLJA ISPITIVANOG | OSTALIH
RELEVANTNIH IZVORA (EN 62232 F)
«PRORACUN UKUPNOG FAKTORA IZLOZENOSTI (EN 62232
16.2.6.2)

IZLOZENOSTI
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Dakle, u cilju obezbedivanja maksimalne relevantnosti rezultata sprovodi se utvrdivanje zona koje su
najizlozenije elektromagnetnom polju primenom:

1. Proracuna:
a. odreduje se prostor na nivou tla na kojem se ocekuje maksimalno polje
b. odreduju se najizloZeniji spratovi zgrade
2. Merenja na licu mesta:
a. utvrduje se prostorna raspodela polja
b. utvrduju se najizloZenije zone (najizloZeniji stanovi, terase ili lokacija na otvorenom)
c. odreduju se tacke maksimalnog polja

Proracunati faktor izloZenosti odnosi se na vrSne vrednosti polja u tacki maksimalnog polja, koje izvor moze
generisati u najgorem slucaju u okviru svojih radnih uslova, u skladu sa SRPS EN 62232.

U sluéaju potrebe za detaljnim ispitivanjem nivoa izloZenosti visokofrekventnom nejonizuju¢em zracenju u
okviru odredenog prostora, primenjuje se procedura Sestominutnog prostornog usrednjavanja radi procene
izloZzenosti celog tela u skladu sa SRPS EN 62232, koja je detaljno opisana u internom dokumentu ,, TU-IEM-
VF Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“.

3. MERNA OPREMA

U skladu sa zahtevom standarda SRPS EN 61566 t6.2.3 pri merenju u uslovima kompleksnog polja (postoje
signali od vise izvora razli¢itih/nepoznatih pravaca i polarizacija) obavezno je koris¢enje izotropne merne
sonde. Primenjeni merni instrumenti ispunjavaju tehnicke uslove koje ovi standardi propisuju.

Frekvencijski opseg (30MHz — 3GHz) opreme za frekvencijski selektivnho merenje omogucava merenje svih
relevantnih visokofrekventnih signala i precizno utvrdivanje ukupne izloZzenosti:

) TV VHF TV UHF LTE GSM/UMTS  GSM/LTE _ UMTS/LTE
el [ pvg-T2  CPMA DVB-T2 800 900 1800 2100

87-109 174 -230 420-430 470-790 791 -821 935 -960 1805-1880 2110-2170 MHz
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Sirokopojasno merenje (100kHz - 8GHz) se sprovodi koriéenjem
slede¢e merne opreme:

Tip uredaja: Merni instrument Merna sonda
Oznaka: SMP WPF8
Proizvodac: WaveControl WaveControl
Serijski broj: 11SM0117 12WP040171
Verzija softvera: v.3.6.2. /

Datum etaloniranja: | 08.01.2021. 08.01.2021.

Sirokopojasni instrument

za merenje jacine el. polja

Frekvencijski selektivno merenje (27 MHz - 3GHz) se sprovodi
koriS¢enjem sledece merne opreme:

Tip uredaja: Analizator spektra Izotropna antena
Oznaka: SRM-3006 3501/03
Proizvodac: Narda Narda
Serijski broj: R-0010 M-0640
Verzija softvera: v.1.5.2. /
Datum etaloniranja: | 08.08.2019 08.08.2019
Analizator spektra
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4. PODACI O ISPITNOJ LOKACUI

Izvor podataka:

e TEHNICKO RESENJE- Rev 2 -Lokacija: "BG-Karadordeva (Nelt) UMTS" — BGO844, TeleGroup

e Podaci dobijeni od operatera.

4.1. Opsti podaci o lokaciji

Kod i naziv lokacije: »BGUS44/BGL844/BGO844 BG- GPS Sirina 44° 48'42.77"
Karadordeva (Nelt)«

Operater: Telekom Srbija GPS duZina 20°28'12.11"

Adresa: Karadordeva br.65, Beograd Nadmorska visina: | 120m

4.2. Opis lokacije

Radio bazna stanica »BGU844/BGL844/BG0844
BG — Karadordeva (Nelt)« nalazi se na krovu
poslovhog objekta (Fakultet za medije i
komunikacije, Univerzitet Singidunum) na adresi
Karadordeva br.65, Beograd.

Za pokrivanje u opsezima UMTS2100, LTE1800 i
LTE80O koristi se bazna stanica proizvodaca
Ericsson model BS 6601. Konfiguracija
primopredajnika u sistemu UMTS2100 2+2+2 i
1+1+1 u sistemima LTE1800 i LTE80O, respektivno
po sektorima.

Antenski sistem je trosektorski. Azimuti antena
iznose 60°/250°/315°, respektivho po sektorima.
Sastoji se od tri panel antene, u svakom od
sektora po jedne, tipa 80010291 proizvodaca
Kathrein, koja se koristi za pokrivanje u sva tri
opsega.

Antene su montirane na antenskim nosacima,
tako da visina baza antena iznosi 28.4m, u
odnosu na nivo tla.

Elektri¢ni tiltovi iznose 5°/7°/5°, respektivno po
sektorima. Mehanicki tiltovi iznose 0° za sva tri
sektora.

Na lokaciji se nalazi i oprema mobilnih operatera
Cetin i Al Srbija.

Lokacija bazne stanice
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4.3. Podaci o opremi

UMTS2100

Oznaka sektora BGU844A,I BGU844B,) BGU844C,K

Kabinet Ericsson RBS6601

Konfiguracija nosilaca® 2 2 2

Izlazna snaga predajnika’ [W] 20 20 20

Serijski broj predajnika’ / / /

Tip antene K80010291 K80010291 K80010291

Visina antene [m] 28.4 28.4 28.4

Azimut (°) 60 250 315

Tilt Elektricni tilt(°) 5 7 5
Mehanicki tilt(°) 0 0 0

Tip fidera optika+1/2“ optika+1/2“ optika+1/2“

Duzina fidera [m] 25+3 50+3 50+3

LTE1800

Oznaka sektora BGL844A BGL844B BGL844C

Kabinet Ericsson RBS6601

Konfiguracija nosilaca* 1 1 1

Izlazna snaga predajnika’ [W] 79.8 79.8 79.8

Serijski broj predajnika® / / /

Tip antene K80010291 K80010291 K80010291

Visina antene [m] 28.4 28.4 28.4

Azimut (°) 60 250 315

Tilt Elektricni tilt(°) 5 7 5
Mehanicki tilt(°) 0 0 0

Tip fidera optika+1/2“ optika+1/2“ optika+1/2“

Duzina fidera [m] 25+3 50+3 50+3

'Trenutna konfiguracija.

?Izlazna snaga predajnika po nosiocu.
* Podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.

* Trenutna konfiguracija.

> Izlazna snaga predajnika po nosiocu.
® podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
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LTES00
Oznaka sektora BGO844A BGO844B BGO844C
Kabinet Ericsson RBS6601
Konfiguracija nosilaca’ 1 1 1
Izlazna snaga predajnika® [W] 79.8 79.8 79.8
Serijski broj predajnika’ / / /
Tip antene K80010291 K80010291 K80010291
Visina antene [m] 28.4 28.4 28.4
Azimut (°) 60 250 315
Tilt Elektricni tilt(°) 5 7 5
Mehanicki tilt(°) 0 0 0
Tip fidera optika+1/2“ optika+1/2“ optika+1/2“
Duzina fidera [m] 2543 50+3 50+3
4.4. Radio parametri
Opseg Oznaka Oznaka kanala frek\(l:::;i;zlzgnala Broj Pmax/Pepicn sC
sektora (U)ARFCN (MHz) kanala (samo za UMTS)
UMTS2100 | BGU844A,) 10638/10663 2127.5/2132.5 10 373
UMTS2100 | BGU844B,) 10638/10663 2127.5/2132.5 10 5
UMTS2100 | BGU844C,K 10638/10663 2127.5/2132.5 10 46
Opseg Oznaka sektora Oznaka kanala Centralna frekvencija Broj PMASX /PR ID
EARFCN kanala (MHz) kanala
(samo za LTE)
LTE1800 BGL844A 1500 1835 1 1200 372
LTE1800 BGL844B 1500 1835 1 1200 373
LTE1800 BGL844C 1500 1835 1 1200 374
LTESOO BGO844A 6200 796 1 600 372
LTE80O BGLO44B 6200 796 1 600 373
LTE80O BGLO44C 6200 796 1 600 374

Faktor pojacanja snage BF (Power Boosting Factor) u periodu ispitivanja je iznosio 1 (0dB).

7 . ..
Trenutna konfiguracija.

8 .. .
Izlazna snaga predajnika po nosiocu.

° Podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
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5.

USLOVI | PARAMETRI U TOKU ISPITIVANJA

Podesavanja pri preliminarnom skeniranju po frekvencijskim opsezima:

Parametar Radio EM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTES800 LTES800 | LTES800 | GSM900
DVB-T2 | Telekom Orion DVB-T2 | Telekom Cetin Al Al
Frekv.opseg 421.875—-| 425.625- 935.1-
(MH2) 87.5-108| 174 -230 424.375 428.125 470-790| 791-801 | 801-811| 811-821 939 3
Trace mode Max Avg | Max Avg | Max Avg Max Avg | Max Avg | Max Avg | Max Avg | Max Avg | Max Avg
E\e}\jﬂ“t'o” 300kHz | 5MHz | 300kHz | 300kHz | 5MHz | 2MHz | 2MHz | 2MHz | 200kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
GSM/ GSMm/
GSM/ LTE1800 LTE1800 LTE 1800
Parametar UMTS900 | UMTS900 / . . GSM/ LTE1800 Telekom
Cetin Cetin Telekom
Telekom | CETIN
939.5—- | 949.3- 1805.1 - 1810.1 - 1825.1 - 1842.5 -
Frekv.opseg (MHz) | g9 4 958.9 1810.1 1825.1 1827.5 18451 |1827->~1842.5
Trace mode Max Avg | Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 200 kHz 200 kHz 200 kHz 2 MHz 200 kHz 3 MHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto
GSM/ UMTS UMTS/LTE UMTS/LTE UMTS . | UMTS/LTE
Parametar LTE1800 Al| Telekom | Telekom Al ar |UMTSCeting  tin
1845.1 - 2125 - 2160 —
Frekv.opseg (MHz) 1875.1 2130 2130 - 2140 2140-2150| 2150-2155 | 2155-2160 2170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 3 MHz 1 MHz 2 MHz 2 MHz 1 MHz 1 MHz 2 MHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Ukupno trajanje preliminarnog skeniranje po frekvencijskim opsezima iznosi 1min. Prikazuje se ukupna izmerena
jacina elektri¢nog polja na odgovaraju¢em opsegu.

Podesavanja pri preglednom frekvencijski selektivnom merenju:

Parametar Radio FM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTES800 LTES800 LTES800
DVB-T2 Telekom Orion DVB-T2 Telekom Cetin Al
Frekv.opse 421.875—-| 425.625—
(MHz) Pseg 87.5-108 | 174-230 424,375 428.125 470-790 | 791-801 | 801-811 811-821
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 20 kHz 1 MHz 200 kHz 200 kHz 1 MHz 10 MHz* | 10 MHz* 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Opy; merenju GSM signala uzima se RBW vedi ili jednak Sirini GSM kanala od 200kHz, sto je u nasem sluc¢aju 200kHz
(SRPS EN 62232, F.3.3). Za Sirokopojasne signale (UMTS, CDMA. LTE i TV) RBW se bira tako da bude $to manje, a
istovremeno vece od koraka skeniranja (kriterijum preklapanja, SRPS EN 62232, F.3.3).
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GSM/LTE GSM/LTE
Parametar GSM900 | GSM900 GSM900 18(/)0 LTE1800 18(40 LTE 1800
Al Telekom CETIN . Cetin Telekom
Cetin Telekom
935.1 - 939.5 - 1805.1 - 1810.1 - 1825.1—-| 1842.5—- | 1827.5-
Frekv.opseg (MHz) | = o5 5 9a9.1 | 249379583 18101 1825.1 18275 | 18451 | 18425
Trace mode Max Avg | Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 30 kHz 30 kHz 30 kHz 30 kHz 15 MHz* 30 kHz 15 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
Parametar GSM 1800 LTE 1800 UMTS LTE LTE UMTS UMTS LTE Cetin
Al Al Telekom | Telekom Al Al Cetin
Frekv.opseg 1845.1 - |1869.1—-| 1845.1- 2125 - 2130 - 2140 - 2140 - 2155 — 2160 -
(MHz) 1849.1 1875.1 1875.1 2140 2140 2150 2155 2170 2170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg | MaxAvg | Max Avg | Max Avg | Max Avg
Resolution BW 30 kHz 15 MHz* 500 kHz 10 MHz* | 10 MHz* 500 kHz 500 kHz 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
Ukupno trajanje pri preglednom frekvencijski selektivnom merenju iznosi oko 6 min. *CBW (Channel Bandwidth).
PodeSavanja pri detaljnom frekvencijski selektivnom merenju:
Parametar Radio FM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTE8S800 LTES800 LTES800
DVB-T2 Telekom Orion DVB-T2 Telekom Cetin Al
Frekv.opseg 421.875—- | 425.625 -
(MH2) 87.5-108 174 -230 424375 428.125 470-790 791 -801 801-811 811-821
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 20 kHz 1 MHz 200 kHz 200 kHz 1 MHz 10 MHz* 10 MHz* 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
Parametar GSM900 | GSM900 | GSM900 |[GSM/LTE1800| LTE1800 GSM/LTE1800 LTE 1800
Al Telekom CETIN Cetin Cetin Telekom Telekom
Frekv.opseg (MHz) 935.1 - 939.5 - 949.3 — 1805.1 — 1810.1 - 1825.1—| 1842.5—- | 1827.5-
-Opseg 939.3 949.1 958.9 1810.1 1825.1 1827.5 1845.1 1842.5
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 30 kHz 30 kHz 30 kHz 30 kHz 15 MHz* 30 kHz 15 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
Parametar GSM 1800 LTE 1800 UMTS LTE LTE uUMTS UMTS LTE Cetin
Al Al Telekom | Telekom Al Al Cetin
Frekv.opseg 1845.1 - (1869.1 —| 1849.1- 2125 - 2130 - 2140 - 2140 - 2155 — 2160 -
(MHz) 1849.1 1875.1 1869.1 2140 2140 2150 2155 2170 2170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg | Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg
Resolution BW 30 kHz 15 MHz* 500 kHz 10 MHz* | 10 MHz* 500 kHz 500 kHz 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Trajanje detaljnog frekvencijski selektivnog merenja je 6 minuta po opsegu. *CBW (Channel Bandwidth).
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Parametri postprocesiranja:

Radio FM | TV VHF ‘ TV UHF | GSM 900 | GSM 1800 UMTS LTE CDMA
Direktno Demodulacija :\Z‘rea e+

Vrsta obrade oCitavanje | Channel Power Direktno ocitavanje Demodulacija ) g

. . . . PILOT kanala | Channel

izmerenih maks. (Integracija po maksimalne PILOT kanala .

. . . . (Referentni Power
vrednosti zabeleZene | kanalu) zabeleZene vrednosti | (CPICH) . .
. signal) (Integracija
vrednosti
po kanalu)
Channel Power Zavisno od
BW - 7 MHz 8 MHz - - 3.84 MHz BW LTE 1.25 MHz
kanala
L Izmerena vrsna vrednost jaCine - . -y .

Opis prikazanog y . Izmerena jacina el. Izmerena jacina elektri¢nog polja datog
elektri¢nog polja datog . .

rezultata . polja BCCH kanala frekvencijskog kanala
frekvencijskog kanala

Ekstrapolacija | - - - X NTRX x nTRX X nPILOT X nPILOT X nPILOT

Opisrezultata | i i Jacina elektri¢nog polja pri uslovima maksimalnog saobradaja na

ekstrapolacije éeliji11

Podesavanja pri Sirokopojasnom merenju:

Parametar SMP Parametar GPS

Frekventni opseg 100kHz - 8GHz Tip integrisan

Log interval 1s Model SiRF starlll GSC3

Average type Arithmetic Preciznost 1.5 m (CEP50), 1.8 m (CEP95)

Average interval 30s Geodetski sistem WGS 84

Uslovi sredine:
Vreme ispitivanja Temperatura (°C) | VlaZnost vazduha (%) Vremenski uslovi
09:00 - 12:45 8.6 43.2 Suncano

Uticaj okruzenja:

Kako bi se minimizirao uticaj okoline na rezultate, prilikom merenja je merna antena udaljena od
reflektujuéih povrsina najmanje 1m (ako postoje izvori ispod 300MHz), odnosno 0,5m (ako su svi izvori
iznad 300MHz).

Tokom detaljnog ispitivanja operater nije prisutan u blizini merne antene.

' 7a CDMA se dobija precenjena vrednost, zavisno od opterecenja celije u toku merenja i dostupnosti podataka o

emitovanoj snazi u toku merenja. Za LTE, faktor ekstrapolacije predstavlja odnos maksimalne ukupne izlazne snage
bazne stanice i snage referentnog signala bazne stanice (ovaj parametar odgovara broju podnosilaca - podatak koji
se dobija od operatora, ili se moze izracunati, pod pretpostavkom da je snaga svih RS podnosilaca jednaka snazi
ostalih podnosilaca).
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6. IDENTIFIKACIJA IZVORA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA

6.1. Pretraga podataka iz baze RATEL-a

Na osnovu podataka iz baze RATEL-a (Regulatorna agencija za elektronske komunikacije i posStanske
usluge), u neposrednoj okolini ispitne lokacije (do 150m udaljenosti) registrovani su sledeci izvori
elektromagnetnog zracenja:

Operater

Frekv.

Lokacija

Telekom Srbija

2125.0000 MHz - 2140.0000 MHz

BEOGRAD,KARADORDEVA 65

1825.0000 MHz - 1845.0000 MHz

KARADORDEVA 65

791.0000 MHz - 801.0000 MHz

KARADORDEVA 65

25095.0000 MHz

KARADORDEVA 65, BG0251

935.1000 MHz - 939.3000 MHz KARADORDEVA 65

A1l Srbija 1845.1000 MHz - 1875.1000 MHz KARADORDEVA 65
2140.0000 MHz - 2155.0000 MHz KARADORDEVA 65
2140.0000 MHz - 2155.0000 MHz KARADORDEVA 65, KP 380/1
2110.0000 MHz - 2125.0000 MHz KARADORDEVA 65
1805.0000 MHz - 1825.0000 MHz KARADORDEVA 65

Cetin 949.3000 MHz - 958.9000 MHz KARADORDEVA 65
1805.0000 MHz - 1825.0000 MHz KARADORDEVA 65
2110.0000 MHz - 2125.0000 MHz KARADORDEVA 65

e  Proverom u bazi podataka RATEL-a utvrdeno je da u bliZzoj okolini ispitne lokacije ne postoje
izvori u opsezima 100kHz - 30MHz i 3GHz-6GHz.

e U okolini lokacije postoje usmereni radio linkovi mobilnog operatora A1l Srbija (26GHz).

6.2. Vizuelni pregled

Vizuelnim pregledom identifikovani su registrovani izvori elektromagnetnog zraenja iz baze RATEL-a:

UOCENI IZVOR - Telekom antenski sistem I sektor
(BEOGRAD,KARADORDEVA 65)

UOCENI IZVOR - Telekom antenski sistem Il sektor
(BEOGRAD,KARADORDEVA 65)
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UOCENI IZVOR - Telekom antenski sistem UOCENI IZVOR - Telekom RBS oprema
(BEOGRAD,KARAPORDEVA 65) (BEOGRAD,KARAPORDEVA 65)
)
Telekom
Il sektot
—
UOCENI IZVOR - A1 antenski sistem Il sektor UOCENI IZVOR - Cetin antenski sistem
(KARAPORDEVA 65) (BEOGRAD,KARAPORDEVA 65)

e Vizuelnim pregledom nisu uoceni dodatni izvori elektromagnetnog zracenja.

e Ne postoje potencijalne ispitne tacke (u zonama u kojima ljudi normalno imaju pristup) koje bi
se nalazile u direktnim snopovima zracenja radio link antena te se ovi izvori ne¢e uzimati u
razmatranje.
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6.3. Spektralna analiza na licu mesta

U ispitnim tackama izvrSeno je identifikovanje izvora zracenja pomocu analizatora spektra.Konacan spisak
svih identifikovanih izvora dat je u tabeli. Na osnovu ulaznih podataka i ,min hold“ snimaka, identifikovane

su frekvencije BCCH (Broadcast Control Channel) kanalaza GSM.

Kanal CpaEEr Frekvencija |N (nTRX; nCPICH;
(MHz) nRS/BF);

FM_Radio 90.2 - 90.2 1
FM_Radio 91.8 - 91.8 1
FM_Radio 96.2 - 96.2 1
FM_Radio 96.9 - 96.9 1
FM_Radio 99.1 - 99.1 1
FM_Radio 102.2 - 102.2 1
FM_Radio 104.7 - 104.7 1
FM_Radio 105.2 - 105.2 1
FM_Radio 106.8 - 106.8 1
FM_Radio 107.9 - 107.9 1
TV_UHF Ch_22 - 482.0 1
TV_UHF Ch_28 - 530.0 1
TV_UHF Ch_45 - 666.0 1
GSM_900 Ch_2 Al 935.4 4
GSM_900 Ch_5 Al 936.0 4
GSM_900 Ch_10 Al 937.0 4
GSM_900 Ch_57 Telekom 946.4 4
GSM_900 Ch_59 Telekom 946.8 4
GSM_900 Ch_61 Telekom 947.2 4
GSM_900 Ch_72 Telekom 949.4 4
GSM_900 Ch_109 Cetin 956.8 4
GSM_900 Ch_116 Cetin 958.2 4
GSM_900 Ch_118 Cetin 958.6 4
LTE 796 MHz ID: 31, 115, 199, 200, 223, 239, 308, 372, 373, 196.0 €00
374,413,433,434, 467 Telekom
LTE 806 MHz ID: 65, 140, 210, 211 Cetin 806.0 600
LTE 816 MHz ID: 21, 24, 94, 108, 114, 178, 276, 316, 337, 409, 816.0 600
426, 430, 444, 453, 467 Al
UMTS 953.8 MHz SC: 186, 233, 241, 389 Cetin 953.8 10
LTE 1815 MHz ID: 16, 31, 53, 115, 121, 199, 233, 248, 268, 280, 1815.0 1200
281,292,317, 373,397, 398, 433, 451, 476 Cetin
LTE 1835 MHz ID: 29, 30, 32, 42, 44, 45, 47, 114, 116, 120, 122,
131, 135, 198, 199, 200, 207, 222, 223, 224, 279, 281, 294, 1835.0 1200
296, 306, 307, 308, 372, 373, 374, 389, 432, 434, 447, 450,
452, 465 Telekom
LTE 1850.1 MHz ID: 64, 151, 267, 301, 371, 395, 484 Al 1850.1 600
LTE 1864.5 MHz ID: 24, 58, 70, 79, 151, 160, 204, 238, 276, 278, 1200
288, 290, 300, 354, 356, 388, 457, 472, 497 Al 1864.5
UMTS 2127.6 MHz SC: 5, 46, 108, 373, 390, 406 Telekom 2127.6 10
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UMTS 2132.6 MHz SC: 5, 46, 108, 373, 390 Telekom 2132.6 10
LTE 2137.5 MHz ID: 198, 497 Telekom 2137.5 600
LTE 2145 MHz ID: 150, 158, 371, 439, 501 Al 2145.0 600
UMTS 2152.4 MHz SC: 65, 71, 76, 98, 201, 227, 228, 482 Al 2152.4 10
UMTS 2157.6 MHz SC: 29, 88, 443, 459, 486 Cetin 2157.6 10
LTE 2165 MHz ID: 146, 280, 281, 397, 398 Cetin 2165.0 600

nrx - broj kanala (GSM)
nepich - koeficijent snage (UMTS i CDMA)
ngs - koeficijent snage (LTE)

Napomena 1: Vrednosti ntryx, Nepich, Ngs S€ dobijaju od operatera. Za sve izvore, za koje podatak za nygx,NcpicH, Nrs
nije poznat, uzeta je vrednost 4 za GSM, kao uobi¢ajena maksimalna vrednost, vrednost 10 za UMTS, vrednost 5
za CDMA, ili se proracunava za LTE, pod pretpostavkom da je snaga svih RS podnosilaca jednaka snazi ostalih
podnosilaca).

Napomena 2: Ukoliko podatak za faktor pojaCanja snage BF (Power Boosting Factor) nije poznat,
pretpostavljena je vrednost 1 (0dB) .

Snimak spektralnog analizatora (30MHz — 3GHz)
MxA
Std
1no0—————
10007
£
= 1
= 100
L=
E 101
L
Ll 11 | | | | | |
lsotropic 500 1000 1500 2000 2500 3000
Frequency f MHz
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7. PRELIMINARNO SKENIRANJE PROSTORA*

7.1. Odredivanje domena ispitivanja

U relevantne domene ispitivanja spadaju zone povecéane osetljivosti®® koje se nalaze u pravcima zraenja i
neposrednoj blizini antena ispitivanog radio predajnika. Za visoke objekte (zgrade) odreduje se opseg
najizloZenijih visina / spratova. To su delovi zgrade koji su na pravcu direktnog snopa zracenja antene ili
njemu najbliZi. Na lokaciji su uoceni sledeci objekti / zone od znacaja za ispitivanje:

Br. Opis stambenog objekta / stambene zone ;2:';?:::(?(‘:‘:’)
D1 Predmetni objekat (Karadordeva 65) /

D2 Okolina lokacije u nivou tla i objekti, u azimutu prvog sektora (60°) do 150m
D3 Okolina lokacije u nivou tla i objekti, u azimutu treceg sektora (315°) do 150m
D4 Okolina lokacije u nivou tla i objekti, u azimutu drugog sektora (250°) do 150m

7.2. Preliminarno skeniranje u zatvorenom prostoru (izloZzeni objekti)

U svakom izloZenom objektu vrsi se preliminarno skeniranje jacine elektricnog polja po prostorijama, radi
utvrdivanja raspodele polja i odredivanja zone-prostorije u kojoj je polje maksimalno. Rezultati ovog
skeniranja dati su u tabeli:

E_srednje E_max
Oznaka Opis ispitne zone - -
p p (V/m)14 (v/m)15
D11 Poslovni objekat (Karadordeva 65), V sprat, fakultet ,Singidunum®, 1.07 378
sala 10
D12 PosIov.r.u objekat (Karadordeva 65), V sprat, fakultet ,,Singidunum®, 152 3.90
protorija prema antenama
D1-3 PosIovm“obJekat (Karadordeva 65), V sprat, fakultet ,,Singidunum®, 511 3.66
kancelarija dekana
D2-1 Stambeni objekat (ul.Kraljevi¢a Marka br.12, ulaz 1), VII sprat, stan 27, 55 747
terasa
D2-2 Stambeni objekat (ul.Kraljevi¢a Marka br.12, ulaz 1), VI sprat, stan 27, 549 3.80
dnevna soba

2Svi rezultati preliminarnog skeniranja predstavljaju trenutne izmerene vrednosti polja i odnose se iskljuCivo na
period u kome je merenje izvrSeno.
U skladu sa definicijom iz ,,Pravilnika o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima“ Sl. glasnik RS 104/09
14 .. . v .
Srednja izmerena jacina el. polja na opsegu 100kHz — 8GHz
Maksimalna izmerena jacina el. polja na opsegu 100kHz — 8GHz
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7.3. Preliminarno skeniranje na otvorenom prostoru (suburbane stambene zone;
okolina predajnika)
Raspodela elektricnog polja u okolini lokacije se utvrduje skeniranjem prostora Sirokopojasnim

instrumentom za merenje jacine el. polja (u opsegu 100kHz — 8GHz). Rezultati preliminarnog
Sirokopojasnog ispitivanja na otvorenom prostoru je prikazano je na sledecoj slici.

Prostorna raspodela polja u okolini antenskog sistema
315°
60°
250°
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8. REZULTATIISPITIVANJA U TACKAMA MAKSIMALNOG POLIA

Na osnovu rezultata preliminarnog skeniranja odredene su najizloZenije zone. U opStem slucaju u okviru
svake izabrane ispitne zone u zatvorenom prostoru dodatno je izvrSeno precizno lociranje tacke
maksimalnog polja. Na izabranoj poziciji na otvorenom prostoru vrsi se Sirokopojasno merenje na tri visine i
odreduje najizlozenija visina na kojoj se obavlja frekvencijski selektivnho merenje u cilju detaljnog

odredivanja nivoa polja od strane pojedinih izvora, kao i procene ukupne izloZzenosti.

Pozicije ispitnih tacaka

315°

T2,

250°

60°
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U nastavku su za svaku ispitnu tacku prezentovane tri tabele.

U prvoj tabeli su date preliminarne izmerene vrednosti po opsezima.

ISPITNA TACKA — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg

f1 (MHz)

£2 (MHz)

E (V/m)

Eref (V/m)

%

One predstavljaju ukupno trenutno izmereno polje E (V/m) na odredenom frekvencijskom opsegu (f1-f2).
Zbog prisustva Suma ove vrednosti su precenjene u odnosu na realne. Takode je dat i procenat (%)
izmerene vrednosti (E) u odnosu na referentnu vrednost (Eref) za dati opseg.

U drugoj tabeli su prikazane precizne vrednosti polja po kanalima identifikovanih izvora.

ISPITNA TACKA — EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal

Operater

f (MHz)

E(V/m)

—-dE
(V/m)

+dE
(V/m)

N

Emax

(V/m)

Eref

(v/m) | *

Za svaki identifikovani izvor (kanal) je prikazana trenutna vrednost elektricnog polja E ivrednost merne
nesigurnostitdE, te izvrSena ekstrapolacija, tj. proracunata je maksimalna vrednost polja Emax u zavisnosti
od parametra izvora N (N predstavlja broj kanala za GSM sisteme, odnosno koeficijent snage za UMTS i
CDMA sistem, tj za sisteme cija jacina polja zavisi od trenutnog saobradaja (broja korisnika)). Takode je
prikazan i procenat (%) maksimalne vrednosti polja vrednosti (Emax) u odnosu na referentnu vrednost
(Eref) za svaki identifikovani izvor (kanal).

Za TV VHF, TV UHF i FM Radio sisteme maksimalna vrednost polja se prora¢unava:

gde je dE pozitivna merna nesigurnost.

Emax =E + dE,

Za GSM, UMTS, LTE i CDMA sisteme maksimalna vrednost polja se proracunava:

Emax=E * N,

gde je N parametar izvora.

U trecoj tabeli je data procena maksimalnih vrednosti polja po opsezima.

ISPITNA TACKA — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg

f1 (MHz)

£2 (MHz)

Emax (V/m)

Eref (V/m)

%

/

/

/

/

/

Maksimalno polje na opsegu (Emax) jednako je sumi vrednosti maksimalnog polja svih kanala na datom
opsegu. Dat je procenat (%) maksimalne vrednosti u odnosu na referentnu vrednost za dati opseg.
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ISPITNA TACKA T1

Vreme pocetka merenja: 10:38 GPS Lat: ‘ / ‘ GPS Lon: ‘ /

Poslovni objekat P1 (Karadordeva 65), V sprat, fakultet ,,Singidunum®,

Pozicija ispitne tacke: . .
. dekanat i konsultacije

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruzenja

Zid Plafon | Metal. ograda | Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
0.8m 1.4m - - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? aa ne ne ne da
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz (V/m):

NajizloZenija visina (m) ‘ 1.5 ’ Esr (V/m) ‘ 2.11

ISPITNA TACKA T1 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E [V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.18 11.20 1.6
TV VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV UHF DVB-T2 470 790 0.08 11.92 0.7
LTE800_Telekom 791 801 0.58 15.47 3.7
LTESOO_CETIN 801 811 0.65 15.57 4.2
LTES8OO_A1l 811 821 0.37 15.66 24
GSM900_A1l 935.1 939.3 0.79 16.82 4.7
GSM/UMTS900_Telekom 939.5 949.1 0.05 16.86 0.3
GSM/UMTS900_CETIN 949.3 958.9 0.28 16.95 1.6
GSM/LTE1800_CETIN 1805.1 1810.1 0.27 23.37 1.2
LTE1800_CETIN 1810.1 1825.1 0.42 23.40 1.8
GSM/LTE1800 Telekom 1825.1 | 18425 1827.5 1845.1 0.09 23.50 0.4
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.18 23.51 0.7
GSM/LTE1800_A1 1845.1 1875.1 0.18 23.63 0.8
UMTS_Telekom 2125 2130 0.49 24.40 2.0
UMTS/LTE2100_Telekom 2130 2140 0.64 24.40 2.6
UMTS/LTE2100_A1 2140 2150 0.15 24.40 0.6
UMTS_A1l 2150 2155 0.33 24.40 1.3
UMTS_CETIN 2155 2160 0.71 24.40 2.9
UMTS/LTE2100_CETIN 2160 2170 0.94 24.40 3.9
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ISPITNA TACKA T1 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
FM_Radio 90.2 - 90.2 | 0.05 -0.017 0.017 1 0.07 | 11.20 | 0.6
FM_Radio 91.8 - 91.8 | 0.04 -0.013 0.013 1 0.05 | 11.20 | 0.4
FM_Radio 96.2 - 96.2 | 0.02 -0.008 | 0.008 1 0.03 | 11.20 | 0.3
FM_Radio 96.9 - 96.9 | 0.10 -0.035 0.035 1 0.14 | 11.20 | 1.2
FM_Radio 99.1 - 99.1 | 0.02 -0.007 0.007 1 0.03 | 11.20 | 0.3
FM_Radio 102.2 - 102.2 | 0.07 -0.023 0.023 1 0.09 | 11.20 | 0.8
FM_Radio 104.7 - 104.7 | 0.04 -0.013 0.013 1 0.05 | 11.20 | 0.5
FM_Radio 105.2 - 105.2 | 0.04 -0.014 | 0.014 1 0.06 | 11.20 | 0.5
FM_Radio 106.8 - 106.8 | 0.03 -0.010 | 0.010 1 0.04 | 11.20 | 0.3
FM_Radio 107.9 - 107.9 | 0.05 -0.015 0.015 1 0.06 | 11.20 | 0.5
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 -0.007 0.007 1 0.03 | 12.07 | 0.2
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.03 -0.011 0.010 1 0.04 | 12.66 | 0.3
TV_UHF Ch_45 - 666.0 | 0.02 -0.005 0.005 1 0.02 | 14.19 | 01
GSM_900 Ch_2 Al 935.4 | 0.02 -0.007 0.007 4 0.04 | 16.82 | 0.3
GSM_900 Ch_5 Al 936.0 | 0.06 -0.018 | 0.019 4 0.11 | 16.83 | 0.7
GSM_900 Ch_10 Al 937.0 | 0.56 -0.182 0.188 4 1.13 | 16.84 | 6.7
GSM 900 Ch_57 Telekom | 946.4 | 0.01 -0.004 0.004 4 0.02 | 16.92 0.1
GSM_900 Ch_61 Telekom | 947.2 | 0.02 -0.007 0.007 4 0.04 | 16.93 | 0.2
GSM_900 Ch_72 Cetin 949.4 | 0.05 -0.017 0.017 4 0.10 | 16.95 | 0.6
GSM_900 Ch_109 Cetin 956.8 | 0.17 -0.054 | 0.056 4 0.33 | 17.01 | 2.0
GSM_900 Ch_118 Cetin 958.6 | 0.01 -0.002 0.002 4 0.01 | 17.03 | 0.1
UMTS 2127.6 MHz, SC 373 | Telekom |2127.6| 0.30 -0.095 0.096 10 0.95 | 24.40 | 3.9
UMTS 2127.6 MHz, SC5 Telekom |2127.6| 0.01 -0.004 | 0.004 10 0.04 | 24.40 | 0.1
UMTS 2132.6 MHz, SC 373 | Telekom |2132.6| 0.28 -0.089 0.089 10 0.89 | 24.40 | 3.6
UMTS 2132.6 MHz, SC5 Telekom |2132.6| 0.08 -0.025 0.025 10 0.25 | 2440 | 1.0
UMTS 2152.4 MHz, SC 227 | Al 2152.4| 0.13 -0.040 0.041 10 0.40 | 24.40 1.7
UMTS 2152.4 MHz, SC 228 | Al 2152.4| 0.04 -0.012 0.012 10 0.12 | 24.40 0.5
UMTS 2152.4 MHz, SC 482 | Al 2152.4| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 | 24.40 | 0.1
UMTS 2152.4 MHz,SC76 |Al 2152.4| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 | 24.40 | 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 443 | Cetin 2157.6| 0.23 -0.071 0.072 10 0.72 | 24.40 | 2.9
UMTS 2157.6 MHz, SC 459 | Cetin 2157.6| 0.06 -0.017 0.018 10 0.17 | 24.40 | 0.7
UMTS 2157.6 MHz, SC 88 | Cetin 2157.6| 0.02 -0.007 0.007 10 0.07 | 24.40 | 0.3
LTE1800, ID 280 Cetin 1815.0| 0.012 | -0.004 | 0.004 | 1200 | 0.41 | 2343 | 1.7
LTE1800, ID 281 Cetin 1815.0| 0.006 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.21 | 2343 | 09
LTE1800, ID 372 Telekom |1835.0| 0.010 | -0.003 0.003 | 1200 | 0.34 | 2356 | 14
LTE1800, ID 374 Telekom |1835.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.06 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 395 Al 1850.1| 0.003 | -0.001 0.001 | 600 0.08 | 23.66 | 0.3
LTE1800, ID 267 Al 1850.1| 0.003 | -0.001 0.001 | 600 0.07 | 23.66 | 0.3
LTE1800, ID 288 Al 1864.5| 0.006 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.20 | 23.75 | 0.9
LTE1800, ID 238 Al 1864.5| 0.005 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.19 | 23.75 | 0.8
LTE1800, ID 58 Al 1864.5| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.02 | 23.75 | 0.1
UMTS 953.8 MHz, SC 233 | Cetin 953.8 | 0.09 -0.029 0.030 10 0.29 | 1699 | 1.7
UMTS 953.8 MHz, SC 241 | Cetin 953.8 | 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 | 1699 | 0.1
LTE80O, ID 372 Telekom | 796.0 | 0.039 | -0.013 0.013 | 600 0.96 | 15.52 | 6.2
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T1 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
LTE80O, ID 374 Telekom | 796.0 | 0.004 -0.001 0.001 600 0.10 | 15.52 0.7
LTE80O, ID 210 Cetin 806.0 | 0.036 -0.012 0.012 600 0.88 | 15.61 5.7
LTE8OO, ID 24 Al 816.0 | 0.013 -0.004 0.004 600 0.32 | 15.71 2.1
LTE8OO, ID 94 Al 816.0 | 0.013 -0.004 0.004 600 0.31 | 15.71 2.0
LTE8OO, ID 453 Al 816.0 | 0.004 -0.001 0.001 600 0.11 | 15.71 0.7
LTE8OO, ID 426 Al 816.0 | 0.002 -0.001 0.001 600 0.05 | 15.71 0.3
LTE8OO, ID 21 Al 816.0 | 0.002 -0.001 0.001 600 0.05 | 15.71 0.3
LTE8OO, ID 444 Al 816.0 | 0.002 -0.001 0.001 600 0.05 | 15.71 0.3
LTE8OO, ID 114 Al 816.0 | 0.002 -0.001 0.001 600 0.05 | 15.71 0.3
LTE80O, ID 108 Al 816.0 | 0.001 0.000 0.000 600 0.03 | 15.71 0.2
LTE2100, ID 158 Al 2145.0| 0.011 -0.003 0.003 600 0.27 | 24.40 1.1
LTE2100, ID 439 Al 2145.0| 0.007 -0.002 0.002 600 0.17 | 24.40 0.7
LTE2100, ID 280 Cetin 2165.0 | 0.069 -0.022 0.022 600 1.70 | 24.40 7.0
LTE2100, ID 281 Cetin 2165.0| 0.026 -0.008 0.008 600 0.64 | 24.40 2.6
ISPITNA TACKA T1 - PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA
Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.22 11.20 2.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.05 11.92 0.5
LTE800_Telekom 791 801 0.97 15.47 6.2
LTESOO_CETIN 801 811 0.88 15.57 5.7
LTES8O0_A1l 811 821 0.47 15.66 3.0
GSM-900-A1 935.1 939.3 1.13 16.82 6.7
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.05 16.86 0.3
GSM-900-CETIN 949.3 958.9 0.35 16.95 2.1
GSM-1800-CETIN 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_CETIN 1805.1 1825.1 0.46 23.37 2.0
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800 Telekom 1825.1 1845.1 0.34 23.50 15
GSM-1800-A1 1845.1 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800 Al 1845.1 1875.1 0.30 23.63 13
UMTS_Telekom 2125 2140 1.32 24.40 54
LTE2100_Telekom 2130 2140 0.00 24.40 0.0
UMTS_A1l 2140 2155 0.32 24.40 13
LTE2100_A1 2140 2150 0.42 24.40 1.7
UMTS-CETIN 2155 2170 0.74 24.40 3.0
LTE2100_CETIN 2160 2170 1.81 24.40 7.4
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-CETIN** 952 956 0.29 16.97 1.7
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T2

Vreme pocetka merenja: 11:02 GPS Lat: ‘ / ‘ GPS Lon: ‘ /

Poslovni objekat P1 (Karadordeva 65), V sprat, fakultet ,,Singidunum®,

Pozicija ispitne tacke: .
prostorija prema antenama

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruzenja

Zid Plafon | Metal. ograda | Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
1.2m 1.4m - - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.

Postoji?

ne ne

ne

ne

ne

Aktivan u toku merenja?

ne ne

ne

ne

ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz (V/m):

NajizloZenija visina (m) ‘ 1.5 ’ Esr (V/m) ‘ 1.52

ISPITNA TACKA T2 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E [V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.18 11.20 1.6
TV VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV UHF DVB-T2 470 790 0.10 11.92 0.8
LTE800_Telekom 791 801 0.32 15.47 2.0
LTESOO_CETIN 801 811 0.26 15.57 1.7
LTES8OO_A1l 811 821 0.25 15.66 1.6
GSM900_A1l 935.1 939.3 0.13 16.82 0.8
GSM/UMTS900_Telekom 939.5 949.1 0.09 16.86 0.5
GSM/UMTS900_CETIN 949.3 958.9 0.19 16.95 1.1
GSM/LTE1800_CETIN 1805.1 1810.1 0.20 23.37 0.8
LTE1800_CETIN 1810.1 1825.1 0.36 23.40 1.5
GSM/LTE1800 Telekom 1825.1 | 18425 1827.5 1845.1 0.12 23.50 0.5
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.30 23.51 1.3
GSM/LTE1800_ A1 1845.1 1875.1 0.20 23.63 0.8
UMTS_Telekom 2125 2130 0.34 24.40 14
UMTS/LTE2100_Telekom 2130 2140 0.27 24.40 1.1
UMTS/LTE2100 A1l 2140 2150 0.10 24.40 0.4
UMTS_A1l 2150 2155 0.13 24.40 0.5
UMTS_CETIN 2155 2160 0.12 24.40 0.5
UMTS/LTE2100_CETIN 2160 2170 0.26 24.40 1.1
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T2 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)

FM_Radio 90.2 - 90.2 0.05 -0.019 0.018 1 0.07 | 11.20 0.7
FM_Radio 91.8 - 91.8 0.04 -0.014 0.014 1 0.06 | 11.20 0.5
FM_Radio 96.2 - 96.2 0.05 -0.018 0.018 1 0.07 | 11.20 0.6
FM_Radio 96.9 - 96.9 0.06 -0.020 0.020 1 0.08 | 11.20 0.7
FM_Radio 99.1 - 99.1 0.02 -0.006 0.006 1 0.02 | 11.20 0.2
FM_Radio 102.2 - 102.2 | 0.05 -0.018 0.018 1 0.07 | 11.20 0.6
FM_Radio 104.7 - 104.7 | 0.06 -0.021 0.021 1 0.08 | 11.20 0.7
FM_Radio 105.2 - 105.2 | 0.04 -0.014 0.014 1 0.06 | 11.20 0.5
FM_Radio 106.8 - 106.8 | 0.05 -0.018 0.018 1 0.07 | 11.20 0.6
FM_Radio 107.9 - 107.9 | 0.04 -0.012 0.012 1 0.05 | 11.20 0.4
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.03 -0.011 0.011 1 0.04 | 12.07 0.4
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.05 -0.016 0.016 1 0.06 | 12.66 0.5
TV_UHF Ch_45 - 666.0 | 0.02 -0.007 | 0.007 1 0.03 | 1419 | 0.2
GSM 900 Ch_2 Al 935.4 | 0.02 -0.007 0.007 4 0.04 | 16.82 0.3
GSM 900 Ch_5 Al 936.0 | 0.03 -0.010 0.010 4 0.06 | 16.83 0.4
GSM 900 Ch_10 Al 937.0 | 0.09 -0.030 0.031 4 0.19 | 16.84 1.1
GSM 900 Ch_57 Telekom | 946.4 | 0.01 -0.005 0.005 4 0.03 | 16.92 0.2
GSM 900 Ch_61 Telekom | 947.2 | 0.05 -0.015 0.016 4 0.09 | 16.93 0.5
GSM_900 Ch_72 Cetin 949.4 | 0.03 -0.009 0.009 4 0.06 | 16.95 0.3
GSM_900 Ch_109 Cetin 956.8 | 0.11 -0.035 0.036 4 0.22 | 17.01 1.3
UMTS 2127.6 MHz, SC 373 | Telekom |2127.6| 0.13 -0.042 | 0.042 | 10 0.42 | 24.40 | 1.7
UMTS 2127.6 MHz, SC 108 | Telekom |2127.6| 0.03 -0.009 0.009 10 0.09 | 24.40 0.4

UMTS 2127.6 MHz, SC5 Telekom |2127.6| 0.02 -0.007 0.007 10 0.07 | 24.40 | 0.3
UMTS 2127.6 MHz, SC46 | Telekom |2127.6| 0.01 -0.004 | 0.004 10 0.04 | 24.40 | 0.2
UMTS 2132.6 MHz, SC 373 | Telekom |2132.6| 0.14 -0.044 | 0.044 10 0.44 | 2440 | 1.8
UMTS 2132.6 MHz, SC5 Telekom |2132.6| 0.04 -0.012 0.013 10 0.12 | 24.40 | 0.5
UMTS 2132.6 MHz, SC 108 | Telekom |2132.6| 0.02 -0.008 | 0.008 10 0.08 | 24.40 | 0.3
UMTS 2152.4 MHz, SC 227 | Al 2152.4| 0.05 -0.014 0.014 10 0.14 | 24.40 0.6
UMTS 2152.4 MHz,SC76 |Al 2152.4| 0.02 -0.005 0.005 10 0.05 | 24.40 | 0.2
UMTS 2152.4 MHz, SC 228 | Al 2152.4| 0.01 -0.005 0.005 10 0.05 | 24.40 | 0.2
UMTS 2152.4 MHz, SC 482 | Al 2152.4| 0.01 -0.003 0.003 10 0.03 | 24.40 | 0.1
UMTS 2152.4 MHz, SC71 |Al 2152.4| 0.01 -0.003 0.003 10 0.03 | 24.40 | 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 443 | Cetin 2157.6| 0.05 -0.016 | 0.016 10 0.16 | 24.40 | 0.7
UMTS 2157.6 MHz, SC 88 | Cetin 2157.6| 0.02 -0.005 0.005 10 0.05 | 24.40 | 0.2
UMTS 2157.6 MHz, SC29 | Cetin 2157.6| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 | 24.40 | 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 459 | Cetin 2157.6| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 | 24.40 | 0.1
LTE1800, ID 280 Cetin 1815.0| 0.011 | -0.004 | 0.004 | 1200 | 0.39 | 2343 | 1.7
LTE1800, ID 16 Cetin 1815.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 2343 | 0.2
LTE1800, ID 31 Cetin 1815.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 2343 | 0.2
LTE1800, ID 372 Telekom |1835.0| 0.012 | -0.004 | 0.004 | 1200 | 0.42 | 23.56 | 1.8
LTE1800, ID 198 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.05 | 2356 | 0.2
LTE1800, ID 432 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.05 | 2356 | 0.2
LTE1800, ID 114 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.05 | 2356 | 0.2
LTE1800, ID 450 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.05 | 2356 | 0.2
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T2 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA (nastavak tabele)

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)

LTE1800, ID 30 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 0.04 | 23.56 0.2
LTE1800, ID 395 Al 1850.1 | 0.005 -0.002 0.002 600 0.12 | 23.66 0.5
LTE1800, ID 484 Al 1850.1 | 0.004 -0.001 0.001 600 0.10 | 23.66 0.4
LTE1800, ID 267 Al 1850.1 | 0.002 -0.001 0.001 600 0.04 | 23.66 0.2
LTE1800, ID 288 Al 1864.5 | 0.005 -0.002 0.002 | 1200 0.18 | 23.75 0.8
LTE1800, ID 79 Al 1864.5 | 0.002 -0.001 0.001 | 1200 0.06 | 23.75 0.2
LTE1800, ID 238 Al 1864.5 | 0.001 0.000 0.000 | 1200 0.04 | 23.75 0.2
UMTS 953.8 MHz, SC 233 | Cetin 953.8 | 0.05 -0.018 0.018 10 0.17 | 16.99 1.0
LTE8O0O, ID 372 Telekom | 796.0 | 0.021 -0.007 0.007 600 0.51 | 15.52 3.3
LTE8O0O, ID 373 Telekom | 796.0 | 0.009 -0.003 0.003 600 0.22 | 15.52 1.4
LTE8OO, ID 210 Cetin 806.0 | 0.014 -0.005 0.005 600 0.35 | 15.61 2.3
LTE8OO, ID 94 Al 816.0 | 0.011 -0.004 0.004 600 0.26 | 15.71 1.7
LTES0O, ID 24 Al 816.0 | 0.005 | -0.002 | 0.002 | 600 | 0.12 | 1571 | 0.8
LTE8OO, ID 453 Al 816.0 | 0.002 -0.001 0.001 600 0.05 | 15.71 0.3
LTES00, ID 430 Al 816.0 | 0.002 | -0.001 | 0.001 | 600 | 0.04 | 1571 | 0.2
LTE2100, ID 158 Al 2145.0| 0.007 | -0.002 | 0.002 | 600 | 0.16 | 24.40 | 0.7
LTE2100, ID 439 Al 2145.0| 0.001 0.000 0.000 | 600 | 0.03 | 2440 | 0.1
LTE2100, ID 280 Cetin 2165.0| 0.020 -0.006 0.006 600 0.48 | 24.40 2.0
LTE2100, ID 281 Cetin 2165.0 | 0.002 -0.001 0.001 600 0.04 | 24.40 0.2
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T2 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.21 11.20 1.9
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.08 11.92 0.7
LTE80O Telekom 791 801 0.56 15.47 3.6
LTESOO_CETIN 801 811 0.35 15.57 2.3
LTESOO_A1l 811 821 0.30 15.66 1.9
GSM-900-A1 935.1 939.3 0.20 16.82 1.2
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.10 16.86 0.6
GSM-900-CETIN 949.3 958.9 0.22 16.95 1.3
GSM-1800-CETIN 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_CETIN 1805.1 1825.1 0.39 23.37 1.7
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_ Telekom 1825.1 1845.1 0.43 23.50 1.8
GSM-1800-A1 1845.1 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800_ Al 1845.1 1875.1 0.25 23.63 1.1
UMTS_Telekom 2125 2140 0.64 24.40 2.6
LTE2100_Telekom 2130 2140 0.00 24.40 0.0
UMTS_Al 2140 2155 0.17 24.40 0.7
LTE2100_A1l 2140 2150 0.16 24.40 0.7
UMTS-CETIN 2155 2170 0.17 24.40 0.7
LTE2100_CETIN 2160 2170 0.48 24.40 2.0
UMTS900-Telekom™** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-CETIN** 952 956 0.17 16.97 1.0

**Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Cetin UMTS900 (kanali od 84-104) odgovaraju
referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T3

Vreme pocetka merenja:

1145 |

GPS Lat: | 44°48'48.0"N |

GPS Lon:

20°27'16.0" E

Pozicija ispitne tacke:

azimuta | sektora, oko 115m od lokacije

Stambeni objekat (ul.Kraljeviéa Marka 12), VIl sprat, stan 27, terasa, u pravcu

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruzenja
Zid Plafon | Metal. ograda | Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
0.6m 1.2m - - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz (V/m): NajizloZenija visina (m) ‘ 1.5 ’ Esr (V/m) ‘ 5.52

ISPITNA TACKA T3 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E [V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.63 11.20 5.6
TV VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV UHF DVB-T2 470 790 0.09 11.92 0.7
LTE800_Telekom 791 801 0.66 15.47 4.3
LTESOO_CETIN 801 811 1.50 15.57 9.6
LTES8OO_A1l 811 821 0.80 15.66 5.1
GSM900_A1l 935.1 939.3 0.62 16.82 3.7
GSM/UMTS900_Telekom 939.5 949.1 0.06 16.86 0.4
GSM/UMTS900_CETIN 949.3 958.9 0.66 16.95 3.9
GSM/LTE1800_CETIN 1805.1 1810.1 1.20 23.37 5.1
LTE1800_CETIN 1810.1 1825.1 2.99 23.40 12.8
GSM/LTE1800 Telekom 1825.1 | 18425 1827.5 1845.1 0.26 23.50 1.1
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.62 23.51 2.6
GSM/LTE1800_A1 1845.1 1875.1 1.07 23.63 4.5
UMTS_Telekom 2125 2130 0.59 24.40 24
UMTS/LTE2100_Telekom 2130 2140 0.47 24.40 1.9
UMTS/LTE2100_A1 2140 2150 0.55 24.40 2.3
UMTS_A1l 2150 2155 0.58 24.40 24
UMTS_CETIN 2155 2160 1.23 24.40 5.0
UMTS/LTE2100_CETIN 2160 2170 2.55 24.40 10.4
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T3 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)

FM_Radio 90.2 - 90.2 0.13 -0.046 0.045 1 0.18 | 11.20 1.6
FM_Radio 91.8 - 91.8 0.24 -0.080 0.079 1 0.31 | 11.20 2.8
FM_Radio 96.2 - 96.2 0.11 -0.037 0.037 1 0.15 | 11.20 1.3
FM_Radio 96.9 - 96.9 0.32 -0.108 0.107 1 0.43 | 11.20 3.8
FM_Radio 99.1 - 99.1 0.09 -0.032 0.032 1 0.13 | 11.20 1.1
FM_Radio 102.2 - 102.2 | 0.17 -0.057 0.056 1 0.22 | 11.20 2.0
FM_Radio 104.7 - 104.7 | 0.08 -0.028 0.027 1 0.11 | 11.20 1.0
FM_Radio 105.2 - 105.2 | 0.19 -0.064 0.063 1 0.25 | 11.20 2.2
FM_Radio 106.8 - 106.8 | 0.28 -0.094 0.092 1 0.37 | 11.20 3.3
FM_Radio 107.9 - 107.9 | 0.15 -0.050 0.049 1 0.20 | 11.20 1.8
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.03 -0.010 0.010 1 0.04 | 12.07 0.3
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.02 -0.008 0.008 1 0.03 | 12.66 0.3
TV_UHF Ch_45 - 666.0 | 0.03 -0.009 0.009 1 0.03 | 14.19 0.2
GSM 900 Ch_2 Al 935.4 | 0.05 -0.015 0.016 4 0.09 | 16.82 0.6
GSM 900 Ch_10 Al 937.0 | 0.45 -0.146 0.150 4 0.90 | 16.84 53
GSM 900 Ch_57 Telekom | 946.4 | 0.02 -0.006 0.006 4 0.04 | 16.92 0.2
GSM 900 Ch_59 Telekom | 946.8 | 0.01 -0.003 0.003 4 0.02 | 16.92 0.1
GSM 900 Ch_61 Telekom | 947.2 | 0.01 -0.003 0.003 4 0.02 | 16.93 0.1
GSM_900 Ch_72 Cetin 949.4 | 0.03 -0.010 0.010 4 0.06 | 16.95 0.3
GSM_900 Ch_109 Cetin 956.8 | 0.41 -0.133 0.138 4 0.82 | 17.01 4.8
GSM_900 Ch_116 Cetin 958.2 | 0.02 -0.006 0.007 4 0.04 | 17.03 0.2
GSM_900 Ch_118 Cetin 958.6 | 0.02 -0.005 0.005 4 0.03 | 17.03 0.2
UMTS 2127.6 MHz, SC 373 | Telekom |2127.6| 0.29 -0.091 0.091 10 0.91 | 24.40 3.7
UMTS 2127.6 MHz, SC46 | Telekom |2127.6| 0.02 -0.006 0.006 10 0.06 | 24.40 0.2

UMTS 2127.6 MHz, SC 406 | Telekom |2127.6| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 | 24.40 | 0.1
UMTS 2132.6 MHz, SC 373 | Telekom |2132.6| 0.20 -0.065 0.065 10 0.65 | 24.40 | 2.7
UMTS 2132.6 MHz, SC5 Telekom |2132.6| 0.03 -0.010 | 0.010 10 0.10 | 24.40 | 0.4
UMTS 2152.4 MHz, SC 227 | Al 2152.4| 0.33 -0.104 0.105 10 1.04 | 24.40 4.3
UMTS 2157.6 MHz, SC 443 | Cetin 2157.6| 0.66 -0.210 | 0.211 10 2.10 | 2440 | 8.6
LTE1800, ID 280 Cetin 1815.0| 0.099 | -0.031 0.032 | 1200 | 3.44 | 2343 | 14.7
LTE1800, ID 268 Cetin 1815.0| 0.009 | -0.003 0.003 | 1200 | 0.32 | 2343 | 14
LTE1800, ID 433 Cetin 1815.0| 0.009 | -0.003 0.003 | 1200 | 0.30 | 2343 | 1.3
LTE1800, ID 199 Cetin 1815.0| 0.008 | -0.003 0.003 | 1200 | 0.29 | 2343 | 1.2
LTE1800, ID 16 Cetin 1815.0| 0.007 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.23 | 2343 | 1.0
LTE1800, ID 115 Cetin 1815.0| 0.006 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.22 | 2343 | 09
LTE1800, ID 121 Cetin 1815.0| 0.006 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.21 | 2343 | 09
LTE1800, ID 31 Cetin 1815.0| 0.006 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.21 | 2343 | 09
LTE1800, ID 373 Cetin 1815.0| 0.006 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.20 | 2343 | 0.9
LTE1800, ID 451 Cetin 1815.0| 0.006 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.20 | 2343 | 0.8
LTE1800, ID 372 Telekom |1835.0| 0.029 | -0.009 0.009 | 1200 | 0.99 | 2356 | 4.2
LTE1800, ID 279 Telekom |1835.0| 0.005 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.17 | 23.56 | 0.7
LTE1800, ID 207 Telekom |1835.0| 0.005 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.16 | 23.56 | 0.7
LTE1800, ID 294 Telekom |1835.0| 0.004 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.13 | 23556 | 0.5
LTE1800, ID 306 Telekom |1835.0| 0.004 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.13 | 2356 | 0.5
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T3 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA (nastavak tabele)

Kanal Operater f E —-dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
LTE1800, ID 42 Telekom |1835.0| 0.004 | -0.001 | 0.001 | 1200 | 0.12 | 23.56 | 0.5
LTE1800, ID 450 Telekom |1835.0| 0.004 | -0.001 | 0.001 | 1200 | 0.12 | 23.56 | 0.5
LTE1800, ID 120 Telekom |1835.0| 0.002 | -0.001 | 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 198 Telekom |1835.0| 0.002 | -0.001 | 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 432 Telekom |1835.0| 0.002 | -0.001 | 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 395 Al 1850.1| 0.044 | -0.014 | 0.014 | 600 1.08 | 23.66 | 4.5
LTE1800, ID 288 Al 1864.5| 0.044 | -0.014 | 0.014 | 1200 | 1.52 | 23.75 | 6.4
LTE1800, ID 276 Al 1864.5| 0.009 | -0.003 | 0.003 | 1200 | 0.33 | 23.75 | 1.4
LTE1800, ID 354 Al 1864.5| 0.007 | -0.002 | 0.002 | 1200 | 0.25 | 23.75 | 1.1
LTE1800, ID 204 Al 1864.5| 0.007 | -0.002 | 0.002 | 1200 | 0.25 | 23.75 | 1.0
LTE1800, ID 300 Al 1864.5| 0.006 | -0.002 | 0.002 | 1200 | 0.22 | 23.75 | 0.9
LTE1800, ID 24 Al 1864.5| 0.006 | -0.002 | 0.002 | 1200 | 0.21 | 23.75 | 0.9
UMTS 953.8 MHz, SC 233 | Cetin 953.8 | 0.22 -0.072 | 0.074 10 0.70 | 16.99 | 4.1
LTE80O, ID 372 Telekom | 796.0 | 0.036 | -0.012 | 0.012 | 600 | 0.89 | 1552 | 5.8
LTE80O, ID 210 Cetin 806.0 | 0.087 | -0.029 | 0.029 | 600 2.13 | 15.61 | 13.6
LTE8OO, ID 94 Al 816.0 | 0.045 -0.015 0.015 600 1.11 | 15.71 7.1
LTE80O, ID 430 Al 816.0 | 0.005 | -0.002 | 0.002 | 600 | 0.12 | 1571 | 0.8
LTE8O0O, ID 178 Al 816.0 | 0.005 -0.002 0.002 600 0.12 | 15.71 0.7
LTE2100, ID 497 Telekom |2137.5| 0.003 | -0.001 | 0.001 | 300 | 0.04 | 2440 | 0.2
LTE2100, ID 158 Al 2145.0| 0.041 | -0.013 | 0.013 | 600 1.00 | 24.40 | 4.1
LTE2100, ID 280 Cetin 2165.0| 0.154 | -0.049 | 0.049 | 600 3.76 | 2440 | 154
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T3 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.81 11.20 7.2
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.06 11.92 0.5
LTESOO Telekom 791 801 0.89 15.47 5.8
LTESOO_CETIN 801 811 2.13 15.57 13.7
LTESOO_A1l 811 821 1.13 15.66 7.2
GSM-900-A1 935.1 939.3 0.90 16.82 5.4
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.05 16.86 0.3
GSM-900-CETIN 949.3 958.9 0.83 16.95 4.9
GSM-1800-CETIN 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_CETIN 185.1 1825.1 3.51 23.37 15.0
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_ Telekom 1825.1 1845.1 1.05 23.50 4.5
GSM-1800-A1 1845.1 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800_ Al 1845.1 1875.1 1.95 23.63 8.3
UMTS_Telekom 2125 2140 1.12 24.40 4.6
LTE2100_Telekom 2130 2140 0.04 24.40 0.2
UMTS_Al 2140 2155 1.00 24.40 4.1
LTE2100_A1l 2140 2150 1.04 24.40 4.3
UMTS-CETIN 2155 2170 2.10 24.40 8.6
LTE2100_CETIN 2160 2170 3.76 24.40 154
UMTS900-Telekom™** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-CETIN** 952 956 0.70 16.97 4.1

**Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Cetin UMTS900 (kanali od 84-104) odgovaraju
referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T4

Vreme pocetka merenja: 12:18 GPS Lat: 44°48'47.4" N GPS Lon: 20°27'15.6" E

Na zajednickoj terasi, ul.Gavrila Principa 14, Il sprat, u pravcu azimuta | sektora, oko

Pozicija ispitne tacke: "
ozicija ispitne tacke 75m od lokacije

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruzenja
Zid Plafon | Metal. ograda | Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
1.5m - Im - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz (V/m): Najizlozenija visina (m) | 1.5 | Esr(V/m) | 2.77

ISPITNA TACKA T4 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E [V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.16 11.20 14
TV VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV UHF DVB-T2 470 790 0.08 11.92 0.7
LTE800_Telekom 791 801 2.42 15.47 15.6
LTESOO_CETIN 801 811 0.50 15.57 3.2
LTES8OO_A1l 811 821 0.74 15.66 4.7
GSM900_A1l 935.1 939.3 0.31 16.82 1.9
GSM/UMTS900_Telekom 939.5 949.1 0.02 16.86 0.1
GSM/UMTS900_CETIN 949.3 958.9 0.30 16.95 1.8
GSM/LTE1800_CETIN 1805.1 1810.1 0.25 23.37 1.1
LTE1800_CETIN 1810.1 1825.1 0.46 23.40 2.0
GSM/LTE1800 Telekom 1825.1 | 18425 1827.5 1845.1 0.37 23.50 1.6
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.67 23.51 2.8
GSM/LTE1800_ A1 1845.1 1875.1 0.77 23.63 33
UMTS_Telekom 2125 2130 0.76 24.40 3.1
UMTS/LTE2100_Telekom 2130 2140 0.67 24.40 2.8
UMTS/LTE2100 A1l 2140 2150 0.22 24.40 0.9
UMTS_A1l 2150 2155 0.19 24.40 0.8
UMTS_CETIN 2155 2160 0.43 24.40 1.8
UMTS/LTE2100_CETIN 2160 2170 0.43 24.40 1.8
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T4 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
FM_Radio 90.2 - 90.2 | 0.05 -0.018 | 0.018 1 0.07 | 11.20 | 0.6
FM_Radio 91.8 - 91.8 | 0.08 -0.026 | 0.025 1 0.10 | 11.20 | 0.9
FM_Radio 96.9 - 96.9 | 0.08 -0.027 0.027 1 0.11 | 11.20 | 1.0
FM_Radio 102.2 - 102.2 | 0.04 -0.014 | 0.014 1 0.05 | 11.20 | 0.5
FM_Radio 104.7 - 104.7 | 0.02 -0.007 0.006 1 0.03 | 11.20 | 0.2
FM_Radio 105.2 - 105.2 | 0.03 -0.011 0.010 1 0.04 | 11.20 | 0.4
FM_Radio 106.8 - 106.8 | 0.04 -0.012 0.012 1 0.05 | 11.20 | 0.4
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 -0.005 0.005 1 0.02 | 12.07 | 0.2
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.02 -0.005 0.005 1 0.02 | 12.66 | 0.2
GSM_900 Ch_10 Al 937.0 | 0.27 -0.087 0.090 4 0.54 | 16.84 | 3.2
GSM_900 Ch_61 Telekom | 947.2 | 0.01 -0.002 0.003 4 0.02 | 16.93 | 0.1
GSM_900 Ch_72 Cetin 949.4 | 0.02 -0.005 0.005 4 0.03 | 16.95 | 0.2
GSM_900 Ch_109 Cetin 956.8 | 0.16 -0.053 0.054 4 0.33 | 17.01| 1.9
UMTS 2127.6 MHz, SC 373 | Telekom |2127.6| 0.36 -0.114 0.115 10 1.15 | 24.40 4.7
UMTS 2127.6 MHz, SC46 | Telekom |2127.6| 0.10 -0.031 0.032 10 0.31 | 24.40 1.3
UMTS 2132.6 MHz, SC 373 | Telekom |2132.6| 0.37 -0.118 0.119 10 1.18 | 24.40 4.8
UMTS 2132.6 MHz,SC46 | Telekom |2132.6| 0.09 -0.027 0.027 10 0.27 | 24.40 1.1
UMTS 2152.4 MHz, SC 227 | Al 2152.4| 0.07 -0.021 0.021 10 0.21 | 24.40 0.9
UMTS 2152.4 MHz, SC 228 | Al 2152.4| 0.02 -0.005 0.005 10 0.05 | 24.40 | 0.2
UMTS 2152.4 MHz, SC65 | A1l 2152.4| 0.01 -0.004 | 0.004 10 0.04 | 24.40 | 0.2
UMTS 2157.6 MHz, SC 443 | Cetin 2157.6| 0.10 -0.033 0.033 10 0.33 | 24.40 | 1.3
LTE1800, ID 280 Cetin 1815.0| 0.02 -0.005 0.005 | 1200 | 0.53 | 2343 | 2.3
LTE1800, ID 292 Cetin 1815.0| 0.00 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 2343 | 0.3
LTE1800, ID 16 Cetin 1815.0| 0.00 0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 2343 | 0.2
LTE1800, ID 372 Telekom |1835.0| 0.03 -0.009 0.010 | 1200 | 1.04 | 2356 | 4.4
LTE1800, ID 207 Telekom |1835.0| 0.01 -0.002 0.002 | 1200 | 0.23 | 2356 | 1.0
LTE1800, ID 432 Telekom |1835.0| 0.01 -0.002 0.002 | 1200 | 0.23 | 2356 | 1.0
LTE1800, ID 222 Telekom |1835.0| 0.01 -0.002 0.002 | 1200 | 0.22 | 2356 | 0.9
LTE1800, ID 198 Telekom |1835.0| 0.01 -0.002 0.002 | 1200 | 0.21 | 2356 | 0.9
LTE1800, ID 114 Telekom |1835.0| 0.01 -0.002 0.002 | 1200 | 0.21 | 2356 | 0.9
LTE1800, ID 30 Telekom |1835.0| 0.01 -0.002 0.002 | 1200 | 0.21 | 2356 | 0.9
LTE1800, ID 450 Telekom |1835.0| 0.01 -0.002 0.002 | 1200 | 0.21 | 2356 | 0.9
LTE1800, ID 45 Telekom |1835.0| 0.00 -0.001 0.001 | 1200 | 0.16 | 23.56 | 0.7
LTE1800, ID 135 Telekom |1835.0| 0.00 -0.001 0.001 | 1200 | 0.16 | 23.56 | 0.7
LTE1800, ID 447 Telekom |1835.0| 0.00 -0.001 0.001 | 1200 | 0.16 | 23.56 | 0.7
LTE1800, ID 465 Telekom |1835.0| 0.00 -0.001 0.001 | 1200 | 0.15 | 23.56 | 0.6
LTE1800, ID 395 Al 1850.1| 0.03 -0.011 0.011 | 600 0.82 | 23.66 | 3.5
LTE1800, ID 288 Al 1864.5| 0.02 -0.007 0.007 | 1200 | 0.79 | 23.75 | 3.3
LTE1800, ID 276 Al 1864.5| 0.00 -0.001 0.001 | 1200 | 0.10 | 23.75 | 0.4
LTE1800, ID 300 Al 1864.5| 0.00 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.75 | 0.3
LTE1800, ID 204 Al 1864.5| 0.00 0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 23.75 | 0.2
LTE1800, ID 24 Al 1864.5| 0.00 0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 23.75 | 0.2
UMTS 953.8 MHz, SC 233 | Cetin 953.8 | 0.10 -0.031 0.032 10 0.30 | 16.99 | 1.8
LTE80O, ID 372 Telekom | 796.0 | 0.10 -0.034 | 0.033 | 600 2.44 | 1552 | 15.7
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T4 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA (nastavak tabele)

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
LTE80O, ID 210 Cetin 806.0 | 0.02 -0.007 0.007 600 0.49 | 15.61 3.2
LTE8OO, ID 94 Al 816.0 | 0.03 -0.012 0.012 600 0.86 | 15.71 54
LTE2100, ID 158 Al 2145.0| 0.01 -0.003 0.003 600 0.26 | 24.40 1.1
LTE2100, ID 150 Al 2145.0| 0.00 0.000 0.000 600 0.04 | 24.40 0.2
LTE2100, ID 280 Cetin 2165.0| 0.02 -0.008 0.008 600 0.61 | 24.40 2.5
ISPITNA TACKA T4 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA
Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %

FM_Radio 87.5 108 0.19 11.20 1.7
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.03 11.92 0.2
LTESOO Telekom 791 801 2.44 15.47 15.8
LTESOO_CETIN 801 811 0.49 15.57 3.2
LTESOO_A1l 811 821 0.86 15.66 5.5
GSM-900-A1 935.1 939.3 0.54 16.82 3.2
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.02 16.86 0.1
GSM-900-CETIN 949.3 958.9 0.33 16.95 1.9
GSM-1800-CETIN 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_CETIN 185.1 1825.1 0.54 23.37 2.3
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1825.1 1845.1 1.23 23.50 5.2
GSM-1800-A1 1845.1 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800 Al 1845.1 1875.1 1.15 23.63 4.8
UMTS_Telekom 2125 2140 1.70 24.40 6.9
LTE2100_Telekom 2130 2140 0.00 24.40 0.0
UMTS_Al 2140 2155 0.26 24.40 1.1
LTE2100_A1l 2140 2150 0.22 24.40 0.9
UMTS-CETIN 2155 2170 0.33 24.40 13
LTE2100_CETIN 2160 2170 0.61 24.40 2.5
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-CETIN** 952 956 0.30 16.97 1.8

**Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Cetin UMTS900 (kanali od 84-104) odgovaraju

referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2021-149 Stranica 33 od 47

TO101-IEM 12-R2



LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T5

Vreme pocetka merenja: 12:49 GPS Lat: 44°48'49.4" N GPS Lon: 20°27'07.3"E

Ispred Beogradske zadruge, ul.Karadordeva 48, u pravcu azimuta lll sektora, oko

Pozicija ispitne tacke: 135m od lokacije

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruzenja
Zid Plafon | Metal. ograda | Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
5m - - - 2m ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz (V/m):

Najizlozenija visina (m) | 1.5 | Esr(V/m) | 1.96

ISPITNA TACKA T5 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E [V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.24 11.20 2.1
TV VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV UHF DVB-T2 470 790 0.08 11.92 0.7
LTE800_Telekom 791 801 1.18 15.47 7.7
LTESOO_CETIN 801 811 0.62 15.57 4.0
LTES8OO_A1l 811 821 0.95 15.66 6.1
GSM900_A1l 935.1 939.3 0.50 16.82 3.0
GSM/UMTS900_Telekom 939.5 949.1 0.09 16.86 0.5
GSM/UMTS900_CETIN 949.3 958.9 0.23 16.95 14
GSM/LTE1800_CETIN 1805.1 1810.1 0.12 23.37 0.5
LTE1800_CETIN 1810.1 1825.1 0.24 23.40 1.0
GSM/LTE1800 Telekom 1825.1 | 18425 1827.5 1845.1 0.35 23.50 1.5
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.73 23.51 3.1
GSM/LTE1800_ A1 1845.1 1875.1 0.49 23.63 2.1
UMTS_Telekom 2125 2130 0.76 24.40 3.1
UMTS/LTE2100_Telekom 2130 2140 0.99 24.40 4.1
UMTS/LTE2100 A1l 2140 2150 0.16 24.40 0.7
UMTS_A1l 2150 2155 0.28 24.40 1.2
UMTS_CETIN 2155 2160 0.11 24.40 0.4
UMTS/LTE2100_CETIN 2160 2170 0.14 24.40 0.6
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T5 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)

FM_Radio 90.2 - 90.2 0.09 -0.032 0.031 1 0.13 | 11.20 1.1
FM_Radio 91.8 - 91.8 0.06 -0.020 0.020 1 0.08 | 11.20 0.7
FM_Radio 96.2 - 96.2 0.03 -0.012 0.012 1 0.05 | 11.20 0.4
FM_Radio 96.9 - 96.9 0.14 -0.047 0.046 1 0.19 | 11.20 1.7
FM_Radio 99.1 - 99.1 0.02 -0.007 0.006 1 0.03 | 11.20 0.2
FM_Radio 102.2 - 102.2 | 0.04 -0.015 0.015 1 0.06 | 11.20 0.5
FM_Radio 104.7 - 104.7 | 0.03 -0.011 0.011 1 0.04 | 11.20 0.4
FM_Radio 105.2 - 105.2 | 0.07 -0.024 0.024 1 0.10 | 11.20 0.9
FM_Radio 106.8 - 106.8 | 0.08 -0.028 0.028 1 0.11 | 11.20 1.0
FM_Radio 107.9 - 107.9 | 0.04 -0.014 0.014 1 0.06 | 11.20 0.5
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 -0.006 0.005 1 0.02 | 12.07 0.2
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.02 -0.005 0.005 1 0.02 | 12.66 0.2
GSM 900 Ch_2 Al 9354 | 0.01 -0.003 0.003 4 0.02 | 16.82 0.1
GSM 900 Ch_10 Al 937.0 | 0.28 -0.089 0.092 4 0.55 | 16.84 3.3
GSM 900 Ch_57 Telekom | 946.4 | 0.02 -0.008 0.008 4 0.05 | 16.92 0.3
GSM_900 Ch_72 Cetin 949.4 | 0.22 -0.072 | 0.074 4 0.45 | 16.95 | 2.6
GSM _900 Ch_109 Cetin 956.8 | 0.03 -0.011 0.012 4 0.07 | 17.01 0.4
GSM 900 Ch_116 Cetin 958.2 | 0.01 -0.004 0.004 4 0.02 | 17.03 0.1
GSM_900 Ch_118 Cetin 958.6 | 0.01 -0.004 0.004 4 0.02 | 17.03 0.1
UMTS 2127.6 MHz, SC46 | Telekom |2127.6| 0.34 -0.107 | 0.107 | 10 1.07 | 24.40 | 4.4
UMTS 2132.6 MHz, SC46 |Telekom |2132.6| 0.38 -0.121 0.122 10 1.21 | 24.40 5.0

UMTS 2152.4 MHz, SC65 | Al 2152.4| 0.13 -0.042 0.042 10 0.42 | 24.40 1.7
UMTS 2152.4 MHz, SC 228 | Al 2152.4| 0.01 -0.003 0.003 10 0.03 | 24.40 | 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 459 | Cetin 2157.6| 0.04 -0.014 | 0.014 10 0.14 | 24.40 | 0.6
UMTS 2157.6 MHz, SC 443 | Cetin 2157.6| 0.01 -0.003 0.003 10 0.03 | 24.40 | 0.1
LTE1800, ID 281 Cetin 1815.0| 0.010 | -0.003 0.003 | 1200 | 0.35 | 2343 | 15
LTE1800, ID 280 Cetin 1815.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.09 | 2343 | 04
LTE1800, ID 374 Telekom |1835.0| 0.031 | -0.010 | 0.010 | 1200 | 1.07 | 23.56 | 4.5
LTE1800, ID 131 Telekom |1835.0| 0.011 | -0.004 | 0.004 | 1200 | 0.39 | 23.56 | 1.7
LTE1800, ID 47 Telekom |1835.0| 0.011 | -0.004 | 0.004 | 1200 | 0.38 | 23.56 | 1.6
LTE1800, ID 116 Telekom |1835.0| 0.009 | -0.003 0.003 | 1200 | 0.33 | 2356 | 14
LTE1800, ID 200 Telekom |1835.0| 0.008 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.27 | 2356 | 1.1
LTE1800, ID 434 Telekom |1835.0| 0.007 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.25 | 2356 | 1.1
LTE1800, ID 452 Telekom |1835.0| 0.007 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.24 | 2356 | 1.0
LTE1800, ID 122 Telekom |1835.0| 0.007 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.24 | 2356 | 1.0
LTE1800, ID 296 Telekom |1835.0| 0.007 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.24 | 2356 | 1.0
LTE1800, ID 32 Telekom |1835.0| 0.007 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.24 | 2356 | 1.0
LTE1800, ID 224 Telekom |1835.0| 0.006 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.22 | 2356 | 0.9
LTE1800, ID 389 Telekom |1835.0| 0.006 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.20 | 23.56 | 0.8
LTE1800, ID 281 Telekom |1835.0| 0.006 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.20 | 2356 | 0.8
LTE1800, ID 29 Telekom |1835.0| 0.006 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.20 | 23.56 | 0.8
LTE1800, ID 308 Telekom |1835.0| 0.006 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.19 | 2356 | 0.8
LTE1800, ID 44 Telekom |1835.0| 0.006 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.19 | 2356 | 0.8
LTE1800, ID 301 Al 1850.1| 0.023 | -0.007 0.007 | 600 0.56 | 23.66 | 2.4
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T5 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA (nastavak tabele)

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
LTE1800, ID 290 Al 1864.5| 0.017 -0.005 0.005 | 1200 | 0.57 | 23.75 2.4
LTE1800, ID 356 Al 1864.5| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.75 | 0.3
LTE1800, ID 278 Al 1864.5| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.05 | 23.75 | 0.2
UMTS 953.8 MHz, SC 241 | Cetin 953.8 | 0.05 -0.018 0.018 10 0.17 | 16.99 1.0
LTESQO, ID 374 Telekom | 796.0 | 0.081 -0.027 0.027 | 600 198 | 15.52 | 12.7
LTESOQO, ID 434 Telekom | 796.0 | 0.008 -0.003 0.003 | 600 0.18 | 15.52 1.2
LTESOO, ID 200 Telekom | 796.0 | 0.007 -0.002 0.002 | 600 0.18 | 15.52 1.2
LTESOQO, ID 467 Telekom | 796.0 | 0.006 -0.002 0.002 | 600 0.15 | 15,52 | 0.9
LTESOQO, ID 308 Telekom | 796.0 | 0.006 -0.002 0.002 | 600 0.14 | 1552 | 0.9
LTESOO, ID 211 Cetin 806.0 | 0.035 -0.012 0.012 | 600 0.85 | 15.61 5.4
LTESOQO, ID 467 Al 816.0 | 0.052 -0.018 0.017 | 600 1.27 | 1571 | 8.1
LTE2100, ID 150 Al 2145.0| 0.013 -0.004 0.004 | 600 0.33 | 24.40 1.3
LTE2100, ID 281 Cetin 2165.0| 0.010 -0.003 0.003 | 600 0.25 | 24.40 1.0
LTE2100, ID 280 Cetin 2165.0 | 0.005 -0.002 0.002 | 600 0.12 | 24.40 | 05
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T5 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.30 11.20 2.7
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.03 11.92 0.3
LTE80O Telekom 791 801 2.00 15.47 129
LTESOO_CETIN 801 811 0.85 15.57 5.4
LTESOO_A1l 811 821 1.27 15.66 8.1
GSM-900-A1 935.1 939.3 0.55 16.82 3.3
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.05 16.86 0.3
GSM-900-CETIN 949.3 958.9 0.45 16.95 2.7
GSM-1800-CETIN 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_CETIN 185.1 1825.1 0.36 23.37 1.5
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_ Telekom 1825.1 1845.1 1.47 23.50 6.2
GSM-1800-A1 1845.1 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800_ Al 1845.1 1875.1 0.80 23.63 3.4
UMTS_Telekom 2125 2140 1.62 24.40 6.6
LTE2100_Telekom 2130 2140 0.00 24.40 0.0
UMTS_Al 2140 2155 0.33 24.40 13
LTE2100_A1l 2140 2150 0.42 24.40 1.7
UMTS-CETIN 2155 2170 0.14 24.40 0.6
LTE2100_CETIN 2160 2170 0.28 24.40 1.2
UMTS900-Telekom™** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-CETIN** 952 956 0.17 16.97 1.0

**Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Cetin UMTS900 (kanali od 84-104) odgovaraju
referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T6

Vreme pocetka merenja:

13:22

GPS Lat:

44°48'43.3" N

GPS Lon:

20°27'08.2" E

Pozicija ispitne tacke:

Na praznom grad.zemljiStu, u pravcu azimuta Il sektora, oko 125m od lokacije

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruzenja
Zid Plafon | Metal. ograda | Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
- - - - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz (V/m):

NajizloZenija visina (m) ‘ 1.5 ’ Esr (V/m) ‘ 1.57

ISPITNA TACKA T6 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E [V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.43 11.20 3.8
TV VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV UHF DVB-T2 470 790 0.08 11.92 0.7
LTE800_Telekom 791 801 0.66 15.47 4.3
LTESOO_CETIN 801 811 0.45 15.57 2.9
LTES8OO_A1 811 821 0.20 15.66 1.3
GSM900_A1l 935.1 939.3 0.20 16.82 1.2
GSM/UMTS900_Telekom 939.5 949.1 0.31 16.86 1.8
GSM/UMTS900_CETIN 949.3 958.9 0.40 16.95 2.3
GSM/LTE1800_CETIN 1805.1 1810.1 0.27 23.37 1.1
LTE1800_CETIN 1810.1 1825.1 0.42 23.40 1.8
GSM/LTE1800 Telekom 1825.1 | 18425 1827.5 1845.1 0.21 23.50 0.9
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.46 23.51 1.9
GSM/LTE1800_ A1 1845.1 1875.1 0.39 23.63 1.6
UMTS_Telekom 2125 2130 0.41 24.40 1.7
UMTS/LTE2100_Telekom 2130 2140 0.45 24.40 1.8
UMTS/LTE2100 A1l 2140 2150 0.11 24.40 0.5
UMTS_Al 2150 2155 0.20 24.40 0.8
UMTS_CETIN 2155 2160 0.36 24.40 1.5
UMTS/LTE2100_CETIN 2160 2170 0.40 24.40 1.6
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T6 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)

FM_Radio 90.2 - 90.2 0.14 -0.049 0.048 1 0.19 | 11.20 1.7
FM_Radio 91.8 - 91.8 0.14 -0.046 0.046 1 0.18 | 11.20 1.6
FM_Radio 96.2 - 96.2 0.09 -0.030 0.030 1 0.12 | 11.20 1.1
FM_Radio 96.9 - 96.9 0.24 -0.082 0.080 1 0.32 | 11.20 2.9
FM_Radio 99.1 - 99.1 0.04 -0.014 0.014 1 0.06 | 11.20 0.5
FM_Radio 102.2 - 102.2 | 0.11 -0.039 0.038 1 0.15 | 11.20 1.4
FM_Radio 104.7 - 104.7 | 0.03 -0.011 0.011 1 0.04 | 11.20 0.4
FM_Radio 105.2 - 105.2 | 0.18 -0.063 0.062 1 0.25 | 11.20 2.2
FM_Radio 106.8 - 106.8 | 0.10 -0.035 0.034 1 0.14 | 11.20 1.2
FM_Radio 107.9 - 107.9 | 0.10 -0.035 0.034 1 0.14 | 11.20 1.2
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 -0.006 0.006 1 0.02 | 12.07 0.2
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.02 -0.007 0.007 1 0.03 | 12.66 0.2
TV_UHF Ch_45 - 666.0 | 0.02 -0.006 0.005 1 0.02 | 14.19 0.2
GSM 900 Ch_2 Al 935.4 | 0.05 -0.015 0.015 4 0.09 | 16.82 0.5
GSM 900 Ch_5 Al 936.0 | 0.02 -0.005 0.005 4 0.03 | 16.83 0.2
GSM 900 Ch_10 Al 937.0 | 0.09 -0.029 0.030 4 0.18 | 16.84 1.1
GSM_900 Ch_57 Telekom | 946.4 | 0.14 -0.046 | 0.047 4 0.28 | 16.92 | 1.7
GSM 900 Ch_59 Telekom | 946.8 | 0.03 -0.009 0.009 4 0.05 | 16.92 0.3
GSM_900 Ch_61 Telekom | 947.2 | 0.02 -0.007 0.007 4 0.04 | 16.93 0.2
GSM_900 Ch_72 Cetin 9494 | 0.31 -0.101 0.104 4 0.62 | 16.95 3.7
GSM_900 Ch_109 Cetin 956.8 | 0.01 -0.005 0.005 4 0.03 | 17.01 0.2
GSM_900 Ch_116 Cetin 958.2 | 0.02 -0.008 0.008 4 0.05 | 17.03 0.3
GSM_900 Ch_118 Cetin 958.6 | 0.06 -0.019 0.020 4 0.12 | 17.03 0.7
UMTS 2127.6 MHz,SC5 | Telekom |2127.6| 0.13 -0.042 | 0.043 10 042 | 2440 | 1.7
UMTS 2127.6 MHz, SC 390 | Telekom |2127.6| 0.10 -0.031 0.031 10 0.31 | 24.40 1.3

UMTS 2132.6 MHz, SC5 Telekom |2132.6| 0.13 -0.041 0.041 10 0.41 | 24.40 | 1.7
UMTS 2132.6 MHz, SC 390 | Telekom |2132.6| 0.10 -0.031 0.031 10 0.31 | 24.40 | 1.3
UMTS 2152.4 MHz, SC 228 | Al 2152.4| 0.06 -0.019 0.019 10 0.19 | 24.40 | 0.8
UMTS 2152.4 MHz,SC98 | Al 2152.4| 0.03 -0.011 0.011 10 0.11 | 24.40 | 0.4
UMTS 2152.4 MHz, SC65 |Al 2152.4| 0.01 -0.004 | 0.004 10 0.04 | 24.40 | 0.2
UMTS 2152.4 MHz, SC 201 | Al 2152.4| 0.01 -0.003 0.003 10 0.03 | 24.40 | 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 486 | Cetin 2157.6| 0.16 -0.050 | 0.051 10 0.50 | 24.40 | 2.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 459 | Cetin 2157.6| 0.03 -0.010 | 0.010 10 0.10 | 24.40 | 0.4
LTE1800, ID 398 Cetin 1815.0| 0.011 | -0.003 0.003 | 1200 | 0.38 | 2343 | 1.6
LTE1800, ID 281 Cetin 1815.0| 0.005 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.16 | 23.43 | 0.7
LTE1800, ID 397 Cetin 1815.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.12 | 2343 | 05
LTE1800, ID 248 Cetin 1815.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.05 | 2343 | 0.2
LTE1800, ID 317 Cetin 1815.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.05 | 2343 | 0.2
LTE1800, ID 476 Cetin 1815.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.05 | 2343 | 0.2
LTE1800, ID 233 Cetin 1815.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.05 | 2343 | 0.2
LTE1800, ID 53 Cetin 1815.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.05 | 2343 | 0.2
LTE1800, ID 373 Telekom |1835.0| 0.020 | -0.006 | 0.006 | 1200 | 0.69 | 23.56 | 2.9
LTE1800, ID 223 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 2356 | 0.2
LTE1800, ID 199 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 2356 | 0.2
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
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ISPITNA TACKA T6 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA (nastavak tabele)

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)

LTE1800, ID 307 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 2356 | 0.2
LTE1800, ID 267 Al 1850.1| 0.006 | -0.002 0.002 | 600 0.15 | 23.66 | 0.6
LTE1800, ID 64 Al 1850.1| 0.003 | -0.001 0.001 | 600 0.07 | 23.66 | 0.3
LTE1800, ID 301 Al 1850.1| 0.003 | -0.001 0.001 | 600 0.07 | 23.66 | 0.3
LTE1800, ID 151 Al 1850.1| 0.002 | -0.001 0.001 | 600 0.05 | 23.66 | 0.2
LTE1800, ID 371 Al 1850.1 | 0.002 0.000 0.000 | 600 0.04 | 23.66 | 0.2
LTE1800, ID 238 Al 1864.5| 0.005 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.18 | 23.75 | 0.8
LTE1800, ID 497 Al 1864.5| 0.004 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.14 | 23.75 | 0.6
LTE1800, ID 457 Al 1864.5| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.06 | 23.75 | 0.2
LTE1800, ID 290 Al 1864.5| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 23.75 | 0.2
LTE1800, ID 388 Al 1864.5| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 23.75 | 0.2
LTE1800, ID 472 Al 1864.5| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 23.75 | 0.2
LTE1800, ID 160 Al 1864.5| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 23.75 | 0.2
LTE1800, ID 70 Al 1864.5| 0.001 0.000 0.000 | 1200 0.04 | 23.75 0.2
LTE1800, ID 151 Al 1864.5| 0.001 0.000 0.000 | 1200 0.04 | 23.75 0.2
UMTS 953.8 MHz, SC 241 | Cetin 953.8 | 0.12 -0.040 | 0.042 10 0.39 | 1699 | 2.3
UMTS 953.8 MHz, SC 389 | Cetin 953.8 | 0.02 -0.007 0.007 10 0.07 | 1699 | 0.4
UMTS 953.8 MHz, SC 186 | Cetin 953.8 | 0.02 -0.005 0.005 10 0.05 | 16.99 | 0.3
LTE8SQO, ID 373 Telekom | 796.0 | 0.032 | -0.011 0.011 | 600 0.77 | 15,52 | 5.0
LTESQO, ID 413 Telekom | 796.0 | 0.011 | -0.004 | 0.004 | 600 0.27 | 1552 | 1.8
LTE8SOO, ID 239 Telekom | 796.0 | 0.004 | -0.001 0.001 | 600 0.09 | 15,52 | 0.6
LTE8OO, ID 199 Telekom | 796.0 | 0.002 | -0.001 0.001 | 600 0.04 | 15,52 | 0.3
LTE8OO, ID 115 Telekom | 796.0 | 0.002 | -0.001 0.001 | 600 0.04 | 15,52 | 0.3
LTESQO, ID 223 Telekom | 796.0 | 0.002 | -0.001 0.001 | 600 0.04 | 15,52 | 0.2
LTESQO, ID 433 Telekom | 796.0 | 0.002 | -0.001 0.001 | 600 0.04 | 15,52 | 0.2
LTESQO, ID 31 Telekom | 796.0 | 0.001 | -0.001 0.000 | 600 0.04 | 15,52 | 0.2
LTESQO, ID 211 Cetin 806.0 | 0.027 | -0.009 0.009 | 600 0.67 | 15.61 | 4.3
LTE8OQO, ID 140 Cetin 806.0 | 0.003 | -0.001 0.001 | 600 0.07 | 15.61 | 0.5
LTE80O, ID 65 Cetin 806.0 | 0.003 | -0.001 0.001 | 600 0.06 | 15.61 | 0.4
LTE800, ID 409 Al 816.0 | 0.004 | -0.001 0.001 | 600 0.11 | 15.71 | 0.7
LTES00, ID 337 Al 816.0 | 0.003 | -0.001 0.001 | 600 0.08 | 15.71 | 0.5
LTESOO, ID 24 Al 816.0 | 0.002 | -0.001 0.001 | 600 0.06 | 15.71 | 0.4
LTE80O, ID 276 Al 816.0 | 0.002 | -0.001 0.001 | 600 0.06 | 15.71 | 0.4
LTE80O, ID 467 Al 816.0 | 0.001 0.000 0.000 | 600 0.03 | 15.71 | 0.2
LTE80O, ID 316 Al 816.0 | 0.001 0.000 0.000 | 600 0.03 | 15.71 | 0.2
LTE2100, ID 198 Telekom |2137.5| 0.001 0.000 0.000 | 300 0.02 | 24.40 | 0.1
LTE2100, ID 439 Al 2145.0| 0.005 | -0.001 0.001 | 600 0.11 | 24.40 | 0.5
LTE2100, ID 150 Al 2145.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 600 0.07 | 24.40 | 0.3
LTE2100, ID 501 Al 2145.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 600 0.06 | 24.40 | 0.2
LTE2100, ID 371 Al 2145.0| 0.001 0.000 0.000 | 600 0.03 | 24.40 | 0.1
LTE2100, ID 398 Cetin 2165.0| 0.033 | -0.011 0.011 | 600 0.81 | 24.40 | 3.3
LTE2100, ID 397 Cetin 2165.0| 0.006 | -0.002 0.002 | 600 0.15 | 24.40 | 0.6
LTE2100, ID 281 Cetin 2165.0| 0.004 | -0.001 0.001 | 600 0.11 | 24.40 | 0.4
LTE2100, ID 146 Cetin 2165.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 600 0.06 | 24.40 | 0.2
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T6— PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.56 11.20 5.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA _Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.04 11.92 0.4
LTE80O Telekom 791 801 0.83 15.47 5.4
LTES8OO_CETIN 801 811 0.67 15.57 4.3
LTES8OO_A1l 811 821 0.17 15.66 1.1
GSM-900-A1 935.1 939.3 0.20 16.82 1.2
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.29 16.86 1.7
GSM-900-CETIN 949.3 958.9 0.64 16.95 3.7
GSM-1800-CETIN 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_CETIN 185.1 1825.1 0.44 23.37 1.9
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800 Telekom 1825.1 1845.1 0.69 23.50 2.9
GSM-1800-A1 1845.1 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800_A1l 1845.1 1875.1 0.32 23.63 13
UMTS_Telekom 2125 2140 0.73 24.40 3.0
LTE2100_Telekom 2130 2140 0.02 24.40 0.1
UMTS_Al 2140 2155 0.15 24.40 0.6
LTE2100_A1l 2140 2150 0.22 24.40 0.9
UMTS-CETIN 2155 2170 0.51 24.40 2.1
LTE2100_CETIN 2160 2170 0.84 24.40 34
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-CETIN** 952 956 0.40 16.97 24

**Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Cetin UMTS900 (kanali od 84-104) odgovaraju
referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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9. ODREDIVANIJE RELEVANTNIH IZVORA
Relevantni izvor je radio izvor u opsegu od 100kHz do 40GHz, koji je u trenutku ispitivanja imao faktor
izloZenosti veci od 0.05.

Na osnovu obavljenih merenja moZzemo zakljuciti da ne postoji relevantan izvor na lokaciji.

10. DETALINO ISPITIVANJE NIVOA IZLOZENOSTI LJUDI U RELEVANTNIM TACKAMA

10.1. Odredivanje relevantnih ispitnih tacaka

Usaglasenost izvora sa referentnim nivoima se procenjuje u relevantnim tackama. Ispitna tacka je
relevantna za procenu ukupnog faktora izloZenosti ukoliko ukupna jacina elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu ispitivanog izvora prevazilazi 22.3%".

Na osnovu prethodnih razmatranja, zakljuujemo da ispitivani izvor Telekom ,BGU844 BGL844 BGO844
BG-Karadordeva (Nelt)“ nije relevantan u pogledu izloZzenosti ljudi.

10.2. Proracun ukupnog faktora izloZzenosti u relevantnim tackama

U relevantnim ispitnim tackama se sprovodi detaljno Sestominutno ispitivanje nivoa izloZzenosti celog tela.

S obzirom da ne postoje relevantne tacke za ispitivani izvor, procena izloZenosti ljudi nije izvrSena.

!¢ Ekvivalentno uslovu da je faktor izloZzenosti veci od 5%
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11. MERNA NESIGURNOST

Procena merne nesigurnosti je rezultat detaljne analize date u internom dokumentu ,TU-IEM-VF
Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“.

UKUPNA PROSIRENA MERNA NESIGURNOST ZA 95% NIVO POVERENJA (%)
Frekvencijski opseg (MHz): 27 - 85 85 -900 900 - 1400 | 1400 - 1600
Merenje na otvorenom prostoru -41.8%| 44.5% |-33.9%| 33.4% |-32.4%| 33.4% |-35.4%| 34.9%

Kompleksno okruZenje - merenje u tri tacke
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti |-150.3%128.8%-133.6%121.3%-131.2%121.3%[-136.3%4122.3%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -109.4% 86.6% |-91.9%|78.44%)|-89.2%| 78.4% |-94.8%| 79.5%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti  |-94.3%| 70.4% |-76.0%| 61.6% |-73.2%| 61.6% |-79.1%| 62.7%

Kompleksno okruZenje - merenje u Sest tacaka
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti -111.1% 88.4% |-93.6%| 80.3% |-91.0%| 80.3% | -96.6%| 81.3%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -92.8%| 68.7% | -74.4%| 59.8% |-71.4%| 59.8% |-77.4%| 61.1%
Outdoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti  |-85.6%| 60.7% |-66.7%| 51.4% |-63.7%| 51.4% |-69.8%| 52.6%

UKUPNA PROSIRENA MERNA NESIGURNOST ZA 95% NIVO POVERENJA (%)
Frekvencijski opseg (MHz): 1600 - 1800 | 1800 -2200 | 2200 - 2700 2700 - 3000
Merenje na otvorenom prostoru -29.2%| 28.8% |-31.6%| 31.8% |-35.4%| 36.5% |-45.7%| 46.2%

Kompleksno okruZenje - merenje u tri tacke
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti -126.5%118.8%-129.9%4120.6%-136.3%4123.4%|-161.29%4129.9%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -84.1%| 75.6% | -87.7%| 77.4% | -94.8%| 80.7% |-120.6% 87.7%
Outdoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti -67.7%| 58.5% |-71.8%| 60.5% [-79.1%| 63.9% [-105.6%4 71.8%

Kompleksno okruzenje - merenje u Sest tacaka
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti |-85.8%| 77.4% |-89.7%| 79.3% |-96.6%| 82.4% -122.1% 89.7%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -66.0%| 56.7% | -70.0%| 58.7% |-77.4%| 62.2% |-104.2% 70.0%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti  |-57.9%| 47.9% |-62.2%| 50.3% |-69.8%| 54.0% |-97.2%| 62.2%

PROSIRENA NESIGURNOST PROSTORNOG USREDNJAVANJA UZ PRECIZNO ODREBDIVANJE TACKE
MAKSIMUMA

Prostorno usrednjavanje u tri tacke dB %
Indoor/outdoor bez direktne opticke vidljivosti 5.70 92.83%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti 3.19 44.46%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti 1.51 18.98%
Prostorno usrednjavanje u Sest tacaka dB %
Indoor/outdoor bez direktne opticke vidljivosti 3.80 54.92%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti 2.20 28.75%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti 1.10 13.47%
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12. TUMACENJE REZULTATA ISPITIVANJA

Kao referentni dokument za vrednovanje rezultata ispitivanja u Srbiji se koristi ,Pravilnik o granicama
izlaganja nejonizujuéem zracenju“, Sl. glasnik br. 104/09 (u nastavku: Pravilnik). U skladu sa ovim
pravilnikom, referentne grani¢ne vrednosti jacine elektricnog polja za izlaganje stanovnistva zavise od
frekvencije signala i za pojedine vrste signala iznose:

Opseg Referentna vrednost jacine el. polja (V/m)
FM Radio 11.2
TV_VHF DVB-T2 11.2
CDMA 11.3
TV_UHF DVB-T2 11.9-155
LTE 800 15.5-15.8
GSM/UMTS 900 16.8-17.0
GSM/LTE 1800 23.3-23.8
UMTS/LTE 2100 24.4

Na osnovu izmerenih vrinih vrednosti polja izvrSen je proracun maksimalnog polja, za slucaj kada bazne
stanice rade pod uslovima maksimalnog saobracaja, i te vrednosti su uzete kao osnov za poredenje sa
referentnim vrednostima.

PROCENA ZNACAJA ISPITIVANOG 1ZVORA Telekom BS »BGU844 BGL844 BGO844 BG-Karadordeva
(Nelt)«

Na osnovu ,Pravilnika o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja“, SI. Glasnik 104/09, izvorima od posebnog interesa smatraju se izvori
elektromagnetnog zracenja Cije elektromagnetno polje u zoni povecane osetljivosti dostize najmanje 10%
iznosa referentne granicne vrednosti propisane za tu frekvenciju.

Pravilnikom o izvorima nejonizujuéih zradenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja“, (SI. Glasnik 104/09) definisane su i zone povecane osetljivosti kao podruéja stambenih
zona u kojima se osobe mogu zadrzavati i 24 sata dnevno: Skole, domovi, predskolske ustanove, porodilista,
bolnice, turisticki objekti, te decja igraliSta; povrSine neizgradenih parcela namenjenih, prema
urbanistickom planu, za navedene namene, u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije.

Telekom UMTS2100
Referentna
ISPITNA TACKA | Jacina el. polja (V/m) | vrednost (V/m) | Procenat (%)
T1 1.32 24.40 54
T2 0.63 24.40 2.6
T3 1.12 24.40 4.6
T4 1.70 24.40 6.9
T5 1.62 24.40 6.6
T6 0.59 24.40 2.4

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom UMTS2100 bazne stanice u svim
ispitnim tackama je niZa od 10% referentne granic¢ne vrednosti za dati opseg.
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Telekom LTE1800
Referentna
ISPITNA TACKA | Jacina el. polja (V/m) | vrednost (V/m) Procenat (%)
T1 0.34 23.50 1.5
T2 0.42 23.50 1.8
T3 0.99 23.50 4.2
T4 1.04 23.50 4.4
T5 1.07 23.50 4.5
T6 0.69 23.50 2.9

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom LTE1800 bazne stanice u svim
ispitnim tackama je niZa od 10% referentne granicne vrednosti za dati opseg.

Telekom LTE8S00
Referentna
ISPITNA TACKA | Jacina el. polja (V/m) | vrednost (V/m) Procenat (%)
T1 0.97 15.47 6.2
T2 0.56 15.47 3.6
T3 0.89 15.47 5.8
T4 2.44 15.47 15.8
T5 1.98 15.47 12.8
T6 0.77 15.47 5.0

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom LTE800 bazne stanice u ispitnim
tackama T4 iT5 je viSa od 10% referentne granicne vrednosti za dati opseg i iznosi 15.8% u tacki T4 i
12.8% u tacki T5.
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PROCENA USAGLASENOSTI ISPITIVANOG IZVORA SA REFERENTNIM VREDNOSTIMA:

Radi procene zbirnog uticaja svih prisutnih izvora, proracunava se vrednost ukupnog faktora izloZenosti.
Ako je ova vrednost niZa od 1, zadovoljeni su uslovi Pravilnika u pogledu maksimalno dozvoljenog izlaganja
stanovnistva nejonizuju¢em zracenju.

S obzirom da je izvr3eno ispitivanje bazne stanice operatera Telekom Srbija »BGU844/BGL844/BG0844 BG
— Karadordeva (Nelt)«, tacke u kojima je signal ovog operatera relevantan su uzete u obzir pri proceni
ukupnog faktora izloZenosti. Na osnovu rezultata merenja utvrdeno je da ne postoje ispitne tacke u kojima
je ispitivani izvor relevantan u pogledu izloZenosti visokofrekventnim elektromagnetnim poljima.

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu UMTS2100 iznosi
2.60V/m, i u svim ispitnim tackama je niza od referentne vrednosti za opseg UMTS2100 (24.4 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zrac¢enjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu LTE1800 iznosi
4.16V/m, i u svim ispitnim tackama je niZza od referentne vrednosti za opseg LTE1800 (23.3 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zrac¢enjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu LTE800 iznosi
2.63V/m, i u svim ispitnim tackama je niZza od referentne vrednosti za opseg LTE800 (15.5 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima).

Na osnovu dobijenih rezultata moZe se zakljuciti da ispitivani izvor zadovoljava uslove Pravilnika o
granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju, u pogledu ukupne izloZenosti.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2021-149 Stranica 46 od 47
TO101-IEM 12-R2



LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Izvestaj odobrila:

Bojana Simicevi¢,

dipl.inZ.saob.

Ime i prezime Funkcija Potpis
Jelena Soti¢, Laboratorijski
dipl.inZ.saob. inZenjer
Ispitivanje izvrsili:
Sana lvanovié, Laboratorijski
dipl.inZ.el. inzenjer
_ i Jelena Soti¢, Laboratorijski
Izvestaj sastavila: . VA
dipl.inZ.saob. inzenjer
Laboratorijski
inzenjer MP

Izjava 1:

Izvestaja.

Rezultati ispitivanja elektromagnetnog zracenja radio bazne stanice odnose se iskljuivo na vrstu
ispitivanja, radio predajnik/objekat i traZena ispitivanja koji su naznaceni u prvom delu ovog

Izjava 2:

Rezultati ispitivanja vaze iskljucivo za ispitani frekvencijski opseg, u prikazanim ta¢kama ispitivanja,
za prikazane postavke spektralnog analizatora i za vremenski period u kome su izvrseni.

Izjava 3:

Bez odobrenja LABORATORIJE W-LINE ovaj Izvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

KRAJ IZVESTAJA
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