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UuvoD

Program ispitivanja zagadenosti zemljidta na teritoriji Beograda se obavlja na osnovu Ugovora
broj V-01 4011-10, od 21.02.2018. godine, odnosno I11-3 657/1 od 30.01.2018. godine,
zaklju¢enog izmedu Sekretarijata za zastitu zivotne sredine i Gradskog zavoda za javno

zdravlje, Beograd, koji vazi za dvogodisniji period praéenja.

Zakonske osnove uspostavljenog Programa ispitivanja zagadenosti zemljiSta su sadrzane u
Zakonu o zastiti zivotne sredine (»Sluzbeni glasnik Republike Srbije«, br. 135/2004, 36/2009,
36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US i 14/2016), Pravilniku o nacinu
odredivanja i odrZzavanja zona i pojaseva sanitarne =zastite izvorista vodosnabdevanja
(»Sluzbeni glasnik RS«, br. 92/08), ReSenju o odredivanju zona i pojaseva sanitarne zastite za
izvoridta koja se koriste za snabdevanje vodom za pi¢e na podrucju grada Beograda ("Sl. list
grada Beograda" br. 8/86), Uredbi o programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljiSta,
indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologija za izradu remedijacionih
programa (,Sl.glasnik RS“,broj 88/2010), Uredbi o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i

opasnih materija u zemljistu (,Sl.glasnik RS*,broj 30/2018) i drugim zakonskim odredbama.

Tokom 2019. godine, Programom ispitivanja zagadenosti zemljista na teritoriji Beograda,
predvideno je da se uzorkuje i laboratorijski ispita ukupno 96 uzoraka zemljiSta sa 48 lokacija na
teritoriji grada u 3  tromeseCna ciklusa  (mart/apri/maj;  jun/jul/avgust i

septembar/oktobar/novembar).

U skladu sa Ugovorom uzorkovanje i laboratorijsko ispitivanje su sprovedeni u 3 tromesecna

perioda tokom 2019. godine, nakon kojih su dostavljeni odgovarajuci Periodi¢ni izvestaiji.

U nastavku je prezentovan izveStaj o realizaciji Programa ispitivanja zagadenosti zemljiSta na

teritoriji Beograda u 2019. godini.
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IZVESTA) O SPROVODENJU PROGRAMA ISPITIVANJA ZAGADENOSTI ZEMLIISTA NA TERITORIJI BEOGRADA 2019.

CILJ ISPITIVANJA ZAGADENOSTI ZEMLJISTA

Sprovodenje programa sistematskog ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji Beograda

omogucava ostvarivanje sledecih ciljeva:
» procenu zagadenosti zemljiSta u uzoj zoni sanitarne zastite izvorista centralnih vodovoda
na teritoriji Beograda;
» procenu zagadenosti zemljiSta u zoni poljoprivrednih povrsina;
» procenu zagadenosti zemljita u zoni velikih saobracajnica;
» procena zagadenosti zemljista u zonama javnih povrsina i nehigijenskih naselja

» obradu informacija i dopunjavanje baze podataka o0 stepenu i karakteristikama
zagadenja zemljista;

» praéenje stanja zagadenosti zemljiSta po gradskim zonama sa evaluacijom viSegodisnjih
trendova;

» davanje predloga za preduzimanje preventivnih mera u svim aspektima znacajnim za
zastitu zemljiSta od zagadivanja.

METODOLOGIJA ISPITIVANJA

» Broj uzoraka, obim i dinamika ispitivanja definisani su u Programu za ispitivanje
zagadenosti zemljiSta na teritoriji grada Beograda, tenderskoj dokumentaciji i
predmetnom Ugovoru.

» Uzorkovanje zemljiSta je izvrSeno na lokacijama koje su predhodno dostavljene od
strane Stru¢ne Sluzbe Sekretarijata za zastitu Zivotne sredine.

» Prilikom uzorkovanja na svakoj lokaciji i dubini je formiran kompozitni uzorak, dobijen
zahvatanjem zemlji$ta sa 3 razli¢ita mesta na povrsini od oko 20-30 m?.

» Na svim lokacijama uzorkovanje je obavljeno sa dubine 0,10 i 0,50 m.
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IZVESTA) O SPROVODENJU PROGRAMA ISPITIVANJA ZAGADENOSTI ZEMLIISTA NA TERITORIJI BEOGRADA 2019.

Tabela 1. Parametri i metode laboratorijskog ispitivanja zemljista

PARAMETAR ‘ METODA

Sadrzaj vlage % SRPS ISO 11465:2002
pH u H,O SRPS I1SO 10390:2007
Gubitak Zarenjem (550°C)% VDM 0081

Sadrzaj gline % ISO 11277:2009

Olovo Pb VDM 0131

Kadmijum Cd VDM 0131

Bakar Cu VDM 0131

Cink Zn VDM 0131

Ukupan hrom Cr VDM 0131

Nikl Ni VDM 0131

Arsen As VDM 0131

Ziva Hg VDM 0131

Pesticidi ISO 10382:2002

PAU - Policikli€ni aromati¢ni ugljovodonici

ISO 18287:2006

PCB - Polihlorovani bifenili

ISO 10382:2002

Ukupni ugljovodonici C10-C40

ISO 16703:2004

Ukupni ugljovodonici C10-C28

ISO 16703:2004

Laboratorijsko ispitivanje je izvrSeno u skladu sa odredbama Standarda ISO 17025:2006, a

preracun i tumacenje rezultata u skladu sa Uredbom o graniCnim vrednostima zagadujucih,

Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,Sl.glasnik RS*,broj 30/2018).

U prilogu Izve$taja su dostavljeni: tabela sa podacima o lokacijama, GPS koordinatama, dubini

uzorkovanja i registrovanim odstupanjima po parametrima ispitivanja i mape sa prikazanim

mestima uzorkovanja.
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IZVESTA) O SPROVODENJU PROGRAMA ISPITIVANJA ZAGADENOSTI ZEMLIISTA NA TERITORIJI BEOGRADA 2019.

PODRUCJE ISPITIVANJA

Imajuci u vidu namenu i nacin korid¢enja zemiljidta, kao i predhodno navedene ciljeve, Program
ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji Beograda u 2018. godini se orijentisao na sledeca
podrucja ispitivanja:

I Zona sanitarne zastite izvorista centralnih vodovoda - 8 lokacija

Il Zona na poljoprivrednim povrsinama — 6 lokacija

i Zona u okolini hazardnih industrijskih objekata — 5 lokacija

v Zona pod uticajem postojecih deponija i nehigijenskih naselja — 4 lokacija
\% Zona u blizini velikih saobrac¢ajnica — 7 lokacija
\ Zona javnih povrsina i decijih igraliSta — 18 lokacija

Grafikon 1. Broj lokacija na kojima je izvrSeno uzorkovanje zemljista u toku 2019. godine prikazan
prema zoni namene

BROJ LOKACIJA UZORKOVANJA PREMA ZONI NAMENE
ZEMLJISTA U 2019. GODINI

Zona na
poljoprivrednim
povrsinama - 6

Zona u okolini
hazardnih industrijskih
objekata -5

Zona javnih zelenih
povrsina -18

Zona pod uticajem
postojecih deponija i
nehigijenskih naselja -

Zona u blizini
prometnih
saobracajnica -

Zona sanitarne zastite
izvorista centralnih
vodovoda - 8
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IZVESTA) O SPROVODENJU PROGRAMA ISPITIVANJA ZAGADENOSTI ZEMLIISTA NA TERITORIJI BEOGRADA 2019.

REZULTATI ISPITIVANJA

U cilju realizacije Programa ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji Beograda, tokom 2019.

godine, uzorkovano je i laboratorijski ispitano ukupno 96 uzoraka zemljita na 48 lokacija.

Rezultati sprovedenog laboratorijskog ispitivanja zagadenosti zemljista na teritoriji Beograda
pokazuju da u povrSnom sloju zemljista (do 50 cm), na gotovo svim lokacijama postoji

povecanje koncentracije pojedinih od parametara ispitivanja.

Na grafikonu broj 2 je prikazan broj uzoraka u kojima je odstupao' neki od parametara

ispitivanja.

Grafikon 2. Broj uzoraka u kojima su registrovana odstupanja po parametrima ispitivanja u 2018.

godini.
BROJ PREKORACENJA PO PARAMETRU ISPITIVANJA U 2019. GODINI
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! Odnosi se na prekoradenje grani¢ne i remedijacione vrednosti iz Uredbe ("Sl. glasnik RS" br. 30/2018)
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IZVESTA) O SPROVODENJU PROGRAMA ISPITIVANJA ZAGADENOSTI ZEMLIISTA NA TERITORIJI BEOGRADA 2019.

Po zonama ispitivanja konstatovana su slede¢a odstupanja u odnosu na graniéne vrednosti
date u Uredbi ("SI. glasnik RS" br. 30/2018):

| Zona sanitarne zastite izvorista centralnih vodovoda®

Zemljiste u zoni sanitarne zastite izvoriSta, obradeno je u ukupno 16 uzoraka na 8 lokacija.

U svih 16 ispitanih uzoraka zemljista je poveéan sadrzaj nikla (Ni). Prekoracenje

koncentracije nikla u ispitanim uzorcima zemljiSta se kretalo u rasponu 24— 66 mg/kg;

- Povecéana koncentracija bakra (Cu) je zabelezena u 7 uzoraka, prekoraCenje se kretalo
u rasponu 25,6 — 77,8 mg/kg;

- Prekoracene grani¢ne vrednosti za olovo (Pb) i zink (Zn) su registrovane u po tri uzorka
u rasponima 79,4 — 90,3 mg/kg (Pb) i 73,5 — 144 mg/kg (Zn);

- GraniCna vrednost ukupnih ugljovodonika (C1o-Cy40) prekoraena je u 3 uzoraka (51 —
115 mg/kg);

- U 2 uzorka je prekoraCena grani¢na vrednost za policiklicne aromati¢ne ugljovodonike

(PAH) 3,0 — 4,5 mg/kg.

Slika 1. Uzorkovanje zemljista na lokaciji fabrike za preradu vode ,,Bele vode*

2 Grani¢na i remedijaciona vrednost ispitivanih opasnih i §tetnih materija u zemlji§tu nisu izraZene kao jedna
vrednost (nisu fiksne), nego se proradunavaju za svaki parametar po metodologiji datoj u Uredbi ("Sl. glasnik RS"
br. 30/2018).

¥ Polozaj mernih mesta i nalaz po lokacijama su prikazani na kartama i u tabeli koji su dati u prilogu.
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IZVESTA) O SPROVODENJU PROGRAMA ISPITIVANJA ZAGADENOSTI ZEMLIISTA NA TERITORIJI BEOGRADA 2019.

Zona na poljoprivrednim povrsinama

U svih 12 ispitanih uzoraka Nikl (Ni) je prekoracio grani¢nu vrednost i to u rasponu 36,7
— 73,9 mg/kg;

Granic¢ne vrednosti bakra (Cu) su prekoracile grani¢ne vrednosti u 5 uzorka (34,2 — 75,4
mg/kg);

U 3 ispitana uzorka registrovana je prekoracena grani¢na vrednost cinka (Zn) u rasponu
od 118 — 191 mg/kg;

Povec¢ane vrednosti ukupnih ugljovodonika (C1-C4o) registrovane u 4 uzorka su se
kretale u rasponu 18,37 — 130,6 mg/kg.

Slika 2. Uzorkovanje poljoprivrednog zemljiSta u Zucama

Zona u okolini hazardnih industrijskih objekata

Nikl (Ni) je prekoracio grani¢ne vrednosti u 8 od 10 uzoraka. Prekoratene grani¢ne
vrednosti se nalaze u opsegu od 38,6 mg/kg do 95,4 mg/kg;

Bakar (Cu) je prekoracio grani¢nu vrednost u 4 uzoraka i to u rasponu od 33,1 — 44,2
mg/kg;

U po 2 uzorka grani¢ne vrednosti su prekoratene za cink (Zn) (120 i 142 mg/kg),
kadmijum (Cd) (0,9 i 1,11 mg/kg) i olovo (Pb) (76,3 i 122 mg/kg);

Arsen (As) je prekoracio grani¢nu vrednost u jednom uzorko sa izmerenom vrednosti od
29.3 mg/kg.
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IZVESTA) O SPROVODENJU PROGRAMA ISPITIVANJA ZAGADENOSTI ZEMLIISTA NA TERITORIJI BEOGRADA 2019.

v Zona pod uticajem postojecéih deponija i nehigijenskih naselja
Zemljiste pod uticajem postoje¢ih deponija i nehigijenskih naselja obradeno je u 8 ispitanih
uzoraka.

- U 8 uzoraka nikl (Ni) je prekoraCio grani¢ne vrednosti, od €ega je u jednom uzorku
prekoracena i remedijaciona vrednost (29,8-140,1 mg/kg);

- Grani¢ne vrednosti hroma (Cr) prekoracene su u 4 uzorka (58,9 — 102,9 mg/kg);

- Normirane vrednosti za bakar (Cu) su prekoratene u 3 uzorka od €ega je graniCna
vrednost prekoratena u 1 uzorku (25,1 mg/kg), dok je u dva uzorka prekoracena
remedijaciona vrednost (115 i 153 mg/kg);

- U po dva uzorka prekoracene su grani¢ne vrednosti za arsen (As) (36,7 i 37,7 mg/kg) i
cink (Zn) (103 i 108 mg/kg).

Slika 3. Uzorkovanje zemljista na lokaciji divlje deponije i nehigijenskog naselja u ul.
Vuka Vrcevica
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IZVESTA) O SPROVODENJU PROGRAMA ISPITIVANJA ZAGADENOSTI ZEMLIISTA NA TERITORIJI BEOGRADA 2019.

Vv

VI

Zona u blizini velikih saobracé¢ajnica

Grani¢ne vrednosti nikla (Ni) su prekora¢ene u 13 od 14 uzoraka analiziranih u zoni koja
se nalazi u blizini velikih saobraéajnica, i one su se kretale u opsegu od 29 mg/kg do 85
mg/kg;

U po 3 uzorka je registrovano prekoracenje grani¢ne vrednosti za bakar (Cu) (27,2 —
54,4 mg/kg), cink (Zn) (109 — 223 mg/kg) i ukupne ugljovodonike (C10-C40) (29,5 — 198
mg/kg);

Olovo (Pb) je prekoracilo grani¢nu vrednost u 2 uzorka (77,4 i 247 mg/kg);

PrekoracCene grani¢ne vrednosti u po jednom uzorku su registrovane za hrom (Cr) (87,3
mg/kg), kadmijum (Cd) (0,53 mg/kg) i ukupni PCB (0,37 mg/kg).

Slika 4. Uzorkovanje zemljista na |lokaciji Mirjevskog bulevara

» %

Zona javnih povrsina i decijih igralista

Nikl (Ni) je prekoraCio grani¢ne vrednosti u 34 od 36 uzoraka. Prekoracene grani¢ne
vrednosti se nalaze u opsegu od 21,3 mg/kg do 104 mg/kg;

Grani¢na vrednost za bakar (Cu) je prekoratena u 13 uzoraka u rasponu 23,8 — 48,6
mg/kg;

U 10 uzoraka je prekoracena grani¢na vrednost za cink (Zn) u rasponu od 81,2 do 241
mg/kg;

prekoracenje grani¢ne vrednosti date za olovo (Pb) je izmereno u 7 uzoraka (91,2 — 387

mg/kg);
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IZVESTA) O SPROVODENJU PROGRAMA ISPITIVANJA ZAGADENOSTI ZEMLIISTA NA TERITORIJI BEOGRADA 2019.

- Arsen (As) je prekoracio grani¢nu vrednost u 5 uzoraka (27,5 — 33,6 mg/kg);

- Ziva (Hg) je prekekoragila date graniéne vrednosti u 2 uzorka (0,32 i 0,35 mg/kg);

- U po jednom uzorku su prekoraene grani¢ne vrednosti za hrom (Cr) (126 mg/kg) i
kadmijum (Cd) (0,61 mg/kg);

- Ukupni ugljovodonici — mineralna ulja (C10-C40) prekoracili su svoju grani¢nu vrednost
u 9 uzoraka u rasponu 21 — 1171,2 mg/kg;

- Znacajno prisustvo pesticida DDE/DDD/DDT je registrovano u 2 uzorka zemljista od

¢ega je u jednom uzorku prekoréena remedijaciona vrednost (520 i 4296 ug/kg).

Slika 5. Uzorkovnje eijiéta na lokaciji vrtica ,,Kpckica“
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IZVESTA) O SPROVODENJU PROGRAMA ISPITIVANJA ZAGADENOSTI ZEMLIISTA NA TERITORIJI BEOGRADA 2019.

TUMACENJE REZULTATA

Za tumacenje rezultata ispitivanja kao osnovni kriterijum koris¢ena je Uredba o grani¢nim
vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,Sl.glasnik RS“,broj 30/2018),
koja je u pogledu normiranih vrednosti ispitivanih parametara zamenila predhodno koris¢enu
Uredbu o programu sistematskog praéenja kvaliteta zemljidta, indikatorima za ocenu rizika od
degradacije zemljita i metodologija za izradu remedijacionih programa (,Sl.glasnik RS*,broj
88/2010).

U 2019. godini, tokom sprovodenja programa ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji

Beograda, rezultati ispitivanja zagadenosti zemljista su pokazali da na veem broju lokacija

postoje odstupanja u pogledu sadrzaja opasnih i Stetnih materija u povrSnom sloju zemljiSta (do

dubine od 50 cm), u odnosu na propisane norme.

Posmatrajuci rezultate ispitivanja zagadenosti zemljista na teritoriji Beograda u 2019. godini,
naj¢esce odstupanje u odnosu na grani¢ne vrednosti se odnosilo na povec¢ani sadrzaj nikla (Ni)
u zemljistu (u 90 od 96 analiziranih uzoraka), a u jednom uzorku je Ni prekoracio i

remedijacionu vrednost prema Uredbi ("Sl. glasnik RS" br. 30/2018).

Grafikon 3. Izmerene vrednosti nikla prikazane u odnosu na grani¢ne i remedijacione
vrednosti

IZMERENE VREDNOSTI NIKLA U ODNOSU NA GRANICNU | REMEDIJACIONU VREDNOST
ZA 2019. GODINU

?
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Gore izdvojen nalaz poveéanog sadrzaja nikla u zemljistu je u vezi sa specificnim geohemijskim

sastavom povrSinskih slojeva tla na ovom podrucju i u veéini sluajeva nije dominantno

uzrokovan kontaminacijom antropogenog porekla. Ovo se moze zakljuciti na osnovu analize
velikog broja uzoraka i visegodiSnjeg pracenja zagadenosti zemljiSta na posmatranom podrudju,
obzirom da se sli€ne koncentracije nikla beleze u vedéini ispitivanih uzoraka. Sli€no stanje u
pogledu sadrzaja nikla u zemljiStu je i na drugim podruéjima van teritorije grada Beograda
(Pancevo, Smederevo, Pozarevac i dr.). Imajuci u vidu Cinjenicu da je kontaminacija zemljiSta
niklom mogucéa usled uticaja industrije, termo-energetskih kompleksa, saobracaja, poljoprivrede
i dr., ne moZemo u potpunosti iskljuéiti doprinos antropogenog uticaja posebno na lokaciji gde je

prekoragena i remedijaciona vrednost.

Za povecanje koncentracija drugih metala: olova (Pb) — 14 uzoraka, kadmijuma (Cd) — 4 uzorka,

cinka (Zn) — 23 uzoraka, bakra (Cu) - 36 uzoraka, hroma (Cr) — 6 uzoraka, zive (Hg) — 2 uzorka

i arsena (As) — 4 uzorka, uzroke treba traziti u Stetnom uticaju iz okruZenja, uglavhom kao

posledica namena i aktivhosti u neposrednoj blizini lokacija uzorkovanja (tackasta

kontaminacija) i/ili aerozagadenja (difuzno rasprostiranje zagadujuc¢ih materija).

Registrovano poveéanje sadrzaja organskih parametara: ukupnih ugljovodonika (C19-Cy4o) U 23

uzorka nije toliko znac¢ajano u pogledu visine utvrdenih koncentracija, osim na jednoj lokaciji i

ukazuje da njihovo prisutvo u zemljiStu zahteva dalje praéenje. Registrovano prisustvo rezidua

pesticida DDT-a u 12 uzoraka takode nije toliko znacdajano u pogledu visine utvrdenih

koncentracija, osim na jednoj lokaciji gde je znacajno prekoradena remedijaciona vrednost pa je

iz tog razloga neophodno obaviti dodatna ispitivanja i pracenja ove lokacije.

Broj reqistrovanih odstupanja sadrZaja teskin metala (pre svega nikla) i drugih polutanata u

zemljiStu na teritoriji Beograda moze se, pored geolo$kih uslova i Stethog antropogenog uticaja,

dovesti u vezu i sa kriterijumima za proradun maksimalne graniéne i remedijacione vrednosti
datih u Uredbi ("SI. glasnik RS" br. 30/2018). Ovom Uredbom je definisan postupak odredivanja

— proraCuna grani¢ne i remedijacione vrednosti za svaki ispitivani parametar, na osnovu

sadrzaja organske materije i gline. Obzirom da je gore navedeni propis u celosti nasledio
kriterijume predhodne Uredbe (,Sl.glasnik RS“,broj 88/2010), koja je prepisala limite koriséene
u Holandskom zakonodavstvu za zemljiSte, nisu uzete u obzir prirodne karakteristike sastava tla
na nasem podrucju. To je za posledicu imalo smanjene graniCne i remedijacione vrednosti za

pojedine ispitivane parametre, pre svega nikla, sto je rezultiralo i time da skoro svi ispitani uzorci
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zemljista imaju povecéani sadrzaj nikla. Navedena situacija otezava procenu stvarnog doprinosa

zagadenija tla na odredenoij teritoriji/lokaciji.

U toku navedenog ispitivanja na 4 lokacije su zabelezena znacajnija odstupanja u pogledu

koncentracija ispitivanih parametra. To su lokacije: ,Cukarica-Obrenovacki put preko puta
benzinske stanice NIS, 20m pre autobuskog stajalista Cukarica“, ,Smetliste kod groblja u
Jajincima®“, ,TaSmajdanski park kod okretnice tramvaja“ i ,Divlja deponija u sklopu nehigijenskog

naselja u ul. Vuka Vr&evi¢a, 150m od Pan¢evackog mosta“.

Obrenovacki put kod autobuskog stajalista ,,Cukarica®

U zemlji$tu koje se nalazi u neposrednoj blizini autobuskog stajalita ,Cukarica“, registrovan je
povecani sadrzaj (preko grani¢ne vrednosti) nekih od ispitivanih parametara i to: Pb, Cu, Ni, Zn,
Cr, PCB i C10-C40. Od navedenih parametara jedino je koncentracija PCB-a (Polihlorovani
bifenili) u uzorku 19-10-403 (h=10cm) prekoracila pored grani¢ne i remedijacionu vrednost
prema Uredbi ("Sl. glasnik RS" br. 30/2018).

Slika 6. Uzorkovanje zemljiSta na lokaciji uz Obrenovacki put kod autobuskog stajalista
“Cukarica”

14 |Strana



IZVESTA) O SPROVODENJU PROGRAMA ISPITIVANJA ZAGADENOSTI ZEMLIISTA NA TERITORIJI BEOGRADA 2019.

SmetliSte kod groblja u Jajincima

U zoni postojecih divljih deponija i nehigijenskih naselja, na lokaciji smetliSta kod groblja
u Jajincima, u zemljiStu je registrovan povecani sadrzaj sledecih parametara: Cu, Ni, Cr
i As. Koncentracija nikla (Ni) u uzorku 19-10-0510 (h=10cm) prekoracila je grani¢nu i
remedijacionu vrednost prema Uredbi ("Sl. glasnik RS" br. 30/2018).

Slika 7. Uzorkovanje zemljiSta na lokaciji smetlisSta kod groblja u Jajincima

Tasmajdanski park kod okretnice tramvaja

U okviru zone javnih zelenih povrSina i decijih igraliSta, na lokaciji TaSmajdanskog parka
u neposrednoj blizini okretnice tramvaja, registrovan je povecani sadrzaj (preko grani¢ne
vrednosti) nekih od ispitivanih parametara i to: Cu, Ni, Zn i DDE/DDD/DDT, dok je u zorku
19-10-749 (h=50cm) prekoracena grani¢na i remedijaciona vrednost ostataka pesticida
DDE/DDD/DDT prema Uredbi ("SI. glasnik RS" br. 30/2018). Uzroke ovog zagadenja treba
traziti u ranijoj Sirokoj primeni ovog pesticida i njegovom dugackom vremenu poluraspada.
Takode bitno je napomenuti da je prilikom uzorkovanja ovog uzorka na dubini od 50cm
primecena ocigledna razlika u boji i strukturi zemljista u odnosu na povrsinski sloj od 10cm, Sto
ukazuje da se radi o dva razli¢ita sloja zemljiSta gde je gornji sloj nasut verovatno pri nekoj od

rekonstrukcija parka i nije kontaminiran u odnosu na donji.
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asmajdanskom parku

Divlja deponija u sklopu nehigijenskog naselja u ul. Vuka Vréevi¢a

Na lokaciji divlje deponije i u sklopu nehigijenskog naselja koja se nalazi u ul. Vuka Vr€evi¢a na
oko 150m od Pan&evackog mosta, je registrovan povecani sadrzaj sledecih parametara i to na
obe dubine (10cm i 50cm): Zn, Cu, Ni i Cr od Cega je jedino koncentracija bakra (Cu)
prekoracila remedijacione vrednosti na obe dubine uzorkovanja (10 i 50cm), u uzorcima 19-10-
0752 i 19-10-0753. Uzroke ovih zagadenja mozemo traZiti u nacinu koris¢enja ovih zelenih
povrsina koje se koriste za odlaganje raznih vrsta otpada kao i neku vrste prerade, skladistenja i

selekcije sekundarnih sirovina.

Slika 8. Uzorkovanje zemljista na lokaciji divlje deponije i nehigijenskog naselja u ul.
Vuka Vréevicéa
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: :
ZAKLJUCNE KONSTATACIJE

Na osnovu rezultata sprovedenog ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji Beograda
u 2019. godini i struénog razmatranja moze se konstatovati sledece:

1. Gradski zavod za javno zdravlje je tokom realizacije Programa ispitivanja zagadenosti

zemljiSta na teritoriji Beograda u 2019. godini, uzorkovao i laboratorijski ispitao ukupno

96 uzoraka zemljiSta sa 48 lokacija.

2. Na osnovu sprovedenog istrazivanja, koje je obuhvatilo ispitivanje zemljiSta u zonama
sanitarne zastite izvorista centralnih vodovoda, u blizini velikih saobracajnica, na
poljoprivrednim povrSinama, zoni pod uticajem postojeéih deponija i
nehigijenskih naselja, u okolini hazardnih industrijskih objekata i u okviru javnih

povrsina i deéijih igraliSta, mozemo konstatovati da na veéem broju lokacija postoje

odstupanja u pogledu sadrzaja opasnih i Stetnih materija u zemljiStu u odnosu na

referentne propise.

3. U okviru pojedinin zona ispitivanja tokom 2019. godine registrovana su znacajnija

odstupanja_koncentracija_ispitivanih_parametara, na lokacijama na kojima je neki od

ispitivanih parametara osim grani¢ne, prekoracio i remedijacione vrednosti.

4. Imajuéi u vidu znaCaj nalaza povecéanih koncentracija Stetnih i opasnih materija u
zemljistu na pojedinim lokacijama (narocito ukoliko premasuju i remedijacionu vrednost),
potrebno je nastaviti sa pra¢enjem njihovog sadrzaja i u narednom periodu, kao i
preduzimanje odgovaraju¢ih mera prevencije i sanacije u cilju spre€avanja mogucih

Stetnih uticaja na zdravlje ljudi i zivotnu sredinu.

PREDLOG MERA

Imajuéi u vidu zadatke i ciljeve definisane Programom i rezultate ispitivanja zagadenosti
zemljiSta na teritoriji Beograda u 2019. godini, predlazemo sledeée mere za smanjenje
zagadenja i popravljanje stanja zemljista:

1. Na lokacijama na kojima je u predhodnom periodu utvrdena kontaminacija zemljista usled
znacajnog povecanja sadrzaja opasnih i Stetnih materija (preko remedijacione vrednosti),
izvrsiti dopunska istrazivanja u cilju kvantifikacije, odnosno utvrdivanja granica i zapremine
kontaminiranog zemljista, kao i daljeg pracenja mogucih Stetnih uticaja na zdravlje ljudi i

zivotnu sredinu. Istovremeno u skladu sa konkretnim uslovima i uzrocima kontaminacije
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preduzeti mere za spreCavanje daljeg zagadenja, kao i mere za sanaciju i remedijaciju

zemljista.

Sagledati zna&aj i udeo pojedinih emitera i nacina kori§¢enja u pogledu zagadenja zemljista,
obezbediti odgovarajuc¢i monitoring i sprovodenje mera za smanjenje negativnih uticaja na
zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.

Pojedine zone na teritoriji grada od posebnog interesa (zone sanitarne zastite izvorista

vodovoda, prostor oko javnih C¢esmi sa izvorskom vodom, zemljiSte u okviru gradskih

parkova i zona rekreacije, poljoprivredne povrsine, decija igralista), kao i one koje su u

skladu sa namenama i nacinom koriS¢enja zemljiSta posebno ugroZzene (prostor oko

komunalnih i divljih deponija, industrijskih kompleksa, odlagaliSta opasnog otpada,
prometnih saobracajnica, u okviru nehigijenskih naselja i dr.), obraditi posebnim
ekotoksikoloskim istraZivanjima u cilju utvrdivanja prisustva zagadujuc¢ih materija u zemljidtu
i procene rizika po zdravlje stanovniStva i Zivotnu sredinu.

Prilikom planiranja, izgradnje i uredenja javnih povrSina namenjenih za javno koriscenje u
smislu rekreacije gradana, sportskih aktivnosti, decijih igraliSta ili sl., izvrSiti predhodnu
analizu sastava tla, kao i utvrdivanje porekla i predhodne namene zemljiSta koje se donosi
na predmetne lokacije u cilju nivelacije terena. Za uredenje, opremanje i odrzavanje
prostora predmetne namene koristiti atestirane materijale i opremu koji su ispitani u pogledu
zdravstvene bezbednosti.

Grani¢ni pojas izmedu prometnih saobracajnica i okolnog zemljista, gde god je to moguce, a
narocito prema vulnerabilnim sadrzajima (zone stanovanja, izvoriSta vode za pi¢e i dr.), kao i
parkovskim i drugim javnim povrSinama, urediti tako da se na najmanju mogucu meru
smanje Stetni uticaji poreklom od saobracaja.

Primeniti mere zastite zemljiSta pored saobracajnica, uredenjem i odrzavanjem sistema za
prikupljanje i tretman voda sa kolovoza (kanali pored puta, $ahtovi za sakupljanje i taloZenje
splavina) i postavljanje fizi¢kih barijera (zasad visoke vegetacije, ograde, bilbordi i dr.).
Razmotriti mogucnosti redukcije ili izmene rezima saobra¢aja u zonama koje se graniCe sa
uredenim "zelenim" povrSinama i drugim vulnerabilnim sadrZajima.

Nastaviti prikupljanje podataka o prisustvu zagadujuéih materija u zemljiStu u cilju izrade
mape podrucja grada sa podacima o zagadenosti zemljiSta, posebno osetljivim zonama i
zonama koje su opterecene zagadivadima specificnog porekla (industrijsko zagadenje,
odlaganje otpada, saobracaj, poljoprivredne aktivnosti, zagadenje unutar zona sanitarne

zastite objekata i izvoriSta vodosnabdevanja).
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PRILOZI
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TABELA SA LOKACIJAMA UZORKOVANJA | REGISTROVANA ODSTUPANJA PO
PARAMETRIMA ISPITIVANJA U 2019. GODINI

- dubina i -
Lokacija . Parametar koji odstupa
ID broj
10 cm
Cukarica-njive u Zelezniku kod Ni
19-10-0405
1. RanzZnirne stanice vozova
50 cm
N 44.74682° - EO 20.40808° Ni
19-10-0406
Cu
10 cm Pb .
5 Ni
Cukarica-Obrenovacki put preko puta Cd “PC C10-Cao
) Nisove pumpe, 20m pre autobuskog 19-10-0403 Zn B
stajali§ta " Cukarica "
50 cm Pb Ni
N 44.78673°- EO 20.41496° Zn cr
19-10-0404 Cu C10Cao
10 cm
Cu
Cukarica-voénjak u ul. Milana Ni
i
Ristanoviéa kod broja 13, 15m isto¢no od = 19-10-0407
3 ograde reciklaZnog centra i 75m
' severoistocno od »Lole« 50 cm Cu
Ni C10-Cao
N 44.73100° - EO 20.36418° 19-10-0408 PAH
10 cm
Cukarica-Ustanova za decu i mlade Ni
19-10-0409
4. Srem¢ica
50 cm
N 44.68942° - EO 20.38011° Ni
19-10-0410
. 10 cm
' Cukarica-nehigijensko naselje uz Ni
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Obrenovacki put, 100m pre skretanja za | 19-10-0411 Cr
Zarkovoizpravca()brenovca
50 cm
N 44.77433° - EO 20.39947°
Ni
19-10-0412
10 cm
v Pb Ni
Cukarica-fabrika vode »Bele vode,
19-10-0421 Cu PAH
6. Vodovodska 158
50cm
Ni
N 44.75259° - EO 20.40182°
19-10-0422 PAH
10cm
v Cd
Cukarica-kod luna parka u ul.Kneza .
19-10-0423 Ni
7. Viseslava
50 cm
N 44.74438° - EO 20.42508° Ni
19-10-0424
10 cm
Cukarica-ul.Leposave Mihailovi¢ iza Ni
. 19-10-0425
8. broja 13, pored VTI-a
50cm
N 44.74862° - EO 20.40808° Ni
19-10-0426
10cm
Cu
- - -y Ni
9 Japanski park-Rakovica, Miljakovac 19-10-0397
' 50 cm ,
Ni
N 44.74839° - EO 20.45681°
C10-Cao
19-10-0398
10 cm )
] Ni
10. Miljakovacdki izvor-Rakovica
C10-Cao
19-10-0399
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N 44.74673° - EO 20.45757° 50 cm
Ni
19-10-0400
10cm Zn
Cu
Osnovna $kola " Dura Jaksic¢ " ] C10-Cso
) 19-10-0401 Ni
11. Rakovica
50 cm
Ni
N  44.753721° - EO 20.450417°
19-10-0402
10cm
Pb Ni
Rakovica, industrijska zona u blizini Cd !
19-10-0387 7n C10-Cao
12. pogona »Yunirisk«
50 cm Pb
Ni
Cd As
N 44.73574° - EO 20.43521°
19-10-0388 Zn C10-Cao
10cm
Ni
Rakovica, njiva u blizini crkve »Sveto _
! ) ® | 19-10-03903 C1o-Cao
13. Vladike Nikolaja Zickog«
50 cm
Ni
N 44.71107° - EO 20.47574° C.n-C
19-10-0394 10740
10cm
Rakovica, Pasnjak kod spomen parka Ni
19-10-0389 C10Cao
14, StrazZevica
50 cm
Ni
N 44.73217° - EO 20.44100° Cio-C
19-10-0390 0740
10 cm Pb
Rakovica, Spomen ¢esma u Resniku C10-Cao
19-10-0391 Cu
15. "Velika ¢esma"
50 cm
Cu
N 44.71272°- EO 20.45265° b
19-10-0392 Ci0-Cao
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10 cm
Rakovica, Vidikovacko iskljucenje za
Ibarsku magistralu, 10m levo iz 19-10-0395 Ni
16. iskljucenja
50 cm
N 44.74161° - EO 20.41323° Ni
19-10-0396
10 cm Pb Ni
Sopot-kompleks terena i decije igraliSte u Zn As
17 Raljama-lokacija br.1, strana bliza 19-10-0413 Cu
' fudbalskom terenu 50 cm Pb Ni
Zn As
N 44.57434°-EO 20.56181° 19-10-0414 Cu C10-Cuo
10 cm
Pb
Sopot-kompleks terena i decije igraliSte u CoC
Raljama-lokacija br.2, strana daljaod | 19-10-0415 e
18. prostorija fudbalskog i rukometnog
50 cm Pb ]
kluba Ni
Zn
As
19-10-0416 Cu
N 44.57435°-EO 20.56186°
10cm
Sopot-kompleks terena i decije igraliSte u Bh
Raljama-lokacija br.3, strana uz 19-10-0417
19. teretanu na otvorenom
50 cm Ni
Cr
N  44.57439°- EO 20.56185° C10-Cyo
19-10-0418 As
10 cm
Pb Ni
Sopot-kompleks terena i decije igraliSte u Zn As
20 Raljama-lokacija br.4, strana blize 19-10-0419 Cu
" prostorijama fudbalskog i rukometnog 50 cm Pb
kluba Cu
19-10-0420 Ni
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N 44.57438°- EO 20.56183°
10 cm ]
Ni
e . e 1 e C10-Cso
21. PU Surdin, Vrti¢ ”Patuljak 19-10-0486
N 44.8279167° - EO 020.2255556° 50 cm Cu
. C10'C40
19-10-0487 Ni
10 cm
Ni
Autokomanda, iskljucenje u pravcu
19-10-0496
22. Novog Sada
50 cm
Ni
N  44.79054°- EO 20.46891°
19-10-0497 C10-Cuo
10 cm
. Ni
23 SC Sumice-kod veZbaliSta na otvorenom | 19-10-0498
' 50 cm
N 44.78561° - EO 20.48962° Ni
19-10-0499
10 cm Cu
Krug fabrike Soko Stark, uz ogradu sa Ni
Y juZne strane 19-10-0500 C10-Cyo
' 50 cm
N 44.76452° - EO 20.48962° Ni
19-10-0501
10 cm
Ni
’c OS Veselin Maslesa 19-10-0502
' 50 cm
N 44.78057° - EO 20.47862° Ni
i
19-10-0503
26. ]
10 cm Ni
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Voénjak 50m istocno od kruzZnog puta na
krivini za Avalski put 19-10-0504
N 44.71879° - EO 20.50572°
50 cm
Ni
19-10-0505
10 cm
217. Ni
lzvor Sakinac
19-10-0506
50 cm
N 44.69346° - EO 20.50685° i
i
19-10-0507
10cm
Ni
Njive na ulasku u Zuce iz pravca Belog | 19-10-0508
28. Potoka
50 cm )
Ni
N 44.69658° - EO 20.53876° C10-Cso
19-10-0509
10 cm
Cu Cr
Ni* As
SmetliSte kod groblja u Jajincima 19-10-0510
29.
50 cm Ni
N 44.74156°- EO 20.48641° Cr
19-10-0511 As
10 cm
& Ni
Izvor kod Soko Starka
30. 19-10-0516
N 44.76757° - EO 20.48820° 50 cm
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Ni
19-10-0517
10cm Zn
Cu
31 Spomen ¢esma u selu Rakovica 19-10-0518 Ni
' 50 cm
Cu
N  44.72665° - EO 20.49484° i
i
19-10-0519
10cm
Ni
2 Desno od ulaza na deponiju u Ripnju 19-10-0520
' 50 cm
N  44.65273° - EO 20.52055° Ni
19-10-0521
10cm
23 Vrti¢ “Mimoza” 19-10-0732 Zn, Cu, NitHg
50 cm
N  44.84467° - E 20.48785°
Zn, Cu, Ni i Hg
19-10-0733
10cm
Ni
24 Vrti¢ “Kockica” 19-10-0734
' 50 cm
N  44.88297° - E 20.45360°
Zn, Cu i Ni
19-10-0735
10cm
Vodoizvoriste Dunav, Vojna basta, Ni
i
35 Crvenka, Palilula 19-10-0736
' 50 cm
N 44.88078°- E 20.38548°
Pb, Cu i Ni
19-10-0737
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10 cm
/
) ) 19-10-0738
36. | Padinska skela, okretnica autobusa 101
50 cm
N 44.94497° - E 20.42493° Ni
19-10-0739
10 cm
Zeleznitka stanica Suvi Sebe§, izmedu Ni
19-10-0740
37. kanala 5-25, poljoprivredno zemljiste
50 cm
Ni
N 44.85555°- E 20.52119°
19-10-0741
10 cm
Poljoprivredno zemljiSte izmedu Cui Ni
19-10-0742
38. Frikoma i PKB-a iznad vodozahvata
50 cm
N 44.92607° - EO 20.44406° Zn, Cui Ni
19-10-0743
10 cm

Zn, CU, Ni i Clo-C40
Poljoprivredno zemljiste Vrbovsko kod | 19-10-0744

39.
kanala 1-10 50 cm
Zn, Cui Ni
N 44.96877° - EO 20.33209° 19-10-0745
10 cm
Ni
40 Vodoizvoris$te Vrbovsko PKB 19-10-0746
' 50 cm
N 44.98323°-EO 20.36399°
Zn, Cui Ni
19-10-0747
10 cm
41. o
Zn, Cui Ni

TaSmajdanski park kod okretnice 19-10-0748
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tramvaja 50 cm
Zn, Cu, Ni i
N 44.80999° - EO 20.46900° 19-10-0749 *DDE/DDD/DDT
10 cm
Pored saobracajnice - Bul. Despota Ni
i
Stefana kod autobuskog stajaliSta 19-10-0750
42. "Pancevacki most"
50 cm
N 44.81779° - EO 20.48799° CuiNi
19-10-0751
Divljad ij ki higijensk toem
ivlja deponija u sklopu nehigijensko
ja depont] P J! g Zn, *Cu i Ni
naselja u ul. Vuka Vrcevic¢a, 150m od
43. 19-10-0752
Pancevackog mosta
50 cm
N 44.82204° - EO 20.49353° Zn, *Cu, Nii Cr
19-10-0753
10 cm
Ada huja - mesto ulivanja Mirjevskog Ni
19-10-0754
44, potoka u Dunav
50 cm
N 44.81872°- EO 20.52112° Ni
19-10-0755
10 cm
Ni
.. . 19-10-0756
45, Industrijska zona - Fabrika ""Duga"
50 cm
N 44.81966°- EO 20.48528° PAH
19-10-0757
10 cm
16 Industijska zona - Krnja¢a, Drenik ND /
: d.o.o. 19-10-0758
50 cm
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N  44.852077° - EO 20.522225° CuiNi
19-10-0759
10 cm
Ni
47 Vrti¢ "Lastavica' Padinska skela 19-10-0760
. 50 cm
N 44.94519° - EO 20.42755° i
i
19-10-0762
10 cm
Mirijevski bulevar br.2 (prekoputa GSP Zn i Ni
19-10-0764
48. garaze)
50 cm
N 44.81651°- EO 20.52004° CuiNi
19-10-0765
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LOKACIJE UZORKOVANJA ZEMLJISTA U 2019. GODINI
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